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Resumo

O pensamento sistémico possui como caracteristica principal a busca do entendimento
da totalidade integrada por meio da analise das conexdes e das relacbes dos processos
da problematica em questdo, se afirmando como um pensamento chave para a
compreensdo de varias dindmicas da sociedade. O trabalho visou compreender melhor
os problemas de degradacdo ambiental da cidade de Vigosa-MG decorrente do rapido
crescimento, do adensamento populacional a partir da década de 70 e da falta de politica
publicas, sob o foco do pensamento sistémico, em que a analise desta foi utilizado o uso
do sociograma e do circulo de causalidade para analisar o caso do Bairro Centro desta
cidade. A metodologia utilizada no trabalho se mostrou muito eficiente para o
entendimento e para o diagndstico das questbes ambientais na area de estudo, pois
proporcionou o entendimento das varidveis e dos eventos dentro da dindmica dos

sistemas o0 que contribui muito nas reflexdes e discussdes dos estudos geogréaficos.

PALAVRAS-CHAVE: degradacdo. meio Ambiente. espaco. cidade. sistema.

dindmica.
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Introducéao

Um dos maiores problemas enfrentados atualmente pela maioria das cidades
brasileiras é a degradacdo ambiental.

A partir da década de 1950, as cidades brasileiras apresentaram um aumento
populacional como reflexo da industrializacdo, como consequéncia, 0S nexos
econdmicos e o fator urbano tornaram-se correlatos. ImpBe-se uma nova logica na
organizacdo da sociedade brasileira. As inovagdes econdmicas e sociais S0 enormes,
pois se associam, neste contexto, a revolucdo demografica, ao éxodo rural e a integracao
do territdrio pelos avancos e o aperfeicoamento dos transportes e das comunicagoes.
Crescem cidades de todos os tipos e com diferentes niveis funcionais e com elas a
problematica ambiental.

No caso da cidade de Vicosa que hoje possui aproximadamente 80 mil
habitantes, onde cerca de 13 mil se constitui a comunidade universitaria da
Universidade Federal de Vigosa, a cidade passa a se desenvolver em funcdo desta
instituicdo o que se intensifica a partir da década de 70, época de sua federalizacéo.

“Na década de 80 mais de 60% da populacdo brasileira se localizava nas areas
urbanas. Muda-se também o modo de vida com um novo padrdo de consumo. Tém-se
novas exigéncias no mercado de trabalho, em relacdo servigcos urbanos como saude e
educagdo. As cidades tém que suprir o aumento da exigéncia dessas necessidades”
(PANIAGO, 1983).

Com o passar dos anos e com a expansao da atividade industrial, a populacao
urbana passou a frente da populagdo rural e profundas transformagdes comecam a
ocorrer no cenario das cidades brasileiras. As cidades ganham nova forma: a infra-
estrutura, a modernizacdo dos meios de transporte e dos meios de comunicagdo muda o
conjunto do ambiente construido.

Segundo Santos (1993) é um periodo em que “[...] hd um desenvolvimento [...]
da configuracdo territorial [...]”, em funcdo do desenvolvimento dos meios de
transporte, telecomunicagdes e da producgédo de energia que interligam todas as regides
do pais. Consequientemente, houve expansdo da producdo industrial e agricola e dos

setores relacionados a salde, educacéo, lazer e informacao.
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A influéncia direta do capital no espaco urbano, atrelado as relagcdes de
dominacédo e poder, vem modificando-o e simultaneamente sendo palco de encontro e
difusdo de técnicas e redes necessarias a dindmica urbana tendo em sua génese as mais
diversas naturezas e densidades complexas.

Como as cidades brasileiras ndo estavam preparadas para este crescimento,
varios problemas se agravaram e outros aparecerem comprometendo a habitacdo e a
qualidade de vida do cidaddo. Esse crescimento também gera uma degradacédo
ambiental nas cidades como, por exemplo: a contaminacdo e a polui¢do dos cursos
d’agua, a deposicédo de lixo, a ocupacdo de encostas e a redugdo das areas verdes.

Na cidade de Vigosa o rapido crescimento urbano e sem planejamento trouxe
varios problemas ambientais e sociais para seus habitantes da malha urbana. Sendo que
apos a década de 1970 ha a intensificacdo do processo de adensamento populacional nas
areas centrais acelerando o processo de degradacdo na area urbana, principalmente no
Bairro Centro. Um dos principais fatores desse crescimento populacional esta ligada a
expansdo no numero de vagas oferecidas pela Universidade federal de Vicosa (UFV), a
criacdo de novos cursos de graduacdo e também pelo fato da cidade concentrar servicos
urbanos e administrativos, atendendo os diversos municipios que compdem seu entorno.

De acordo com Mello (2002), a cidade de Vigosa vem apresentando um
crescimento predatorio desde a década de 70, como a maioria das cidades brasileiras,
onde € visivel o processo de segregacdo socio-espacial e acompanhado ao quadro de
degradacdo ambiental, que vem comprometendo as areas de preservacdo ambiental e
formando areas de risco, desrespeitando as leis organicas municipais e até mesmo as leis
federais.

Ao passo que os pesquisadores buscam desenvolver formas, metodologias e
conhecimentos para resolver as questdes ambientais, observam que elas estdo
interrelacionadas e que somente a¢bes pontuais ndo serdo capazes de soluciona-las, pois
a complexidade e abrangéncia destas requerem uma visao sistémica, assim, dentro dos
problemas de degradacdo ambiental da dindmica dos sistemas urbanos como o excesso
de lixo e sua deposicéo, por exemplo, o simples aumento da taxa de lixo pela prefeitura
ndo faz com que a populagdo produza menos lixo e solucione tal problema, é preciso
conhecer as variaveis que estdo relacionadas com tal evento para efetuar diagndsticos

mais precisos e eficazes dentro da problematica.
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Segundo Capra (1996) o pensamento sistémico, ao contrario do pensamento
analitico, caracteriza-se pela busca do entendimento da totalidade integrada por meio da
conexdo das relacBes. Analisar significa isolar alguma coisa a fim de tentar entendé-la;
0 pensamento sistémico significa buscar a sua compreensdo no contexto de um todo
mais amplo.

Nesse contexto, a abordagem sistémica apresenta-se como uma abordagem Util
para estudar problemas de carater ambiental, pois se utiliza de metodologias
interdisciplinares, e atende a necessidade de obter conhecimentos sobre 0s varios
aspectos dos ecossistemas e suas interfaces, que permiti ndo apenas identificar as
estruturas envolvidas, mas principalmente compreender seu funcionamento.

O presente trabalho propbe fazer a identificacdo das variaveis envolvidas e
analisar as inter-relacdes de influéncia entre elas, dentro dos problemas de degradacgéo
ambiental urbanos da cidade de Vigosa-MG a partir da década de 70 e tem como
objetivo geral compreender o processo de degradacdo ambiental da cidade de Vigosa-
MG a partir da elaboracdo do sociograma e do circulo de causalidade, que terdo como
suporte para a identificacdo das variaveis a revisdo bibliografica sobre o processo de
construcdo da paisagem? urbana de Vigosa e pesquisa de campo. Utilizando a revisao de
literatura (por exemplo, trabalhos académicos como monografias, teses e até mesmo
jornais) que contenham estudos, fotos, dados e diagramas a respeito do tema, para assim
elaborar o circulo de causalidade que aponta os pontos de alavancagem que possam ser
utilizados na compreenséo dessa problematica.

O circulo de causalidade consiste em um arranjo circular de variaveis conectadas
por suas relagdes causais, no qual uma causa inicial propaga-se ao longo das ligagdes do
circulo, de modo que cada varidvel tem um efeito na proxima, até que a ultima
retroalimentacdo afete a primeira variavel, e como possivel “freio” do sistema temos o
“B” que representa o possivel balanceamento do sistema. A Figura 3 mostra um

exemplo bem simples de um circulo de causalidade e seus componentes.

2 Como base teorica e conceitual considera-se neste trabalho o conceito de paisagem
desenvolvido por Bertrand (1971) combinacdo de elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos
interagindo entre si enquanto um conjunto Unico e indissociavel.
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Sentido da retroalimentagio

\ Conexio
+ /

Figura 1. Circulo de causalidade e seus componentes.
Fonte: NARDELLI & GRIFFITH, 1999.

Com relacdo aos objetivos especificos pretendemos identificar quais sdo 0s
possiveis problemas de degradacdo ambiental verificados no Bairro Centro de Vigosa
assim como os atores sociais envolvidos no processo e avaliar se 0 método proposto tem
ou ndo resultados positivos dentro do tema trabalhado.

Para resumir a situacdo da problematica de degradacdo ambiental de Vigosa
fundamentada nas comparacOes e nas descri¢cGes obtidas neste trabalho, seré elaborado
um sociograma e um circulo de causalidade, que € o estudo da comunicac¢do por meio
de grafos que pode facilitar e ampliar o conhecimento a respeito das interacdes, tanto
positivas como negativas que ocorrem na organizagao interpessoal da problemaética.
Com o sociograma poderemos identificar os atores sociais envolvidos e algumas

interacdes entre as variaveis e o todo do problema.
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1. O tema e sua importancia

Os estudos sobre as degradacdes ambientais e a sua recuperacdo apresentam
desafios muito grandes para os técnicos e politicos, mas principalmente para as pessoas
“atingidas”. Hoje, a degradacdo ambiental urbana é um problema para todos os
administradores publicos, seja para gestores de pequenas cidades ou de grandes
metrépoles.

Segundo dados do Programa da ONU para o Meio Ambiente (PNUMA)
divulgado em 2005 um quarto das mortes ou casos de invalidez por doencas infecciosas
registrados no mundo est&o relacionadas & degradacdo ambiental.

Para Berdague (2004) os agentes denominadores do espaco capitalista nédo
conseguiram conciliar o desenvolvimento econdmico com a conservacado dos recursos
naturais, principalmente nos centros urbanos, desta forma é notavel nos ultimos anos
uma crescente preocupagdo com a tematica ambiental sob o dominio do paradigma entre
desenvolvimento e conservacéo.

A partir da segunda metade do século XX comecaram a eclodir inimeras
conferéncias a nivel mundial, buscando uma solucdo para os problemas ambientais e
mostrando a gravidade dos mesmos. Suertegaray; Schaffer (1988, p.90) colocam que,
desconsiderada por longo tempo,

[...] a questdo ambiental s se torna tema de debate mais amplo ap6s o final
da década de 1960, quando a sociedade, através de alguns segmentos passa a
questionar a qualidade de vida. Esta problematica é hoje tdo relevante que
ultrapassou os limites da discusséo cientifica. Em nivel internacional a ONU,
através do PNUMA (Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente) e
desde a década passada (1970), intensificou o debate sobre o tema,
encaminhando féruns de discussdo em todo o mundo.

O debate das questdes ambientais vive hoje um periodo no qual a consciéncia
dos conflitos entre atividades e meio ambiente estd explodindo. Considerando que os
recursos naturais sdo passiveis de uma futura exaustdo e, cada vez mais 0 homem tende
a explora-los, torna-se necessario explora-los em quantidade compativel com a da

preservacdo e conservacao do meio ambiente.
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Assim, no mundo contemporaneo existe uma preocupagdo muito grande com as
questbes ambientais, mostrando que a qualidade de vida do homem depende
grandemente das condi¢Ges ambientais nas quais ele esta inserido. Portanto, entender os
tipos de degradacdo ambiental® e os processos envolvidos, para entdo adotar medidas
mais eficientes de recuperacdo do ambiente degrado é de suma importancia para o
desenvolvimento sustentavel* da humanidade.

Em alguns paises do primeiro mundo, aos paises como o Brasil que se
transformaram rapidamente em regides industrializadas através da importacdo de
tecnologia, capital, e da instalacdo macica de multinacionais, os problemas ambientais
urbanos se agravaram em face da rapidez com que cresceram as cidades. No Brasil, a
populacédo urbana saltou de 45% em 1960 para aproximadamente 81% em 2000 (IBGE,
2000).

Uma pesquisa divulgada pelo IBGE no inicio de 2005 revela a importancia dos
problemas ambientais urbanos, onde cerca de 62% da populacdo brasileira sofre
diretamente com a degradacdo ambiental. Esgoto a céu aberto, desmatamento e
queimadas sdo 0s que mais atingem a sociedade brasileira.

O diagnoéstico ambiental em &reas urbanas deve partir do entendimento do
conjunto complexo da paisagem que agrega a um sO tempo, 0S recursos naturais
alterados em um ambiente de grandes contrastes sociais, caracteristica marcante na
maioria das cidades brasileiras, isto €, ha de se ter um entendimento do sistema urbano
como um todo, ndo devemos analisar as parcelas deste meio separadamente.

Para Ross (1996), entendimentos parciais dessa realidade induzem as decisdes
inadequadas. Uma avaliagdo qualitativa desses fatores € importante para se dimensionar

0s impactos sociais dos empreendimentos urbanos e no seu entorno. A perspectiva

® Segundo Lima e Silva et al. (2003, p.75), a degradagio ambiental é a “[...] alteracio das

caracteristicas de um determinado ecossistema por meio da acdo de agentes externos a ele”, ou
ainda “processo conceitualmente caracterizado pela perda ou diminuicdo de matéria, forma,
composi¢ao, energia e fungdes de um sistema natural por meio de a¢des antrdpicas”.

* Segundo a definicdo da Conferéncia Internacional do Meio Ambiente (ECO 92),
desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento que satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade de as futuras geracOes satisfazerem suas proprias necessidades. O
conceito deve ser visto como um ideal a ser atingido e, para isso, deve ocorrer mudangas tanto
nos padrdes produtivos como nos padrdes de consumo dos individuos.
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historica e holistica do ambiente deve ser considerada, avaliando-se a dimenséo do
impacto, os beneficios regionais e os efeitos negativos a natureza e a sociedade.

Dentro da perspectiva historica e holistica da cidade de Vigosa, percebemos que
0s processos de construcdo e transformacao da paisagem, que desencadearam diversos
problemas ambientais estdo atrelados principalmente ao seu crescimento populacional
no espaco urbano.

Segundo Paniago (1983) a populacdo urbana de Vigosa cresce desde 1950,
principalmente nos ultimos 20 anos, a populacdo residente da zona urbana vem
aumentando em mais de 80% em cada década.

“O municipio de Vigosa vem crescendo de forma espontanea, sem nenhum
planejamento ou diretrizes urbanisticas prévias, criando situacdes de confronto entre o
suporte natural e os objetos construidos” MELLO (2002).

A Tabela 1 demonstra o crescimento urbano da cidade de Vigosa em relagdo a
toda regido da Zona da Mata e do estado de Minas Gerais.

Tabela 1. Evolucdo da populagéo urbana e rural de Vigosa, da Zona da Mata e do estado
de Minas Gerais do periodo 1970 a 2000

Censo | Populagéo Vigosa Zona da Mata Minas Gerais
Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Urbana 17.000 65,9 - - 6.060.300 | 52,8
1970 Rural 8.784 34,1 - - 5.427.115 | 47,2
Total 25.784 100 - - 11.487.415 | 100
Urbana 31.179 80,6 - - 8.982.134 | 67,1
1980 Rural 7.507 19,4 - - 4.396.416 | 329
Total 38.686 100 - - 13.378.553 | 100
Urbana 46.456 89,9 |1.278411| 69,2 |11.786.893| 74,9
1991 Rural 5.202 10,1 568.747 30,8 | 3.956.259 | 25,1
Total 51.658 100 |1.847.158 | 100 |15.743.152| 100
Urbana 52.647 916 |1.418.056| 73,8 |13.074.245| 784
1996 Rural 4.803 8,4 503.991 26,2 | 3.598.852 | 21,6
Total 57.450 100 |1.922.047 | 100 |16.673.097 | 100
Urbana 59.792 92,2 |1.557.231| 76,7 |14.671.828 82
2000 Rural 5.062 7,8 473.625 23,3 | 3.219.666 18
Total 64.854 100 |2.030.856 | 100 |17.891.494 | 100

Fonte: IBGE, apud CRUZ, et. al. 2004.

Analisando a Tabela 1 veremos que o crescimento populacional de Vigosa foi
mais marcante nas décadas de 70 e 80, quando teve o registro de 54% de aumento. No

ano de 1991 o aumento foi de 34% ; em 200, foi de 26%. Mesmo sendo esta
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porcentagem menor se comparada a década anterior, foram ainda maiores que do Estado
que cresceu em torno de 16%, 18% e 14% nos mesmos periodos, no entanto a Zona da
Mata cresceu no periodo de 1991 a 2000 a uma taxa de 10%.

Levando em consideracdo o crescimento rapido e desordenado de Vigosa,
principalmente a partir da década de 70 com a federalizacdo da antiga Escola Superior
de Agricultura e Veterinaria (ESAV) e mais tarde com a criagdo dos novos cursos de
graduacdo e também com o surgimento das novas instituicdes de ensino como a Escola
de Estudos Superiores de Vicosa (ESUV), a Faculdade de Direito de Vigosa (FDV) e a
Unido de Ensino Superior de Vicosa (UNIVICOSA), nota-se o agravamento dos
problemas ambientais no meio urbano. Tais eventos desencadeiam um enorme numero
de problemas ambientais, que aliado ao descaso do poder publico persistem até os dias
atuais, que devem ser estudados, sob uma perspectiva diferente da grande parte dos
trabalhos académicos apresentados até entdo, onde trabalham essa tematica com o foco

reducionista.
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Desenvolvimento

2. O espaco e sua producao

A expressdo “producdo do espago”, provavelmente cunhada por Lefebvre no
final dos anos 60, visa responder aos processos de reproducéo das relagdes capitalistas
de producdo. O espaco para Lefebvre (1974) consiste basicamente no lugar onde as
relacdes capitalistas se reproduzem e se localizam com todas as suas manifestacdes de
conflitos e contradicdes.

Dentro da perspectiva de analise da producdo do espago no final dos anos 70 do
século passado, a disciplina geogréafica, assume a forma de uma concepcao estrutural de
sociedade e de espaco cujo foco das analises dirigia-se para as contradi¢des, os conflitos
e 0S antagonismos inerentes aos movimentos da estrutura social. Logo, 0 espaco
revelava no contetdo de suas formas as mesmas contradi¢cdes que o produziram. Essas,
por sua vez, geravam também as condicGes de reproducdo das relacBes sociais. Nesse
sentido, o espaco é resultado e, a0 mesmo tempo, condi¢do da reproducéo social. Em
outras palavras, 0 espago consiste em um “efeito” que se transforma em “causa”, ou, um
resultado que se transforma em processo.

A diferenciacdo entre as variaveis presentes no espaco resulta tanto da
periodizacgdo historica, pois atravessam epocas posteriores ao seu surgimento e convive
com variaveis novas, quanto de suas formas de espacializagdo, isto é, do seu lugar de
origem e de sua difusdo territorial. Consiste, portanto, em uma caracterizacéo geografica
do movimento estrutural da sociedade que se traduz espacialmente em novas formas e
funcdes e estas, ao se combinarem para atender as necessidades geradas pelos “efeitos”
de reestruturacdo dos processos de organizacao das relagdes sociais, produzem o espaco
geogréfico. Neste caso, a idéia de producdo do espago torna-se atrelado a sua conotacéo
técnica, econdmica e social e adquire a nocdo de fabricacdo repetitiva de formas e

geracdo de movimentos.
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A producdo do espaco consiste, em destinar-se a cumprir fungdes diferenciadas
em sintonia com as necessidades de reproducdo das relagdes sociais de producéo e da
divisdo social do trabalho.

Na obra A Natureza do Espaco, Santos (1996) tem como o ponto de partida
para a defini¢do de espago como um *“conjunto indissociavel de sistemas de objetos e
sistema de agdes”.

A ideia de sistema permite-nos pensar, em sintese, a relacdo entre o conceito e a
fundamentacéo coerente da teoria que o sustenta. O sistema de pensamento, construido
enquanto um método de pensar, de analisar e de interpretar um determinado objeto,
organiza a relagdo entre o sujeito e o objeto de diferentes modos: separando-0s, e assim
construindo um conhecimento reducionista dado o carater sistémico de sua organizacéo;
ou, unindo-0s e os integrando em uma organizacdo que se reorganiza e produz um
conhecimento critico. Assim, quando se fala em producdo do espaco deve-se,
primeiramente, entender que o0s conceitos que procuram explica-lo se organizam a partir
de uma ldgica interpretativa correspondente aos objetivos tracados pelo sujeito. Para
esclarecer essa questdo, vamos partir do conceito de producao.

Na analise da produgdo do espaco, a idéia de producdo esta ligada ao conceito
marxista de trabalho e as nocGes de transformacgdo e mudanca. A “producdo” implica
também em organizacdo do trabalho e dos meios necessarios para a sua realizacdo
enquanto producdo de valor. Vale lembrar que, os meios necessarios ao trabalho
constituem-se, também, em trabalho. Pode-se pensar que o espaco produzido é produto
do trabalho, isto é, de uma organizacdo do trabalho que se materializa em formas
espaciais.

Para Marx, o conceito de trabalho, pode ser entendido como atividade de
transformacéo da natureza e como sintese inseparavel da natureza objetiva, circundante,
e a natureza subjetiva do homem. “O ‘trabalho’ constitui o “principio gerador” do
homem e ndo apenas uma atividade produtiva, mas enquanto constituicdo de uma
natureza objetiva e de um horizonte de apreensdo e transformacdo da realidade. Neste
sentido, o conceito contém uma dupla dimensdo: a de transformacdo da natureza e de
constituicdo de objetos, que trazem o momento da objetividade constituida” (MULLER,
1978).
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O conceito de espaco, por sua vez, apresenta multiplas faces de interpretacéo.
Mas, a juncdo estabelecida entre os dois conceitos — producdo e espago — esclarece a
matriz teodrica do sistema de pensamento que o sustenta.

Assim, a producdo do espaco € a producdo de objetos que articulam e
organizam, em suas funcGes especificas, intercAmbios sociais que envolvem o trabalho e
a producdo. O espaco seria, neste caso, a materialidade e a mediagéo entre os sistemas
de producéo, de controle e reproducdo do trabalho em sua dimenséo técnica e material.
Em poucas palavras, o espago seria um sistema de sistemas ou, como coloca Santos
(1996), “sistemas de objetos” e “sistemas de a¢Oes”.

Pode-se pensar, entdo, que o espaco ndo é um objeto de analise, mas um sistema
de objetos de andlise. Interpreta-lo, portanto, na otica de sua producdo faz com que o
espaco torne-se a dimensdo empirica da organizacdo das acbes que o produz. A
organizacdo das agdes emerge, por sua vez, de uma estrutura normativa e reguladora
cujo movimento é dado pelos processos de transformac@es resultantes das relagdes entre
trabalho e capital. Isto significa que as formas espaciais produzidas contém elementos
das partes e do todo, como também elementos novos surgidos da generalizacdo dessas
relacdes.

A natureza mutante das relagbes sociais traz, por sua vez, mudangas na
organizacdo dos “sistemas de acBes” e, portanto, na eficdcia da funcionalidade das
formas — nos “sistemas de objetos”. Nesse sentido, acredito que a analise da producéo
do espaco significa, também, uma andlise da construcdo do espaco socialmente

produzido.

2.1 O espaco urbano

Castells (1983) busca no materialismo histérico o esboco do seu referencial
tedrico sobre o espaco urbano. Para o referido autor, o homem transforma-se e
transforma seu ambiente na sua luta pela vida e pela apropriacdo de seu trabalho. O
espaco € visto como um produto material, sendo que as relagdes sociais ddo ao espago
uma forma e um significado social. Para ele, a estrutura espacial é a manifestacdo
concreta da estrutura social vivenciada. A cidade para Castells é a projecdo da sociedade

no espaco. Estudar o espaco enquanto expressdo da estrutura social significa estudar sua
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modelagem pelos elementos do sistema econdmico, politico e ideoldgico. Para esse
autor, na sociedade industrial capitalista a cidade é o local preponderante da reproducéo
da forca de trabalho; entéo, a estrutura espacial é decorrente da estrutura social que tem
origem na estrutura de producao.

Segundo Santos (1965), o problema de se conceituar 0 vem a ser uma cidade €
muito antigo. Apesar desta questdo ser analisada por varios ramos das ciéncias
econémicas e sociais, como a psicologia e a economia, 0 ponto de vista que nos
interessa neste trabalho € o do gedgrafo. As cidades possuem uma forma, propria de
organizacdo no espaco, com relagdes de influéncia com o seu entorno. Consideramos
neste trabalho sendo a cidade uma estrutura complexa com a concentragao de pessoas,
casas e de atividades secundarias e terciarias.

Em seu livro Gottdinier (1993) busca explicar o ambiente urbano através de suas
formas materiais, considerando estas como partes integrantes das instancias sociais.
Assim, para ele, 0 espaco é também uma instancia da sociedade. Para ele existe uma
interdependéncia sistémica entre a instancia econdmica, politica, ideoldgica e territorial.
A reproducdo do capital também se da na producdo da cidade, através do setor de
propriedade. Esse setor defende o crescimento e ideologicamente cria artificios para
possibilitar a maior reproducdo do capital, neste circuito de acumulagdo capitalista.
Assim, a cidade passa também a ser concebida como um produto, que deve permitir o
lucro imobiliario.

Para Correa (1995), o espago urbano pode ser apreendido, em um primeiro
momento, a partir de um complexo conjunto de usos da terra. E um espaco fragmentado
e a0 mesmo tempo articulado, pois cada uma de suas partes mantém algum tipo de
relacdes espaciais com as demais. Essa articulacdo se manifesta através dos fluxos, de
pessoas, veiculos, nos momentos de trabalho, lazer, etc. Existe, entretanto, uma forma
de manifestagdo dessa articulagdo que ¢ abstrata.

As cidades apresentam vérias configuracdes espaciais, tanto ao longo da histdria
como no espaco, em um Unico tempo. As varias especificidades estdo marcadas
principalmente pelo tamanho, mas também por sua historia, pela sua civilizagéo e pela
sua inser¢cdo na rede regional e mundial, definindo estruturacdes internas bastante

diferenciadas.
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Como qualquer sistema ou organismo, suas partes se diferenciam quando
crescem, tornam-se organismos complexos, mais eficientes, mais processadores de
matéria e energia, mais desenvolvidos economicamente, socialmente e culturalmente,
mas também com problemas, como: os impactos ambientais urbanos, os conflitos
sociais e as disfuncbes econdmicas e politicas.

A cidade é produto e condi¢do de reprodugdo de uma sociedade moderna. Sua
estruturacdo fisica em diferentes bairros, ricos e pobres, setores urbanos, salubres e
insalubres, apropriagdes da natureza, centros e periferias sdo as manifestacdes das
relacbes socio-econdmicas, do acesso desigual aos meios e condi¢bes de producdo e de
trabalho, historicamente determinadas.

Em suma, a estruturacdo interna de uma cidade reflete a organizacédo social tanto
na sua producdo como na distribui¢do. Assim, lutar por uma cidade melhor é antes de
tudo lutar por uma sociedade mais justa, implicando mudancas nas rela¢cdes econémico-

sociais e ambientais.

2.2 A urbanizacdo e os problemas de degradacdo ambiental nas

cidades

Consideramos aqui 0 conceito demografico de urbanizacdo adotado por Davis
(1972), que é o aumento do percentual da populacdo urbana em relacéo a total. Baseado
nesse conceito pode-se dizer que uma sociedade esta se urbanizando na medida em que
0 crescimento a populacdo urbana é maior do que o da populagdo rural. Outra
interpretacdo do termo urbanizacdo, adotada por arquitetos e urbanistas, é o da
implantacdo de equipamentos e benfeitorias urbanas no espacgo. Portanto, construir
escolas, pavimentar ruas e implantar rede de esgoto é urbanizar o espago; um bom
exemplo de urbanizacdo sdo os programas de urbanizacdo das favelas.

O espaco geografico vem sofrendo ao longo do processo de urbanizacéo intensos
estadgios de ocupacdo, uma dindmica que surge com as primeiras ocupacdes, até a
ampliacdo das grandes areas urbanas, hoje presentes em todo o mundo. Resultado direto
da ampliacdo do uso e da ocupacdo do espaco, a exploracdo dos recursos naturais, se
inicia com as atividades sociais agricolas e se desenvolve temporalmente até o

surgimento da cidade. Para Santos (2002): “A natureza sempre foi o celeiro do homem

()"
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“Pode-se entender que, 0s processos que modelam a organizacdo das cidades,
em destaque, a divisdo do trabalho, as diferenciam, diante do contetdo de cada um delas
e sua evolucdo temporal” (SILVEIRA & SANTOS, 2002). Neste mesmo seguimento,
compreende-se que a ocupacao urbana do espaco criara também diferentes alteracdes do
ambiente natural, por conseqliéncia, existirdo inimeros estagios exploratdrios do espaco
e a estes associados problemas de degradacdo ambiental. Cada um destes estagios
exploratérios, que também caracterizam a organizacao social humana, contextualiza-se
dentro de uma evolucgdo historica. Desta forma, entende-se que, “O territdrio, visto
como unidade e diversidade é uma questdo central da histéria humana e de cada pais e
constitui o pano de fundo do estudo das suas diversas etapas e do momento atual”
(SILVEIRA & SANTOS, 2002).

Entretanto a ocupacéo urbana desordenada sempre foi notoria nesta evolucao. O
avanco da fronteira urbana se estende por areas, muitas vezes impréprios - como fundos
de vales e areas de nascentes - acelerando e intensificando desta forma a degradacéo do
ambiente natural pré-existente. Para Almeida (1993), “a ocupacdo do espacgo urbano é
revelado pelo valor da terra, principal componente avaliador e determinante da sua
apropriacdo”. E possivel avaliar esta situacdo em qualquer cidade do mundo. Isto é um
reflexo direto também da evolugdo econdmica da sociedade.

Além do uso e ocupacdo do espaco em favor dos interesses econémicos, a
degradacdo ambiental € um reflexo direto deste processo, existindo ainda, uma
desvalorizacdo da paisagem natural, e uma valorizacdo de paisagens artificiais, que
surgem com o objetivo de intensificar a especulagdo imobiliaria.

Para Ab' Saber (2003, p. 10):

Mais do que simples espagos territoriais, 0s povos herdaram paisagens e
ecologias, pelas quais certamente sdo responsaveis. Desde os mais altos
escaldes do governo e da administracdo até o mais simples cidaddo, todos
tém uma parcela de responsabilidade permanente, no sentido da utilizagdo
ndo predatoria dessa heranga Unica que é a paisagem terrestre. Para tanto, ha
que conhecer melhor as limitagdes de usos especificos de cada tipo de espago
e de paisagem. Ha que procurar obter indicacbes mais racionais, para
preservacao do equilibrio fisiografico e ecoldgico.

Segundo Carvalho (2001), “indmeros problemas ambientais sdo causados
quando se ocupa areas de preservacao, e isso ocorre devido a desvalorizagdo da area,

sendo que muitas vezes estas ocupagOes sdo ilegais”. Ndo obstante, em contrapartida,

existe um desestimulo por parte da administracdo publica em promover um sistema que
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traga melhores resultados e de qualidade na administragdo, manutencdo e preservagéo
do meio ambiente. Entretanto, a preservagao e a utilizacdo do espaco, mediante planos
coerentes e coletivos - no sentido de que a administracdo do espaco urbano deve
englobar todas as camadas sociais - devem ser promovidas pela administracdo publica, e
esta, facilitar e incentivar a participacdo da sociedade organizada, que deve exercer um
papel de maior representatividade, e até mesmo de maior interesse, para a melhor
utilizacdo possivel do espaco, e ndo sua exploracdo excessiva, como vem acontecendo.

Para Santos (1998), enquanto isso, o discurso do novo planejamento, novo, mas
sO em aparéncia, porque é carente de um contetido realmente novo, vale-se de acentos
superficiais, como, por exemplo, a magante implicacdo a participagdo popular, coisa
que, por falta de definicdo, ndo se pode reconhecer, e por falta de uma vontade politica,
nédo pode ser definida ou implementada.

A intensificacdo do processo de urbanizagdo do espago conduzido por uma
diretriz econdmica, assim como tem acontecido, gera além de danos ambientais, uma
segregacdo socio-espacial que requer sob tudo nos estudos de analise da problematica
ambiental uma abordagem sistémica, que vise a percepcdo das varidveis e dos atores

sociais envolvidos, expondo a dindmica dos eventos.

2.3 A importancia do pensamento sistémico e a complexidade da

problematica ambiental

Segundo Viola (2001) observou-se nas ultimas décadas que a maior parte dos
ramos das ciéncias e da tecnologia a abordagem analitica-reducionista vem se
intensificando deixando de levar em conta o aspecto essencial do mundo em que
vivemos, a saber, a interconexdo dos fendmenos vivos. Para Viola, hoje, hd o
predominio do conhecer cada vez mais sobre fatias cada vez mais restritas da realidade,
na comunidade cientifica, prevalecendo abordagem reducionista. A comunidade deve
levar em conta uma preocupagdo com o processo de fragmentacdo do conhecimento das
disciplinas especializadas.

O saber ambiental, na concepcdo de Leff (2002), por se tratar de um tema

interdisciplinar, ao problematizar o conhecimento fragmentado em disciplina e a
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administracdo setorial do desenvolvimento, € essencial para se construir um campo de
conhecimentos tedricos e praticos rearticulando as relagdes entre sociedade-natureza.

A partir da complexidade da problematica ambiental e dos processos que a
caracterizam, Leff (2002, p. 148) diz que:

A fragmentacdo e a compartimentalizacdo do conhecimento disciplinar, é
incapaz de explicad-lo e resolvé-la. Entretanto, a retotalizacdo do saber
proposto pela problematica ambiental é mais que a soma e a articulagdo dos
programas cientificos existentes, implica a transformacdo de seus
conhecimentos para internalizar o saber ambiental emergente. A necessaria
inter e transdisciplinaridade do saber ambiental transcende os alcances de um
paradigma globalizante ou a integracdo dos saberes diversos por uma
metalinguagem comum.

Durante o século XX, sedimentou-se a percepcdo de que o conhecimento
disciplinar fragmentado é incapaz de resolver e explicar a complexidade da
problematica ambiental. A partir disso, surgiu um grande desafio no campo da
educagdo: um amplo e complexo processo de reorientagdo do conhecimento, das
ideologias, dos paradigmas cientificos e das praticas de pesquisa. As questdes sociais e
ambientais abriram o caminho para o pensamento sistémico e também para os métodos
interdisciplinares de pesquisa. Estes metodos sdo capazes de articular diferentes
disciplinas com o intuito de compreender as multiplas relaces, causalidades e
interdependéncias entre 0s processos naturais e sociais.

O pensamento sistémico possui uma concepcao holistica oposta a abordagem
cartesiana, que divide o todo em partes e as estuda em separado. Essa concepc¢éo estuda
o todo sem dividi-lo ou reduzi-lo as partes menores, ou seja, analisa-o de modo
sistémico. Assim as propriedades das partes podem ser entendidas apenas a partir da
organizacéo do todo.

Para Morin (1996, p.193), “um pensamento que ndo inclui a relacdo profunda e
intima com o meio ambiente, que ndo inclui a relacdo entre as partes e o todo, que se
ndo for transformado, esta4 condenado a mediocridade, a trivialidade, ao erro (...)".

O pensamento sistémico, ou também denominado de pensamento complexo, €
descrito por Morin (2001) como “um pensamento-chave, pois se fundamenta no
conhecimento do sentido complexo da palavra sistema”. Um sistema ndo é somente
constituido de partes, ele tem qualidades, propriedades ditas emergentes, que ndo
existem nas partes isoladas: em outras palavras, o todo é mais do que a soma das partes.
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“Com isso 0 pensamento sistémico tem se comprovado como instrumento
efetivo para compreender as multiplas relagdes, causalidades e interdependéncias entre
0S processos naturais e sociais. A sua modelagem conceitual que pode facilitar a
compreensdo de situacdes complexas e revelar maneiras mais eficaz de administra-las”
(NARDELLI & GRIFFITH, 2000). Segundo Anderson e Johnson (1997) a contribuigéo
desta ferramenta consiste basicamente em facilitar a identificagdo dos pontos de
alavancagem no sistema diagnosticado, isto é, onde as aclGes e as mudancas nas
estruturas podem trazer resultados significativos e duradouros, facilitando a

compreensdo e as possiveis intervengdes no meio ambiente.

2.4 A teoria dos sistemas, 0 pensamento sistémico e sua importancia

para os estudos geograficos

“A Teoria Geral dos Sistemas foi apresentada pela primeira vez por Ludwig Von
Bertalanffy, em 1937, no seminario de filosofia de Charles Morris da Universidade
Chicago, sendo publicada somente ap6s a 22 Guerra Mundial” (BERTALANFFY,
1977).

De acordo com Bertalanffy (1977), ja ha algum tempo, a palavra “sistema”
passou a fazer parte do cotidiano das ciéncias e do pensamento popular, vista como uma
evolugéo, sendo utilizada em praticamente todos os ramos de atividades humanas. Mas,
no seu entender esta evolucdo seria simplesmente mais uma das multiplas modificacdes
que se passa em nossa sociedade.

A revolucdo cientifica promovida pelo conceito de sistema tem sua base na
contradicdo deste com os postulados da ciéncia cléssica, baseados no procedimento
analitico. Para Bertalanffy (1977), existem condi¢bes primarias a serem satisfeitas
dentro da teoria geral dos sistemas e uma delas é que as interacdes entre as partes ndo
devem ser despreziveis ou mesmo nulas.

Neste sentido afirma Bertalanffy (1977) é necessario estudar ndo somente as
partes e processos isoladamente, mas também resolver os decisivos problemas
encontrados na organizacdo e na ordem que os unifica, resultante da interagcdo dindmica
das partes, tornando o comportamento das partes diferente quando estudado

isoladamente e quando tratado no todo.
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Para Gregory (1992) a abordagem sistémica pode oferecer uma metodologia
unificadora para os estudos geograficos. Tal afirmacdo decorre de experiéncias ja
efetuadas, sucessivamente em disciplinas que auxiliam a geografia, como na
Biogeografia, na Geografia dos Solos, na Climatologia e na Geomorfologia. “Em 1935,
0 ecologo boténico Tansley prop6s o tema ecossistema como um termo geral tanto para
0 bioma como para o habitat. Stoddart, em 1967, mostrou como Tansley ampliou o
ambito da ecologia para alem do contetdo bioldgico, experimentando o ecossistema
como um modelo geografico” (GREGORY, 1992).

“Na Geografia dos Solos admite-se que a abordagem sistémica tenha sido
formalmente aplicada por Simonson, em 1959, em sua teoria geral da génese dos solos,
na qual os solos sdo vistos como sistemas abertos com entradas e saidas. Estes avancos
foram introduzidos no @&mbito da Geografia Fisica relacionada aos solos por Huggett,
em 1975, estendendo a abordagem nas bacias de drenagem e nas unidades utilizadas
como modelo do sistema de solos” (GREGORY, 1992).

“Na Climatologia, basicamente em relacdo ao estudo da atmosfera, a énfase dada
a classificacdo climatica foi gradualmente substituida pela compreensdo das trocas de
energia e matéria no meio” (GREGORY, 1992).

Na Geomorfologia, a absor¢éo da teoria geral dos sistemas deu-se com Chorley,
em 1962, atraves de uma revisdo da abordagem sistémica. Anteriormente Straler (1952,
apud Gregory, 1992) ja havia citado que “A Geomorfologia realizara seu mais pleno
desenvolvimento somente quando as formas e os processos forem relacionados em
termos de sistemas dindmicos, e as transformagdes de massa e energia forem
consideradas como fungdes do tempo.”.

Dentre as diversas aplicacdes da idéia de sistemas na geografia e nas outras
ciéncias que a auxiliam nos estudos relacionados ao espago geografico, Monteiro (2000)
busca na nocédo e na idéia dos sistemas um conceito integrador na Geografia, o conceito
de geossistemas®, sendo sua contribuicdo fundamental para a utilizacdo desta

metodologia no Brasil.

> Em 1968, Georges Bertrand apresenta um novo paradigma, o “geossistema”. Uma proposta
totalmente geogréfica, e diferente do conceito de “ecossistema”, advindo da Teoria Geral dos
Sistemas originado na biologia, mas que extravasa para 0s mais diferentes ramos do
conhecimento relacionando homem com e meio ambiente dentro de um sistema.
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2.5 Os geossistemas

Guerasimov (1980, apud ROSS, 1991), afirma que um dos primeiros problemas
a se levantar quando se trata da questdo ambiental é a contradicdo existente entre a
utilizacdo dos recursos naturais e a protecdo da natureza. Nesse sentido, Engels (1976,
apud CASSETI, 1995) considera que somos a cada passo advertidos de que néo
podemos dominar a natureza como um conquistador domina um povo estrangeiro, como
alguém situado fora da natureza; nés Ihe pertencemos, com a nossa carne, Nn0sso sangue,
nosso cérebro; estamos no meio dela; e todo 0 nosso dominio sobre ela consiste na
vantagem que levamos sobre os demais seres de poder chegar a conhecer suas leis e
aplica-las corretamente.

“E através da compreensdo das leis da natureza que se pode tratar das questdes
ambientais, e a natureza deve ser vista como um sistema maior formado por outros
subsistemas integrados” (CASSETI, 1995).

Troppmair (1981) salienta a importancia da selecdo, processamento e
sistematizacdo de informacdes referentes aos elementos dos sistemas naturais, com
objetivo de subsidiar pesquisas aplicaveis ao planejamento, a0 manejo e a educagéo
ambiental.

Neste sentido, Christofoletti (1979) afirma que “a estrutura do sistema é
constituida pelos elementos e suas relagdes, expressando-se através do arranjo de seus
componentes”.

Na busca pela integracdo dos diversos elementos que compdem 0s sistemas
naturais, surgiu no dmbito da Geografia 0 conceito de geossistema, originalmente em
duas correntes distintas de pensamento. A corrente russa, cujo autor principal pode ser
considerado Sotchava, e a corrente francesa da qual Bertrand é a maior expressao.

Bertrand (1971) utiliza o conceito geossistema como a escala em que se situa a
maior parte dos fendmenos de interferéncia entre os elementos da paisagem, de
interesse Geografico. O geossistema corresponde a dados ecoldgicos relativamente
estaveis, resultantes da combinacdo de varios fatores dentro do sistema. De um lado o

potencial ecologico, representado pelos aspectos geomorfoldgicos, climaticos e
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hidrologicos, e de outro, a exploracdo biologica, compreendida como o conjunto do
solo, da vegetacdo e da fauna e de outros como a sociedade e suas relagbes com o meio.

O geossistema € para Bertrand “uma conceitualizacdo da epiderme terrestre,
onde se encontram se misturam e interferem a litomassa, a aeromassa, a hidromassa e a
biomassa”.

“Em fungdo da dindmica de seus elementos constituintes, o geossistema néo
apresenta, necessariamente, uma grande homogeneidade fisiondmica, evidenciando com
frequéncia um mosaico de paisagens que representam seus diversos estagios de
evolucdo” (BERTRAND, 1971).

Segundo esse autor, 0 geossistema estara em estado de climax quando houver
um equilibrio entre o potencial ecoldgico e a exploracdo biologica. Todavia, 0
geossistema é um complexo essencialmente dindmico, mesmo num espago-tempo
reduzido, o que torna o climax um estado relativamente raro. Neste ponto a agdo
antrdpica tende a interferir de maneira determinante, promovendo alteragdes profundas
na estrutura do geossistema.

“Esse equilibrio pode ser rompido quando se considera que 0s sistemas naturais
sdo dinamicos e apresentam a capacidade de modificar seus estados, através de
transformacgdes continuas caracterizadas pelas transferéncias de massa e energia”
(CHRISTOFOLETTI, 1979).

Para Monteiro (2000) o conceito de geossistema €, em primeiro plano, “(...) uma
concepcao tedrica de efetiva integracdo nas diferentes esferas que compdem 0 escopo
do geogréfico (...)".

Sotchava (1977) afirma que no geossistema devem-se estudar ndo os
componentes da natureza, mas as conexdes entre eles. N&do se deve restringir o estudo a
morfologia da paisagem e suas subdivisdes, mas projetar-se para a compreensao de sua
dinamica, sua estrutura funcional. E necessario encarar o estudo dos geossistemas como
formac0es naturais, desenvolvendo se de acordo com os niveis segundo o0s quais atuam.

Todavia, os fatores econdmicos e sociais presentes nas cidades e que
influenciam sua estrutura, devem ser levados em consideragdo nos seus estudos.
Modelos de geossistemas refletem pardmetros econdémicos e sociais, influenciando as
conexdes dentro do geossistema, sendo as paisagens antropogénicas estados variaveis

de primitivos geossistemas naturais. Na visdo de Sotchava (1977), um geossistema nédo
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se subdivide ilimitadamente, suas unidades espaciais sdo dependentes da organizacdo
geografica de forma a assegurar sua integridade funcional.

Assim, as interacbes das cidades com o ambiente natural tém que ser
consideradas como lugares com recursos proprios com demandas necessarias para sua
manutencdo e seu desenvolvimento. Portanto, o conceito de desenvolvimento
sustentavel na modernidade passa por uma estratégia de ecologia urbana que coloca a
cidade como um espaco socialmente construido.

Dentro desta concepcéo, os aglomerados urbanos deveriam ser analisados como
ecossistemas complexos, embora com um metabolismo mais intenso, onde o
metabolismo urbano deve ser analisado como um intercAmbio de matéria, energia e
informacao entre o assentamento urbano e seu contexto geografico. Conforme coloca
Rueda (2000), “... as cidades sdo ecossistemas interdependentes de outros sistemas que
constituem seu entorno, formando uma unidade intima cidade - entorno”,

O diagnostico para intervencGes futuras deve se basear em principios e regras
que organizam este ecossistema urbano, ou geossistema de forma a minimizar os
impactos locais e regionais. As possibilidades para o planejamento do sistema urbano
devem caminhar na busca da sustentabilidade de forma a manter os estoques de recursos

naturais para beneficios das futuras geracoes.
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Caracterizacdo da area de estudo

3. Caracterizacéo da cidade de Vicosa

“O municipio de Vicosa esta localizado na mesorregido da Zona da Mata, no
estado de Minas Gerais. Vicosa possui uma area de 300,15 km?, a sua altitude é de
649m, a temperatura média anual é de 19,4 C e tem como coordenadas geogréficas o
paralelo de 20° 45°20’’Latitude S e o meridiano de 42° 52740’ Longitude W
Greenwich. Esta situada entre as Serras da Mantiqueira, Serra do Caparad e Serra da
Piedade” (PANIAGO 1990).

Localizag&o de Vigosa (MG)

4 Quilometros

200000 0 200000 400000 Quildmetros

Legenda :
I Municipio de Vigosa

_- | Minas Gerais

Figura 2. Localizacdo de Vicosa — MG. Fonte: Geominas 1998.
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Vicosa estd na &rea da Bacia do Rio Doce, sendo os principais cursos d’agua o
Rio Turvo Sujo e 0 Rio Turvo Limpo e o Ribeirdo Sdo Bartolomeu.

Vicosa limita-se, ao norte com 0s municipios de Teixeiras e Guaraciaba: ao sul,
com os municipios de Coimbra e Paula Candido; a leste com os municipios de séo
Miguel do Anta e Cajuri, e a oeste, com 0 municipio de Porto Firme.

Dentro da mesoreregido da Zona da Mata, a cidade de Vicosa é considerada
como polo de desenvolvimento econdmico e sociocultural.

“O municipio de Vigosa surgiu com a ocupacdo de areas ligadas a minerag&o.
Inicialmente foi denominada de Santa Rita do Turvo. Em 1876 passa a ser denominada
de Vicosa de Santa Rita e em 1911 recebe o nome de Vigosa. O café representou o
principal impulso econémico até a década de 30. Com a instalagcdo da Escola Superior
de Agricultura e Veterinaria (ESAV) no municipio, a cidade se destaca em relacéo a
demais cidades da regido” (PANIAGO 1990)

Vicosa € hoje, uma cidade universitaria, possui 74 mil habitantes residentes, que
se somando a mais 12 mil pessoas da populacdo flutuante, constituida de estudantes
universitarios de graduacdo e pods-graduacdo, técnicos em treinamento na UFV,
participantes de congressos e eventos técnico-cientificos e culturais e outros,
proporcionam uma populacdo de quase 80 mil pessoas.

O relevo denominado de “Mar de Morros” € caracteristico de regides soerguidas
do leste Atlantico sobre rochas predominantemente granitico/gnaissicas do Pré-
Cambriano (Complexo cristalino). A area do municipio de Vigosa é constituida, em sua
maior parte, por terrenos acidentados e com muitos vales, caracterizando-o com varios
morros como do cruzeiro, do paraiso de das estrelas, por exemplo.

O solo predominante em Vicosa € bastante pobre quanto a composi¢do quimica
e de nutrientes, ndo apresentando alta produtividade agricola. A vegetacdo Floresta
Tropical Atlantica foi devastada para dar lugar a plantacGes, criacdo de gado e expanséo

da cidade. O restante é consitido de floresta secundéria (apud CRUZ et. al.,2004).
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A cidade tem dois hospitais com 159 leitos e dois CTI’s, centro de
quimioterapia, hemodialise e outros servicos. E considerado como um dos mais
importantes municipios da Zona da Mata (apud CRUZ et. al.,2004).

O transito de pessoas e veiculos da a Vigcosa um estilo de vida diferente das
outras cidades de seu porte na Zona da Mata mineira. Muito movimento, agito,
juventude, pessoas de diferentes partes do pais e do mundo e um transito intenso de
quase 20 mil veiculos.

Vicosa pode ser considerada uma cidade universitaria, devido a presenca da
Universidade Federal de Vicosa e de mais trés outras instituicbes de ensino superior:
ESUV, FDV e UNIVICOSA. Toda a vida da cidade gira em torno da educagéo.

Vigosa tem poucas industrias e ter inddstrias ndo é a vocacdo desta cidade
incrustada entre montanhas.

A ocupacdo das pessoas esta distribuida nos seguintes setores da economia: uma
maior parte no setor de servicos e o restante distribuido nos setores agropecuario,
extracdo vegetal; pequenas fabricas e comercio de mercadorias.

A cidade de Vicosa apresenta em seu espaco uma série de problemas de
degradacdo ambiental urbano, entre eles, podemos destacar: a ocupagdo desordenada
das encostas e topos de morros; o comprometimento da qualidade e da quantidade de
agua da bacia hidrografica do ribeirdo Sdo Bartolomeu, importante manancial do
municipio que atravessa a regido central do municipio; a retirada da mata ciliar; os
riscos de enchentes em areas urbanizadas que se localizam nos reservatérios naturais
desse manancial hidrico, a deposicdo do lixo e esgotos, e outros tipos de poluicbes

como a sonora, atmosférica e visual.
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4. Metodologia

A metodologia desenvolvida neste trabalho consistiu na utilizagdo do
pensamento sistémico, através da elaboracéo do sociograma e do diagrama de circulo de
causalidade, referentes a dindmica dos processos que levaram aos problemas ambientais
ocorridos na cidade.

A identificacdo das variaveis e dos eventos para construcdo do modelo
especifico da problematica ambiental de Vigosa envolveu o levantamento bibliografico
em trabalhos como teses, dissertacdes, jornais, arquivos histéricos e monografias a
respeito do tema.

Feita a revisdo bibliogréfica, foram realizadas varias reflexdes e analises para a
entdo identificacdo e selecdo das variaveis e dos atores sociais que seriam
posteriormente utilizadas para a confec¢do do sociograma e do circulo de causalidade.

A utilizacdo do pensamento sistémico se da devido ao fato dele ser uma estrutura
de conhecimentos e conceitos Uteis que pode facilitar a compreensdo de situagdes
complexas e revelar maneiras mais eficaz de administra-las. Por sua vez o diagrama de
circulo de causalidade sera utilizado para interpretar a realidade sob o ponto de vista de
sistemas, ou seja, holisticamente, 0 que sera possivel através da interligacdo das
varidveis dos problemas ambientais ocorridos na cidade, o que possibilitara ver os
padroes se repetindo continuamente, melhorando ou piorando as situagbes. A
contribuicdo desta ferramenta € permitir a identificacdo dos pontos de alavancagem no
sistema diagnosticado, ou seja, descobrir onde as acGes e as mudangas na estrutura
podem trazer resultados significativos e duradouros.

O conjunto das preferéncias reciprocas constitui a trama da estrutura
sociomeétrica do grupo e, quando estdo todas representadas num sociograma coletivo
[...], aparece aquilo que Moreno (1972) designa por redes de comunicacdo, isto é, as
vias pelas quais passam todos os fendmenos psico-sociais que tém o grupo por quadro.
Esse sociograma das preferéncias reciprocas pde igualmente em evidéncia os subgrupos
e 0 ou os individuos estes se concentram. [...] Quanto ao conjunto das rejeicOes
reciprocas, permite determinar os pontos de tensdo e 0s membros que é necessario

vigiar, para se evitar a generalizacdo de conflitos e a desagregacao do grupo.”
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Deste modo o sociograma permitird explorar as conexdes entre os diversos
atores sociais e 0s componentes da questdo referente ao tema, permitindo a visualizagdo
de sua amplitude e complexidade.

O sociograma foi confeccionado em 3 etapas. Sendo que na primeira etapa
identificou-se o grupo primério e feito um circulo central em torno dele. Na segunda
etapa, foi colocado o grupo secundario em circulos menores ligando-0 ao grupo
primario. Na terceira e ultima etapa, adicionou-se 0 grupo terciario em circulos ainda
menores que o segundo grupo, ligando-o0 ao grupo secundario, e a estes acrescentados
aspectos pertinentes ao problema.

Apos a identificacdo dos elementos que compde o circulo de causalidade, como:
as variaveis; os eventos nao variaveis; os reforcos; os balanceamentos; os eventos; e a
influéncia de outros sistemas, por meio da revisdo bibliografica, foi selecionada as
principais varidveis e eventos que se adequavam ao processo de degradacdo ambiental
no Bairro Centro da cidade de Vigosa. A partir dai montou-se uma sequéncia de
variaveis e a elas estabelecidos relacdes de influéncia positiva e/ou negativa com o
auxilio do pensamento sisttmico. Depois de fazer a montagem da seqiiéncia das
variaveis, foi construido o circulo de causalidade, inserindo neste os balanceamentos, os
reforcos e a influéncia de outros sistemas, também estabelecendo relag6es de influéncia
positiva e/ou negativa.

O levantamento das fotografias foi realizado ap0s a construgcdo do sociograma e
do circulo de causalidade, onde se realizou uma listagem dos principais problemas de
degradacdo ambiental no Bairro Centro e em seguida verificados em campo e
fotografados.

5. Escolha da area de estudo

A érea de estudo escolhida neste trabalho, consistiu basicamente em um local do
municipio pelo qual apresentasse em termos quantitativos o maior nimero de problemas
de degradacdo ambiental no municipio, buscando desta forma uma maior
representatividade para o estudo de caso. Sendo assim, apés a verificacdo e observagdes
feitas em campo, optamos dentro da malha urbana da cidade (Figura 3) pelo Bairro

Centro (Figura 4 e Figura 5).
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O Bairro Centro é caracterizado pela elevada quantidade de estabelecimentos
comerciais, restaurantes, cursos de linguas e informatica, papelarias, supermercados,
padarias, bancos e fotocopiadoras. Essa caracterizacdo apresenta um perfil que segue a
demanda de bens e servicos de uma cidade tipicamente universitaria. A presenca de
prédios residéncias e comerciais é intensa, assim como 0s problemas de degradagdo
ambiental.

O Bairro Centro apresenta-se historicamente como uma das areas mais
problematicas da cidade, incluindo até problemas de diversas ordens, ndo somente
ambientais que decorrem principalmente da falta de planejamento urbano, da
especulacdo imobiliéria, do adensamento urbano e do descumprimento das legislacdes
especificas. H& também, fatores intrinsecos a populacdo que contribuem para o
agravamento desses problemas, como a percepcdo da propria populacdo perante a
problemética em questao.

Atualmente, segundo dados do IBGE, a populagéo do Bairro Centro corresponde
a aproximadamente 17% da populacdo urbana total do municipio. Uma populacgéo téo
grande — aproximadamente 14 mil habitantes, com bom poder aquisitivo, residindo em
boas condi¢des de habitabilidade, mas que também é responsavel por grande parte dos
problemas ambientais.

Em termos concretos, a degradacdo ambiental na cidade de Vigosa efetiva-se,
com maior expressdao em termos quantitativos, nos bairros de maior adensamento
populacional que ndo tiveram um planejamento ao longo do seu processo de producéo
da paisagem urbana. Muitos desses problemas poderiam ser resolvidos com
intervencgdes precisas dentro do geossistema de Vigosa, mas ndo se tem estudos até o
momento que apontam com maior clareza quais sdo 0s principais problemas de

degradacdo ambiental e como eles acontecem sob a Optica do pensamento sistémico.
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Figura 3. Atual malha urbana de Vigosa.

Fonte: Geominas 1998.
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Figura 4. Localizag&o do Bairro Centro de Vigosa-MG. Fonte: Geominas 1998.
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Figura 5. Vista prcirél do Bairro Centro. Em taq"l}Je,
a principal Avenida comercial de Vigosa, PH Rolfs.
Foto de Joalex Vialli, marco de 2006.

Histdrico
6. Construcdo do espaco urbano de Vigosa

O processo de configuracdo e territorializacdo do municipio de Vicosa esta
vinculado diretamente ao declinio do ciclo do ouro.

De acordo com Paniago (1990) a ocupagéo da porcdo norte da Zona da Mata
Mineira durante o século XVII, onde se localiza 0 municipio de Vicosa, esta relacionada

tanto a procura do ouro como também de novas terras agricultaveis para producdo de
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alimentos visando o abastecimento das cidades auriferas que se localizam a noroeste,
como é o caso de Ouro Preto e Mariana.

“No inicio do século XIX, por volta de 1805 h& o registro de fixacdo dos
primeiros habitantes em Vicosa, surgindo o primeiro nucleo urbano, com a construgéo
da primeira capela e de algumas habitac6es no seu entorno” (MELLO, 2002).

“Com o declinio do ciclo do ouro decorrente da exaustdo das minas em Mariana
e em Ouro Preto, ha o inicio do movimento migratério a procura de melhores terras para
a lavoura e, ao que tudo indica, Vicosa teve seu povoamento oriundo dessas migracoes
das regibes auriferas de Ouro Preto e Mariana. (...) Vicosa iria se firmar como regido
agricola e seu desenvolvimento estaria sempre, direta ou indiretamente, ligado a
agricultura” (PANIAGO, 1983).

Nas ultimas décadas do século XIX foi, sobretudo a atividade cafeeira que mais
impulsionou o desenvolvimento econémico, e desta forma, produziu a primeira adi¢cdo
de objetos técnicos a esta porcdo do territdrio mineiro, visto que em Vigosa nesta época
é beneficiada com a construcdo da estrada de ferro que ligava a regido da Zona da Mata
ao Porto de Maua em Petropolis, por onde era escoada grande parte da producéo
cafeeira, 0 que trouxe uma grande massa populacional para a regiao.

Com a cultura cafeeira, Vicosa comeca definitivamente a apresentar uma
paisagem mais caracteristicamente urbana, onde o meio local estava agora mais
estruturado e a ferrovia proporcionaria maiores lucros aos cafeicultores da regido, bem
como um maior desenvolvimento do meio urbano. Nos anos consecutivos com a
abertura da estrada de ferro, 0 espaco urbano comeca a tomar novas feicdes, tal como a
abertura de vias mais largas e arborizadas, com a Avenida Santa Rita, na atual regido
central da cidade.

Segundo Mello (2002) em 1914 a cidade ganha uma estacdo ferroviaria no
centro. Neste mesmo ano, Vigosa ja contava com uma populacéo de dois mil habitantes,
distribuidos em cerca de 330 prédios. Neste periodo, Vigosa apresenta o inicio da
tendéncia de verticalizacao da regido central.

Logo neste periodo o processo de degradacdo ambiental da paisagem do
pequeno nucleo urbano de Vigosa ja era perceptivel, com a destruicdo de matas nativas
e a degradacdo do solo pelas pastagens e pelo plantio de café, que aliando ao relevo

acidentado e a préticas agricolas rudimentares teve seu processo de desgaste acelerado.
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No decorrer dos anos, por volta de 1920 surgem peguenas COMErcios e pequenas
fabricas de tecidos, e pequenos alambiques e engenhos, que produziam rapadura e
cachaca.

Foi nesta época do século XX, por volta de 1922, que Vigosa entra em uma nova
fase em seu processo de construgdo do espaco urbano. Comeca a ser construida em
Vicosa, pelo governador de estado (Arthur da Silva Bernardes), a Escola Superior de
Agricultura e Veterindria (ESAV), visando o0 aproveitamento das caracteristicas
econémicas da regido e o desenvolvimento regional, que mais tarde passa pelo processo
de federalizacdo e se torna a Universidade Federal de Vicosa (UFV), que coloca Vigosa
em destaque no cenario global, devido o sucesso de suas pesquisas.

Inicialmente a ESAV, no ano de sua inauguracdo em 1926 contava com apenas
com dois cursos de graduacdo o de agronomia e o0 de medicina veterindria. Neste

momento, segundo Pereira (2005, p.200):

A ESAV passaria entdo a ser o principal elemento incentivador do processo
de urbanizacdo e renovacdo do meio urbano em Vicosa, e,
conseqlientemente, protagonista de uma reestruturacdo econdémica, politica e
cultural da sociedade local. A universidade promove a vinda de novos
moradores para o lugar, aumentando a sua populacdo e inaugurando uma
nova fungdo urbana para 0 municipio.

No decorrer dos anos consecutivos a inauguracdo da ESAV a cidade passa por
profundas transformacdes estruturais urbanas impulsionadas pela vinda de imigrantes

atraidos pela escola, e pela oportunidade de emprego na cidade e regido.

Mas foi por volta de 1969 com a federalizacdo da entdo ESAV, que 0 processo
de urbanizacdo e adensamento populacional se intensifica, trazendo problemas de
degradacéo ambiental na cidade e principalmente em termos quantitativos nos bairros
mais proximos a UFV, visto que para Correa (2001), as areas centrais do espago urbano
sdo mais valorizadas em relacdo as areas de periferia, decorrentes da propria
concentracdo de bens e servigos no centro urbano, gerando consequentemente a
especulacdo imobiliaria tdo marcante em Vigosa.

O adensamento urbano e a verticalizagdo do Bairro Centro € tdo marcante

(Figura 6) que o numero de apartamentos ja superou 0 numero de casas (Tabela 2).
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Figura 6. Adensamento urbano no Bairro Centro de Vicosa e a sua intensa
verticalizacéo.
Foto de Daniel L. Casteluber, margo de 2006.
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Tabela 2. Domicilios particulares por tipo de domicilio e regido urbana de planejamento.

Vigosa-MG. 2000

Regido Domicilios Particulares Permanentes

Urbana de
Planejamento Casa Apartamento | Comodo TOTAL
1-Centro 1.214 1.541 9 2.764
2-Bom Jesus 2.166 610 24 2.800
3-Nova Vigosa 983 8 2 993
4-Fatima/Santa 800 214 0 1.014
Clara
5-Betania 881 470 10 1.361
6-Passos 317 211 27 555
7-Nova Era 718 412 0 555
8-Santo Antonio 1.154 748 4 1.130
9-Amoras 997 72 0 1.069
10-Silvestre 1.177 275 5 1.457
TOTAL 10.407 4.561 81 15.049

Fonte: IBGE, apud CRUZ, et. al. 2004.

Este crescimento foi

impulsionado ndo simplesmente pela federalizacéo

propriamente dita, mas sim pela ampliacdo da oferta de cursos oferecidos pela UFV,
segundo dados de Paniago (1990) e do site da UFV (Tabela 3), onde passou em 1974 o
namero vagas de 21 entre graduagdo, mestrado e doutorado, para 42 em 1975, e hoje

esse nimero é de 81, isto €, 0 numero de vagas foi quase dobrado em apenas um ano e

no intervalo de pouco mais de 30 anos o numero de vagas foi quase quadruplicado.

Houve também a abertura de novas instituicdes de ensino superior como a ESUV e a

FDV e a UNIVICOSA que colaboraram para a intensificacdo desse processo de

“inchaco da regido central de Vigosa”

Tabela 3. NUmero de cursos oferecidos pela UFV

Numero de Cursos Oferecidos pela UFV
CURSOS Até 1974 A partir de 1975 Atualmente 2006
Ensino médio e 2 3 5
técnico
Graduagao 9 21 38
mestrado 7 13 22
doutorado 3 5 16
TOTAL 21 42 81

Fonte: PANIAGO (1990) e site da UFV (http://www.ufv.br, acessado em fevereiro de

2006).
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Vaérios interesses politicos e econdmicos foram beneficiados através de atitudes
do poder pubico como a Lei n°609 de 31 de dezembro de 1971, que foi instituida pela
Prefeitura Municipal de Vigosa e que proibia a construcdo de casebres e casarfes no
centro urbano de Vigosa, com o objetivo de ndo “sujar” a imagem cidade universitaria
deslocando os pobres para bairro afastado da regido central, o0 Nova Vigosa.

Esses eventos decorrentes de tais interesses desencadearam o que Mello (2002)
aponta com o ““boom” da urbanizacdo do municipio. A ampliacdo do numero de vagas,
alavanca a expansdo demografica (ver tabela 4) e com ela a o acentuado processo de
urbanizacdo e a proliferacdo de empreendimentos imobiliarios (Figura 7) com a
tendéncia de vercatilizacdo da area central por prédios residenciais que visam a atender

um namero muito alto de pessoas.

Tabela 4. Taxa média de crescimento demografico. Vigosa/MG. Periodo de 1970 a 2000

Periodos Taxa de crescimento (%)
De 1970 a 1980 4,1
De 1980 a 1991 2,7
De 1991 a 2000 2,6
De 1970 a 2000 3,1

Fontes: IBGE, apud CRUZ, et. al. 2004.

A Tabela 4 mostra que nos ultimos 30 anos do século passado, a taxa média
anual de crescimento da populacdo de Vigosa foi de 3,1%, sendo este valor bastante
expressivo, decorrente do aumento populacional na década de 70, ja entre as décadas de
70 e 80 observamos o maior indice demogréafico, foi de 4,1%, justificado em razdo da
ampliacdo do numero de vagas na UFV em 1969. Comparando as taxa de crescimento
demogréafico com as demais décadas temos que na década de 70 foi marcada pela

imediata “explosdo demografica”.
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Notamos claramente na foto baixo a presen¢ca macica de empreendimentos

imobiliarios e a tendéncia de vercatilizacdo da regido central da cidade.

Figura 7. Vista panoramica de Vigosa.
Foto de Daniel L. Casteluber, fevereiro de 2006.
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Resultados e Discussao

7. O sociograma

Nos estudos do planejamento da recuperacdo ambiental as anélises de solugdes
cabiveis precisam estar voltadas para a totalidade das relagdes dentro do sistema, no
qual a area estudada esta inserida. Uma possivel diminui¢do ou até mesmo reparos no
atual quadro de degradacdo ambiental de Vicosa envolve diversos segmentos da
sociedade local, cada qual com um interesse e uma relagéo distinta com o problema em
questéo.

Segundo Anderson e Johnson (1997), o planejamento da recuperacdo ambiental
precisa estar voltado, também, para a totalidade das relagdes fisicas, bioldgicas,
politicas, sociais, econdmicas, tecnoldgicas, culturais e ambientais.

A recuperacdo do quadro ambiental atual do Bairro Centro envolve diversos
segmentos e grupos da sociedade, onde ha de alguma forma, relac6es diretas e indiretas
com a problematica em questdo. A Figura 8 mostra 0 sociograma elaborado para este
estudo, onde estdo identificados os principais atores sociais envolvidos.

Utilizou-se a ferramenta "sociograma™ para explorar as conexdes entre 0s
diversos atores sociais e outros componentes do problema, permitindo a visualizacao de
sua amplitude e complexidade. A elabora¢do do sociograma iniciou-se a partir de um
circulo central, representando o grupo primario que no caso deste estudo é representado
pelos residentes e usuarios atingidos pela degradacdo ambiental do Bairro Centro de
Vigosa. Em seguida, foram identificados os grupos secundarios, posicionados em redor
do circulo central, que é representado pelas universidades, comerciantes, associacoes,
entre outros, isto &, aqueles que estdo direto e indiretamente ligado ao problema. Nos
altimos circulos da periferia, outros aspectos pertinentes ao grupo secundario foram
relacionados para dar maior caracterizacdo e entendimento do sociograma, além dos
grupos sociais. A aplicacdo dessa ferramenta teve como produto a geracdo de um mapa
de interdependéncias entre os envolvidos que permitiu “perceber” a complexidade do
problema.
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7.1 O circulo de causalidade

O circulo de causalidade normalmente € composto por variaveis, frases ou
palavras curtas que resumem os fatos ocorridos no problema estudado, onde a conex&o
entre 0s eventos e as variaveis ocorre por meio de setas que indicam o sentido da
alimentacdo do ciclo ou da influéncia das variaveis. Os sinais + (positivo) e —
(negativo), indicam respectivamente se o movimento de retroalimentagdo estd no
mesmo sentido da influéncia original ou se estd em sentido oposto e a influencia desta
variavel. A letra B indica um processo que esta ocorrendo ou que pode ocorrer do tipo
balanceamento, e a letra R indica os reforcos do sistema.

Analisando o circulo de causalidade (Figura 9) objetivamos reproduzir o cenario
de como aconteceu, a relacdo entre a degradacdo ambiental de Vigosa e a dindmica dos
processos que a produziram, que continuard possivelmente se repetindo se ndo houver
intervencoes.

O processo de degradagdo ambiental de Vigosa possui 0 seu inicio com a
migracdo provocada pela exaustdo das minas em Mariana e em Ouro Preto, que até
entdo era de certa forma balanceado por (B1l). Tal evento fez com que essa massa
migratoria ficasse empolgada em relacdo ao desenvolvimento regional. No decorrer dos
anos teve-se a criagdo da vila proxima a capela e ao ribeirdo S&o Bartolomeu e com 0
crescimento do uso e apropriacdo do espaco por essa populagéo influenciou no tamanho
da cidade e na demanda por servicos e infra-estrutura municipais e na producéo
agropecuaria.

Na variavel “producgdo agropecuaria” temos dois reforgos (R1) que é o prego do
café no mercado internacional e (R2) que representa as caracteristicas geograficas da
regido, como clima, solo e relevo que fizeram com que o houvesse um refor¢o na
afirmacéo da regido de Vigosa como produtora agropecudria e como centro regional na
Zona da mata. Com a afirmacdo de Vigosa como centro regional impulsionada pelo
sucesso das lavouras de café, ocorre por meio das politicas agricola nacionais da época
(outro sistema) a ampliacdo da infra-estrutura de transporte na regido, marcada pela

construcao da estrada que ligava a regido da Zona da Mata ao porto de Maua que visava
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justamentente o desenvolvimento regional e o escoamento da producdo cafeeira da
regiao.

Com o intuito de aproveitar o potencial agropecuéario da regido de Vigcosa tem-se
a inauguracdo da ESAV em 1926 que apds o seu processo de federalizacdo em 1969
eleva ainda mais o destaque da Universidade Federal de Vigosa (UFV) na afirmacdo da
cidade de Vigosa como centro regional.

Neste contexto, Vigosa passa agora a se apresentar ndo mais como referéncia
agropecuaria em termos de producao de grdos e sim como centro regional e nacional de
estudo superior, como percebemos, com a ampliagdo do nimero de vagas e de cursos da
UFV e de novas faculdades particulares como a ESUV, a UNIVICOSA e a FDV que
desencadeiam um aumento muito significativo do tamanho da populagdo municipal e
regional e com ela o adensamento populacional no Bairro Centro, principalmente na
regidao préxima a UFV.

Na varidvel “adensamento populacional no centro” temos a influéncia da falta de
politicas publicas que por um lado diminuem a oferta de servicos e de infra-estrutura
municipais na periferia e no campo provocando o0 aumento da concentracdo de bens e
servigos no centro da cidade e agravando o quadro de adensamento populacional. Por
outro lado temos que a falta de politicas publicas leva a diminui¢do dos servicos de
infra-estrutura municipais e o direcionamento dos recursos para a regido central da
cidade provocando a valorizagdo das areas planas e o agravamento da especulacéo
imobilidria que por sua vez acaba também intensificando o quadro de adensamento
populacional no Bairro Centro.

O adensamento populacional no centro da cidade recebe influéncia da Lei n°609
de 31 de dezembro de 1971, que foi instituida pela prefeitura municipal onde proibia a
construcdo de casinholas no centro urbano de Vigosa, aumentando a especulagédo
imobiliaria, a verticalizacdo e a 0 adensamento populacional no local. O adensamento
populacional no centro ainda recebe a influéncia da falta de politicas publicas, da falta
de fiscalizacdo e da omissdo do governo. Este conjunto de variaveis desencadeia
degradacdes ambientais na cidade e no Bairro Centro, aumentando a imagem de
degradacéo ambiental da cidade.

A imagem de degradacdo ambiental de Vicosa e do centro estd ligada a

capacidade de transformacao e producéo do espaco pela sociedade, sendo assim, o atual
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quadro desta problematica tem duas implicagdes na continuidade deste circulo: uma
seria 0 aumento e continuidade do circulo impulsionado efetivamente pelo quadro de
degradacdo, onde ambiente degradado é percebido e concebido por grande parte da
sociedade como ambiente desenvolvido que por sua vez € potencializado pelos projetos
politicos e desenvolvimentistas que empolgam a populacdo com o0 que seria 0
desenvolvimento da regiéo e da cidade; por outro lado, temos a diminuicdo deste quadro
se houver o balanceamento (B2), o que poderia minimizar o0 atual quadro de
degradacdo ambiental da cidade e do Bairro Centro provocando uma desaceleragdo na

dinamica interna das variaveis do circulo de causalidade.
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As figuras 10, 11, 12, 13 e 14 mostram alguns dos problemas de degradagéo
ambiental encontrados no Bairro Centro de Vigosa, que foi decorrente desta dindmica

vista no circulo de causalidade.

Figura 10. Lancamento de esgoto no ribeirdo Sdo Bartolomeu.
Foto Daniel L. Casteluber, marco de 2006.
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Figura 11. Auséncia da mata ciliar no ribeirdo S&o Bartolomeu e ocupacdes

irregulares em suas margens.
Foto: Daniel L. Casteluber, marco de 2006.

meu.

Figura 12. Presenca de assoreamento no ribeirio S&o
Foto: Daniel L. Casteluber, janeiro de 2006.

Bartolo
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Figura 14. Canalizacdo do ribeirdo S&o Bartolomeu. Trecho onde houve a
canalizagdo para a construgéo da travessa Presidente Tancredo Neves sobre 0
ribeirdo.

Foto: Daniel L. Casteluber, fevereiro de 2006.

P
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A Tabela 5 mostra um resumo dos possiveis problemas de degradacdo ambiental
no centro de Vicosa de acordo com os estagios de crescimento populacional da cidade e

as acOes antropicas sob o sistema.

Tabela 5. Possiveis problemas de degradacdo ambiental no centro de Vicosa de acordo
com 0s estagios de crescimento populacional da cidade e as a¢fes antropicas

Atividades/Estagios

Provéaveis problemas de degradacéo
ambiental

1)Transicao de pré-urbano para o inicio da
urbanizacdo (inicio da migracao na regido)

. desmatamento

. construcéo de edificagdes

. construcdo de fossas sépticas

. perfuracdo de pocos e captacdo direta de
agua no ribeirdo S.Bartolomeu

- aumento do escoamento superficial e
diminuicdo da evapotranspiracéo

-abaixamento do nivel do lengol freatico

-contaminacdo e polui¢do do solo e dos cursos
d’agua

2) Transi¢ao do inicio da urbanizacéo para
o0 nivel intermediario (construcdo da
ferrovia)

. terraplanagem e preparacéo do terreno para
edificacdes

. desvio dos cursos de agua para o

abastecimento publico

. lancamento de esgoto sem tratamento nos

cursos d’agua

. ocupacBes das margens dos cursos d’agua

- diminuicdo da infiltragdo de &gua no solo
- reducdo da vazdo dos cursos d’agua
-poluicdo / contaminacéo de cursos d"agua
- reducdo da mata ciliar

- enchentes

-assoreamento dos cursos d’agua

3)Transicao do intermediario para o nivel
atual de urbanizacéo (federalizacdo da
ESAV e abertura de novas faculdades)

. mais edificagdes

. grande quantidade de residuos depositados
nos corpos d"agua

. aumento da demanda de &gua devido ao
aumento populacional

. deposic¢do de lixo nas vias e corpo d’agua
. eliminacdo total da mata ciliar na regido
central da cidade

. ocupacao irregular proximo aos cursos
d’agua

. aumento da impermeabilizacdo

. aumento populacional e transeunte

. canalizacdo de parte do ribeirdo Séo
Bartolomeu

- reducdo da infiltragdo da &gua no solo, alto
picos de inundacGes, alteracdes no
microclima, auséncia do verde.

. risco de doengcas infecto contagiosa e de
proliferacdo de vetores.

-aumento da poluigdo/contaminacdo dos cursos
d’agua

- abaixamento do nivel do lencol freatico e do
desperdicio de &gua

- riscos de doencas e proliferacdo de pragas

-aumento do assoreamento

-agravamento do assoreamento e da vazao dos
corpos d’agua

-diminuicdo da recarga do lencol freatico

- aumento da poluicéo visual, sonora e
atmosférica.

- diminuicdo da recarga do lencol freatico,
aumento do risco de enchentes, diminuicdo
da calha, assoreamento acelerado.
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Conclusoes

O fendmeno da degradacdo ambiental relacionado na producdo do espaco
urbano decorre de um desequilibrio nas relagdes que as pessoas, individualmente ou em
grupo, estabelecem entre si e com 0s demais componentes ambientais, através de suas
percepcOes para com estas variaveis do meio.

Como podemos perceber, a Geografia apresenta caracteristicas de um
pensamento integrador que incorpora o carater sistémico em seu estudos. A busca por
um pensamento integrador e complexo passa pela utilizagdo de uma metodologia ou
forma de pensamento que deve ter atencdo do pesquisador, a fim de que 0 mesmo
compreenda melhor o seu objeto de estudo.

A Geografia tem na nogdo de geossistemas uma concepgdo extremamente
apropriada ao debate atual sobre a complexidade, sistemas e principlamente nas
questdes ambientais que ndo se restringe ao dominio cientifico. Mas que pode e deve
ultrapassar os dominios da ciéncia para combinéd-la com os dominios filosoficos,
culturais e artisticos que possibilitam uma cooperacdo frutuosa ao debate sobre
complexidade e a aplicabilidade da ciéncia no planejamento e na gestao dos sistemas.

Assim, as complexas relacdes entre a sociedade e a natureza podem ter uma
grande compreensao sob o olhar geossistémico de cunho integrador, tendo em vista que
a nogdo do pensamento sisttmico e do geossistema permite a integracdo entre as
varidveis e os atores sociais envolvidos nos processos dindmicos de tranformacgéo do
espaco geografico.

O presente trabalho permitiu apontar as principais interferéncias antropicas no
sistema em questdo, que se refletiram no quadro atual de degradacdo ambiental,
analisadas com o auxilio do circulo de causalidade e do sociograma. A solugdo dos
problemas ambientais depende das politicas publicas e de protecdo ambiental que
poderdo ser desenvolvidas no futuro, e deve ser acompanhada com o cumprimento da
legislagdo ja existente atraves de uma fiscalizacdo mais eficiente.

Os problemas de degradacdo ambiental apontados na &rea de estudo como:
poluicdo e contaminacdo das aguas, presenca do lixo, assoreamento, riscos de
enchentes, canalizacdo do ribeirdo Sdo Bartolomeu e da ocupacéo irregular de areas de

preservacdo permanente possuem solugdes distintas, que devem ser tomadas
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observando os pontos de alavancagem no sistema que desencadeia tais eventos a fim de
reduzir custos e evitar solug¢fes desastrosas trazendo prejuizos para a sociedade e para o
préprio sistema. O poder publico podera tomar decisfes vinculadas ao planejamento
integrado que deve contar com pesquisadores das mais diversas areas, de modo a se
levantar todas as possibilidades e atingir um resultado satisfatorio a ser alcangado em
médio e longo prazo. Este estudo ndo pretendeu solucionar os problemas gerados pelos
atores sociais envolvidos na problematica, mas analisar e procurar as causas,
estimulando uma forma diferente de analisar os sistemas urbanos e seus problemas com
0 meio ambiente e perceber que de uma forma ou de outro tudo, absolutamente tudo
esta interligado dentro da dindmica dos sistemas.

A metodologia utilizada neste trabalho aliada a estrutura tedrica da reviséo
bibliografica péde ser complementada com o uso das ferramentas do pensamento
sistémico, através da construcdo do circulo de causalidade da degradacdo ambiental de
Vicosa-Bairro Centro e da elaboragdo do sociograma que proporcionou uma Viséo
complexa do problema e seu contexto de relacdes entre as variaveis, apresentando
pontos positivos para a analise da problematica abordada.

Neste estudo, podemos concluir que o processo de degradacdo ambiental na
construcdo do espaco urbano ndo é, portanto, resultado da ag&o especifica de um unico
agente; é, sobretudo, resultado de um conjunto de fatores e eventos que, somados, se
materializa no sistema e se apresentam no espaco geografico, no entanto o que
percebemos sem fazer essa reflexdo € apenas uma “fotografia do sistema” que

“esconde” toda a dindmica de interconexfes dos sistemas.
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