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RESUMO

Com a preocupacao atual da criacdo e manutenc@adastro Territorial Multifinalitario,
esta pesquisa realizou um abordagem com base rmgraRra de Extensdo Universitaria
(PROEXT)Desenvolvimento Urbano: Técnicas, Instrumen e Aplicacbes/Cadastro
Territorial Multifinalitario, da Universidade Fed#rde Vicosa (UFV), o qual visava a
elaboracdo de uma capacitacéo, voltada para té&cmaaoicipais da Zona da Mata de Minas
Gerais, para a criacdo, atualizacdo e manutencddadastro junto a ursoftwarelivre. O
softwareescolhido foi oTerraView4.2.0, desenvolvido pelo Instituto Nacional dedeesas
Espaciais (INPE). Foi realizado um levantamentdidmbéfico sobre o histérico do cadastro e
a sua evolucado, assim como 0s seus objetivos eohaliclades. Foi realizado um estudo
sobre osoftwarelivre para a compreensao do funcionamento e dasduoalidades existentes
no mesmo, para posterior manuseio e elaboracamuicitacdo voltada para o Cadastro
Territorial Multifinalitario. Foi confeccionada apacitacdo e a mesma € apresentada passo-a-
passo, com destaque para as possiveis dificuldagegoderiam ser encontradas no manuseio
por iniciantes. Foi apresentado, passo-a-pass® plossibilidades de possiveis analises e
aplicacdes voltadas para o planejamento urban@nt@plicados questionarios visando a
avaliacdo do treinamento, 0os quais levava em castacaracteristicas para verificar a
qualidade e eficacia do treinamento. Com base resiltados obtidos através do
preenchimento dos questionarios, foram selecionaalgsins critérios que sado aqui
apresentados.

Palavras-chave: Cadastro Territorial Multifinalitario; Sistemas deformacdo Geografica

(SIG); SoftwareLivre; Capacitacao de Servidores Municipais.
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1. INTRODUCAO

O intenso crescimento urbano dos municipios biesilenos ultimos 60 anos,
acarretou inumeros problemas, dentre eles destacaméalta de uma base de dados
cartografica em escala adequada para que perraitajat e gerir os territrios municipais.

Observando falhas resultantes do crescimento e nefpa dos municipios
brasileiros, surgea demanda que visa a criacdandeétodo de organizacao das informacdes,
de modo a qual seja precisa e confivel, viabilpaa gestdo e o uso das informacdes,
permitindo um planejamento integrado. Desse modahjetivo maior épromover melhorias
em diversos setores existentes nos municipioscoladicdes atuais do Brasil, com seus 5565
municipios (FUNDACAO, 2010). Para as bases ja entst, existem outras dificuldades que
deve ser levadas em conta comoa unificacdo das basegraficas, a definicdo de padrdes
cartograficos, infraestrutura especifica e maotuterespecializada. (ERBA, 2005)

Partindo da capacitacdo dos técnicos municipaisueidas de uma infraestrutura
basica, o Cadastro Territorial Multifinalitario -T® € visto como uma ferramenta-chave para
cumprir a complexa missao de atender os objetigsgpdliticas publicas. (LOCH, 2005)

Verificando a importancia de um conjunto de infogdes organizadas em um banco
de dados consistente, do gerenciamento de infoemsaeddo crescimento das cidades no
contexto nacional, o Governo Federal através doidiéno das Cidades, no dia 7 de
dezembro de 2009 instituiu a Portaria n°® 511, cgtabelece que o “Cadastro Territorial
Multifinalitario (CTM), quando adotado pelos Murp@s brasileiros, serd o inventario
territorial oficial do municipio e sera embasado lewantamento dos limites de cada
parcela...” (BRASIL, 2009).

Dessa forma, o CTMesta ligado ao uso de tecnologi#s passa a servir de base
para a execucdo das atividades relacionadas, gartio principio de atuar como subsidio,
proporcionando ao planejador a visualizacdo de ssgraaticos, visualizacéo de lotes e suas
informacdes especificas, aléem de outras caradedsintrinsecas ao local, objetivando o
melhor planejamento, maximizando os efeitos passter as contribuicdes para a populacéo.

Assim, a presente pesquisa tem como objetivo gexlahlhar com softwarelivre
TerraView 4.2.0, visando avaliar a potencialidade do usoldoaView para o planejador
urbano através de um cadastro territorial na aeefral campus da Universidade Federal de
Vicosa (UFV), partindo das bases do médulo 11l dogPama de Extensdo Universitaria 2012
— Desenvolvimento Urbano: Técnicas, Instrumentapleacdes.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA



2.1. Cadastro Técnico

No contexto mundial, a palavra cadastro ainda r@&sp consensos de definicéo,
muito menos quanto as funcdes para as quais o meswv®. A sua abordagem parte de trés
significados semanticos das palavras, na qual gogneais se enquadra. A palavra grega
Catasticho@ a que mais se aproxima da ideia atual do cadasgmificando lista, agenda.
(ERBA e LOCH, 2007).

Essa abordagem conduz a ideia de uma lista confamacdes de cada individuo o
seu lote, principalmente para atingir a aplicac@srantiga do cadastro, a arrecadacao fiscal.
A idealizacdo mais antiga do cadastro é datada68d,lna Itdlia, cumprindo os fins de
monitoramento fiscal.

No Brasil, a ideia de cadastro tem grande destagds a instituicdo da Lei de
Terras, em 1850, na qual a mesma propunha a oagdioiz regularizacdo das propriedades.
A propriedade passa deixa entdo de ser simplesmange simples parcela, passando a
cumprir a funcdo social, partindo do principio cqueénesma possa constituir-se de fatores
sociais e econdmicos.

O Boletim de Cadastro de Imoveis ndo é constittddoum modelo Unico ou
padronizado para cada, ou seja, cada pais possau anodelo devido principalmente a
jurisdicao vigente. Existem concepcgdes internadimeate discutidas que trouxeram novas
incorporagdes quanto ao que seria o cadastro.

A definicdo da conferéncia Begor explica 0 que o cadastro é (ERBA e LOCH,
2007):

“[...] um sistema de informagao territorial baseado parcelas, e/ou registra
interesse sobre a terra, como direitos, restrigbessponsabilidades. Pode
ser utilizado para arrecadacdo, fins legais e/ooiocapo planejamento

buscando sempre o desenvolvimento social e econbmiBase na

proposicdo feita pela Federacdo Internacional demfemsores (FIG) em

1996).

A definicdo debatida pela conferéncia Bathurst compartilha dos principios da
definicdo da Federacé&o Internacional de Agrimerss@##s), incluindo as “solucdes” para os
problemas de posse de terra, seus impactos nosspais desenvolvimento, incluindo a
orientacdo social. A FIG atualiza a sua conceitnag@ 2005, segundo ERBA e LOCH
(2007), abordando o cadastro com o foco para ondek@mento social e econdmico,
trabalhando a partir de uma ndo-uniformizacdo dibest@o para o pais, preservando as

especificidades locais.



O Comité de Cadastro da Unido Europeia trabalha @®mrincipios da defini¢cdo
proposta pela conferéncia @athurst inserindo o ideal do desenvolvimento sustentavel,
incluindo a determinacéo de que os paises da UEuéopeia devem seguir esses principios
basicos. O Comité Ibero-Americano de Cadastro @isamo um objeto de favorecimento do
desenvolvimento social, melhorando a qualidadeidie da populacédo e o fortalecimento dos
paises Ibero-Americanos. Luta por igualdade, segara justica. Delega a responsabilidade
do registro para o setor publico. (ERBA e LOCH, 200

2.2. Cadastro Territorial Multifinalitario

Levando em conta a parcela como a unidade minimagigtro, o cadastro deixa de
ser entdo técnico para ser territorial, devidogacalade de contemplar muito mais do que os
aspectos econdmicos, fisicos e juridicos. Paseataraplar informacdes ligadas ao ambiente,
ao social, ao logradouro, ao imovel, as redes deceg ERBA, 2005)

Assim, Loch (2005) diz que o cadastro é constituielam sistema de informacéo do
espaco baseado em uma unidade juridica territapied, € subdividida entre lote, imovel e
propriedade.

A palavra territorial concede ao cadastro uma fardgi gerenciamento e imposicao
de poder sobre os limites municipais. A abordageam ésse cadastro como se fosse um
conhecimento pleno, ou seja, os 6rgaos gerencisdéne todas as ferramentas necessarias
para planejar e programar a evolucéo da cidadeBAER005)

O cadastro é entdo um sistema de registro dos cmnies espaciais, da realidade
localizada nas cidades, identificado basicamenl@sdermas geométricas, caracteristicas e
informacBes gerenciadas em cdédigos, que sdo dalizaomo dados para o planejamento
urbano (Blachugt. al, 1974)

Loch (2005) completa falando que o cadastro € uma @ultidisciplinar, que tem
por caracteristicas envolver parametros cartogrgficavaliacdo das caracteristicas
socioeconOmicas da populacdo, compreensdo e &dicd® legislacdo que rege o0 uso e
ocupacao do solo, visando sempre a ocupacao acisoal do solo.

Mas ha ainda concepc¢des mais simples, com a deifli{2010) que compreende o
cadastrocomo um inventario territorial, publicojciall e sistematico do municipio tendo
como minima unidade a parcela. O objetivo é levamutal bem e qual pessoa determinada

parcela pertence.



O Cadastro Territorial Multifinalitario passa a sensiderado com o instrumento de
todos, aportando os 6rgaos gerenciados com octmalecimento do territorio, e proporciona
uma inovacgéo, que € a possibilidade de organizatadss digitalmente. A facilidade surge
quando podemos visualizar os dados em forma deswageaficos, podendo orientar entdo os
processos de tomada de decisdo e politicas pamdadec(LOCH, 2005). Loch e Pereira
(2008) confirmam:

“A principal caracteristica de um Cadastro TerigloMultifinalitario —
CTM é o suporte para o conhecimento do territoragravés da
informatizacdo de um banco de dados publicos salsrepropriedade
municipais, permitindo a visualizacdo de formaigeaé organizando-os em
um sistema cartogréfico preciso e de qualidade2)(p

O Cadastro Territorial Multifinalitario € a compgdo de um grande quebra-cabeca
com a cidade, onde cada pe¢a, no caso as parmstag0digos e encaixe Unicos, ou seja,
cada parcela tem uma configuracdo espacial persadal

A Portaria Ministerial n° 511 de 07 de dezembr®@@9, é o principal instrumento
legislativo que rege o Cadastro Territorial Multt#litario nos municipios brasileiros. Ela
prové diretrizes fundamentais para a criagao,tuigéio e atualizagédo do Cadastro. Remete ao
Cadastro como o inventario territorial oficial steméatico, com base em levantamentos dos
limites de cada parcela com uma numeracao inecalivoc

A Portaria direciona todas as bases necessérias yaa solida instituicdo do
Cadastro, levando em conta os documentos necessaribundamentais, os padroes
cartograficos, a responsabilidade pelo financiamengestao, as principais funcionalidades e
aplicacdes, informacdes relacionadas a avaliac@mdaleeis e o registro de propriedade.

Apos a Portaria n°® 511, indmeros municipios fordmigados a readequar aos
padrbes determinados pelo Ministério das Cidades.gthnde nimeros de municipios que
ainda ndo estavam a par do Cadastro, obtiverameconénto e iniciaram o procedimento de
capacitacao dos seus técnicos para a instituic&eumdicipio.

Desse modo, a Portaria traz aos gestores muni@pgasociedade, a oportunidade de
inserir no municipio, um sistema unico, que projm@& um conhecimento total da cidade,
além de contribuir com uma ferramenta incrivel paganejamento e a tomada de deciséo.
Pode-se dizer que traz ao municipio uma nova ezega da compreensdo e conhecimento do

local.



2.3. Objetivos do CTM

Por possuir diversas funcionalidades, o Cadastsspoobjetivos semelhantes ao
cadastro aplicado ao meio rural, o Cadastro Téchlatiifinalitario Rural. Nota-se que a
aplicabilidade dos mesmos séo diferenciadas, pafoiente por notar que a demanda pelo o
uso e ocupacao da terra em localidades urbanasiimbensa e possui movimentacdes
diferenciadas. O Cadastro entdo se torna o ohjeidamental para compor os mecanismos e
ferramentas de planejamento e gestdo das cidadesipitando a andalise da cidade e sua
situacdo em diversas escalas e olhares.

Loch (2005), elenca uma série de objetivos que mposder descritos e uma outra
grande quantidade, mas que aqui, sdo consideradmsy® 0s principais e fundamentais para
a gestao urbana. Sao eles:

a) Coletar e armazenar informagfes que caracterizé@s@evam 0 espaco
urbano;

b) Manter atualizado o sistema descritivo das caratieas das cidades;

c) Implantar e manter atualizado o sistema cartografic

d) Fornecer dados fisicos para o planejamento urbgum,estdo sempre
relacionados ao sistema cartografico, dando dedwmsitencéo a escala
existente e usada na carta topografica;

e) Fazer com que o sistema cartografico e o descripgssam gerar
informacgfes integradas para a execucdo de policgdanos de
desenvolvimento integrado para as areas urbanas;

f) Tornar as transacdes imobilidrias mais confiaveesjido a precisao
implantada através da definicdo de propriedadeiliagh;

g) Colocar o resultado do cadastro urbano a disposigdwarios 6rgaos
publicos ligados a terra (concessionarias de algizag outras), aos
cidad&os e aos contribuintes; e,

h) Facilitar o acesso rapido e confiavel aos dadoadgsr pelo cadastro a
todos os usuarios que necessitarem das informacdes.

Para inUmeros autores, dentre eles, Blagtatl (1974), o Cadastro tem como o
objetivo maior, principalmente nas épocas atuairr@cadacdo do Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU). Mas, certamente as fueg;@ objetivos do Cadastro extrapolam a

simples arrecadacéao, e essas funcdes séo citadBmpbutet.al (1974):

a) Funcao fiscal: identificacdo dos imdveis e respestiproprietarios
visando o aumento da arrecada¢éo de impostos;

b) Funcdo juridica: determinacéo dos direitos de pedpdes; e,

¢) Funcéo de planejamento: ha um ponto central, nh guadastro passa
a ter, com a sua extensa gama de dados, uma nalitifide.

Sendo assim, podemos inferir que a implantagdo ddasiro esta diretamente

relacionada com capacidade de aumentar a arrecadacénpostos. Mas, o Cadastro néo
5



deve ser compreendido somente desse modo, poiesmané composto por conhecimentos
de inUmeras éareas, além de dados intrinsecos aegida e localidade da cidade. Ele visa
integracdo das acbes publicas, segundo lhlenfél@9]2 identificando falhas e clareando
caminhos para que possa ser encontrada a melhacdsole destino para o territorio

municipal.

2.4. Multifinalidade do CTM

A multifinalidade do Cadastro pode ser traduzidsidzanente ao dizer que possui
inUmeras aplicacdes. Essas aplicacdes podem s$ieades atravesdos dados existentes, que
podem ser utilizados por setores privados, com@eassionarias de agua, luz e transporte,
assim como também por setores publicos, como se@®tmunicipais, prefeituras e outros
orgaos do governo.(OLIVEIRA, 2010).

Esse sistema visa sempre a integracdo das infoemaf@mando um complexo
banco de dados com informacfes gerais sobre toducipiw. Deste modo, a informacao
adquirida em campo, deixou de ser utilizada somemteo um instrumento de arrecadacao
fiscal e passou a incorporar outras inumeras fmadidades, como por exemplo,
conhecimento de uma determinada parcela, os indigidesidentes e suas condi¢des basicas.
Assim, o Cadastro passa a ter uma série de inf@@sagomplementares, conferindo a ele a
caracteristica da multifinalidade. (OLIVEIRA, 2010)

Conceitos de gestédo e planejamento veém sendadimsefacilitando o uso dessas
informacdes por ambos os setores, modificando meswo planejamento urbano, da gestéo
territorial, da gestdo ambiental e inGmeras ouiraas. (LOCH, 2005)

Segundo Oliveira (2010), o Cadastro fornece inf@@ea precisas e concisas sobre o
territorio, facilitando a interacdo e o relacionameeentre informacgdes distintas, com origens
diferentes, potencializando a integracédo dos inassetores municipais. Essa potencialidade
tem sido expressada com maior clareza em setores educacédo, saude, meio ambiente e
ordenamento territorial.

Com o auxilio da ferramenta de Sistemas de Infofim&geografica, o Cadastro se
tornar mais visivel, pois as proposicOes passaneravisiveis em tela. Desse modo, a
visualizacdo da acao é perceptivel e pode selicatd a abrangéncia e os principais efeitos
do planejamento.(ERBA, 2005)



As finalidades que permeiam o cadastro sdo inUmeras dentre elas os principais e

mais visiveis fins sdo: (ERBA, 2005; ERBA e LOCI80Z; OLIVEIRA, 2010).

Arrecadacao fiscal,

Funcdes juridicas (direito de propriedade);

Avaliacado de imoveis;

Planejamento para a instalacdo de instrumentogcpsl{hospitais, creches,

escolas e etc.);

Delimitacdo de areas de preservacdo ambiental;

Planejamento de rotas de transporte publico eacdketesiduos;

Analise do solo existente no local,

Planejamento de redes de concessionarias (agag e lu

Andlise da quantidade de doentes (combate a origem)

Andlise de indicadores econdmicos; e,

Etc.

E fundamental que se compreenda o processo de s@@pao Cadastro Territorial
Multifinalitario para compreender as suas pringpatilizacdes. Essas informacdes sao
gerenciadas e armazenadas em um bando de dadgsinels Erba (2005), passam a exercer
uma modificacao lenta e gradual no sistema urbano.

Erba (2005) aborda o cadastro e a sua evolucamlirdie-o em ondas, mostrando
que 0 mesmo sera constituido por ondas evolutipesporcionando a sua completude.
(Figura 1).



Econdmico Fisico
Juridico

Equidadede Cartografia
Impostos Cadastral Sociais

Mercado
ARRECADAGAO

ORDENAMENTOTERRITORIAL PLANEJAMENTO
INTEGRADO
S
CADASTRO 2014

Figura 1. Adaptado de Erba, 2005 - Evolucdo dasa®dd Cadastro.

Sesunceoncs

As ondas analisadas por ele sdo de carater graslw@alprimeira onda beneficiara
basicamente o quesito fiscal da cidade, contrituimdira a arrecadagdo municipal,
proporcionando melhores condicfes econdmicasa$isequidade de impostos e a elaboragéo
da cartografia cadastral. A segunda onda engloparta juridica e o mercado imobiliario
seguro, dando maior credibilidade ao proprietariana&ior confiabilidade as transacées
imobiliarias. A terceira onda seria caracterizadsidtamente pelas melhorias correlacionadas
ao social e ao ambiente, proporcionando énfasegopaate do planejamento de caracteristica
integrada. A quarta e UGltima onda seria o Cadag0d4', na qual os investimentos
direcionados ao Cadastro teriam retorno.

Erba e Loch (2007) complementam a ideia do Cadastrondas graduais, incluindo
o que ele denomina de quinta onda. E consideramtala com o maior cunho tecnolégico,
havendo a predominancia de modelos digitais, map&a®graficos em meios digitais. O
cadastro sera realizado de forma digital e 0 mesaméd constituido com componentes de alta

O Cadastro 2014 é um documento que se refere agré€xmo da FIG em Melbourne, 1994, o qual abordadou-
o0 estudo da reforma cadastral, a atualizacédo, ap@ali das tendéncias, mostra das mudancas e descrica
tecnolégicas do cadastro. Assim, o Cadastro 20&gder uma imagem completa do terreno, a privatizagio
Cadastro 2014 e a recuperacdo do investimentazadalipara o Cadastro 2014. O Cadastro 2014 também
introduz uma nova unidade-conceito: objeto teiigtpna qual o define como porcéo territorial coomdicoes
homogéneas, definidas por lei. (Erba e Loch, 2007).
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resolucdo. A propriedade do Cadastro também seévadgar, tornando clara que existe a
possibilidade de terceirizacdo do servico, ficamdgeargo das administragcbes municipais
apenas a definicdo dos procedimentos, determindgsiompostos e auditoria dos trabalhos.
(Figura 2.)

economico fisico juridico  planejamento cadastro 2014  digital

equidade cartograﬁa mercado soclais restricoes IDE

tributaria cadastral imabiliario ambientais recuperacao 4D
Seguro de

12 onda - Mmagan investimentos  eCadastro

2? onda - Ordenamento territorial alta

37 onda - Planejamentos integrados resolucao

4? onda - Cadastro 2014

52 onda - Alta tecnologia

Figura 2.Evolucdo das Ondas de Cadastro (Erbate ROO7)

2.5. Sistemas de Informag&o Geografica

Com o aumento do acesso ao computador, os Sisenaformacdo Geogréfica
(SIG) tem se tornado cada vez mais popular, cortagi@sa partir da década 90. O uso do
SIG espalhou-se para o ambiente académico, emigtesagovernamental, partindo do
fundamento de que haveria uma diversidade de @giEcoes.O SIG teve a sua impulséao
ligada primeiramente a reducao dos precos dos dahpres e pela quantidade de programas
desenvolvidos internacionalmente e nacionalmenfd{ 1997)

Os SIG sao sistemas automatizados usados paraesmanaznalisar e manipular
dados geogréficos, ou seja, dados que representggio® e fenbmenos em que a sua
localizacdo geografica é fundamental para a sussangCamarat. al.1996)

Hara (1997) conceitua SIG como um sistema de irdgQdm baseado em um
computador que permite a captura, a manipulacd@ecwperacdo, a consulta, a analise e a
apresentacao de dados geograficamente referenciadaspacidade do SIG vai além,
podendo realizar a modelagem das condi¢bes futeragmulagbes ligadas ao passado
(Camara et. al., 1996) e, conta também com a aqueide editar e sintetizar uma série de
dados com referéncias espaciais (Ferreira, 2006).

Os SIGs séo as formas de importar a realidade, lpeaa a tela do computador,
permitindo realizar analises através do tratamdatinformacgfes espaciais. (Cametraal,
2004)



Ja Rosa (2011)entendeque o SIG é um conjunto danfentas computacionais,
composta por equipamentos e programas que, poraeeiécnicas, integra dados, pessoas e
instituicdes, que facilita a coleta, 0 armazenamemprocessamento, a analise, a modelagem,
a simulacéo e disponibilizacado de dados georrefeaéos, que possibilitam maior facilidade,
seguranca e agilidade para o monitoramento, plaregjeo e tomada de decisao.

Nos SIGs existe a possibilidade de integrar umardigdade de dados para diversos
tipos de aplicacOes e de diversas areas do condetmAssim pode-se exemplificar o uso do
SIG para o Cadastro Territorial Multifinalitario.u@os usos também séo frequentes, como
por exemplo, otimizacdo de tradfego, demografiatogaafia, administracdo de recursos
naturais, monitoramento costeiro, planejamento noba etc. O uso da ferramenta SIG
permite a integracdo de dados, independentemernter dedo coletado de fontes diferentes,
facilitando a compreensédo do usuario final. (Canedral, 1996). Uma outra utilidade do
SIG gue esta com destaque é o gerenciamento degpass por companhia aéreas, segundo
Ferreira (2006), para realizar reservas de passageendas de passagercheck-in

2.6.TerraView4.2.0

O TerraViewé um programa de Sistemas de Informacdo Geogrdficecionado
para profissionais gerais, pesquisadores e acadgéngue necessitam de uma ferramenta para
a realizacdo de pesquisas acerca do espaco geodtafiPE, 2010).

O TerraView é um software desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Espaciais
atraves da Divisao de Processamento de Imageny, @wrparceria com o Centro de Estudos
da Metropole. Goftwarefoi construido sobre a biblioteca de geoprocesstonkgerralib.

Os principais objetivos sao (INPE, 2010):

~

Apresentar a comunidade um facil visualizador ddodageograficos com
recursos de consulta e analise destes dados;

Manipular dados vetoriais (pontos, linhas e polaggre matriciais (grades e
imagens), ambos armazenados em um Sistema GemnaadBanco de
Dados — SGBD [...]

O TerraView4.2.0 se enquadra na categoria desoftwarelivre, que é aquele que
pode ser usado para fins domésticos e/ou comerp@iendo ele ser modificado, trabalhado,
estudado e redistribuido sem quaisquer problemagrahde maioria das vezes essiware
livre é distribuido com cdédigos fontes que permitaodificacdes nas estruturas do programa.
Segundo Pinho (2011), a utilizacdo stiftwarelivre estimula o aprendizado, visto a vontade

de compreensao do funcionamento stdtware contrapondo asoftware pago, em que o
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usuario tem que ser treinado para a utilizacéda Ratilizacdo dgoftwarepago é necessario
efetuar o pagamento de uma determinada quantiagpatpisicdo de uma licenca de uso,
podendo essa ter ou nao duracdos@isvarespagos tem o seu cédigo fonte bloqueado e as
informacfes a respeito da estrutura ndo sao refEESSAEOS usuarios, que tem 0s seus
privilégios reduzidos, ficando a critério do desaagdor.

A utilizacdo dessesoftwareé incentivada pelo Ministério das Cidades, porwer
softwaregratuito, em que todos os usuarios tem a liberdadetilizar todas as ferramentas,
além de ser ursoftwarealtamente didatico e de interface simples. SiR@L (), entende que
0 uso doTerraViewpara fins didaticos é softwaremais adequado, pois pode ser facilmente
manuseado por pessoas gue nunca tiveram contatsafowaresdo tipo ou com tecnologia.
Ele pode ser baixado do site do INPE gratuitamentem ganhado destaque entre usuarios
do meio académico e de SIG. O seu desenvolvimeato garceria com instituicbes e com o0s
usuarios, o que permite um crescimento gradualtaodo com o lancamento de novas
versfes, que incluem inimeras melhorias e além adés@mo de novas ferramentas e
funcionalidades.

E considerada uma ferramenta poderosa, desde digadap corretamente, se
tornando fundamental para auxiliar a consulta, pgesentacdo e a modelagem, em areas

consideradas como fundamentais, dando suporteapéaes e tomadas de decisbes (Figura 3).

& TerraView 4.20 - [Tela de Vis
Arquive Exibir Plano Vista Te Anglise Operagio Plugins Ajuda |8 x
WIVT EEFOE D NEXSE@ B e X[ I HER S PolN
E|

Bancos de Dados

Vistas/Temas

Number of Rows: 0, Pointed: 0, Queried: 0, Pointed and Queried: 0

Figura 3. Interface Grafica dierraView4.2.0
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3. MATERIAL E METODO

Essa pesquisasurge a partir da participacdo ngpeqlo Programa de Extenséo
Universitaria 2012 — Desenvolvimento Urbano — Téasj Instrumentos e Aplicacdes:
Cadastro Territorial Multifinalitario, vinculado aoLaboratério de Geomorfologia,
doDepartamento de Geografia da Universidade Federdicosa.

O primeiro momento ocorreu a partir da delimitagé@oproblema de pesquisa e as
hipéteses necessarias. O segundo momento se datiradp revisdo bibliografica, na qual
incluia assuntos diferentes, como Cadastro Taaitoklultifinalitario e Sistemas de
Informacdo Geografica. O terceiro momento foi aac#pcdo realizada aos técnicos
municipais da regido da Zona da Mata Mineira, dtimG momento foi a analise e retirada
das consideracoes finais acerca do treinamentaadal

A delimitacdo do problema de pesquisa e suas lEpstese deu acerca das
ferramentas e assuntos abordados no Programa desBatUniversitaria, durante o ano de
2012. Focando os objetivos do programa, observaursecessidade de trabalhar o Cadastro
Territorial Multifinalitario e a sua instituicdo eaidades de pequeno e médio porte com o uso
de softwaresde Sistemas de Informacéo Geogréfica. Esses arseimrnaram mais intensos
e claros quando foi observada apossibilidade delimcédo dos dados adquiridos em campo
em meio digital, principalmente pela relacdo cadastsoftwarendo ser obrigatéria, mas
compor um instrumento facilitador para a realizagédnimeras andlises e manutencdo do
cadastro. Essas inquietacbes ligadas as suas eimaplicacbes, proporcionadas
principalmente pela multifinalidade do cadastropécabilidade dossoftwaresdo tipo SIG,
estdo nas principais dificuldades existentes necgasp de realizacdo do cadastro atraves
softwareSIG e nos procedimentos de analise espacial.

A limitacdo da pesquisa se deu entdo a partir dedosnpré-requisitos solicitados
pelo projeto, o uso de usoftwarelivre e a sua aplicacéo junto ao cadastro. Pareodstrar o
processo de implementacdo do Cadastro Territonatifihalitario juntamente a aplicacao de
um software SIG, foi feito o processo de revisdo bibliogréficeontando com um
levantamento de materiais sobre diversos assurtios, como: Cadastro Territorial
Multifinalitario, uso dsoftwarelivre, SIG aplicado ao planejamento urbano, desleimento
sustentavel, ordenamento territorial e legislagiesinentes. Essa pesquisa foi feita através
da reviséo bibliografica em sites renomados, queeam artigos e periddicos, além de artigos
publicados em congressos, capitulos de livros eosutnateriais disponibilizados pelo

Ministério das Cidades.
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Como o contato com softwareera primario, foi necessario realizar levantamento
sobre as funcionalidades disponiveis no mesmo, d&manuais-tutoriais para que pudessem
auxiliar no conhecimento e aplicabilidades stftware Para isso, foram consultadas as
apostilas e exercicios disponibilizadas pelo lasiifNacional de Pesquisas Espaciais — INPE,
gue é o principal desenvolvedor slaftware

A partir da juncdo dos conhecimentos, tedrico éiqmafoi confeccionado material
tedrico, dividido em aulas, para a capacitacdo tdosicos municipais. Esse material tem
como objetivo auxilio na implementacdo e manuterd@@cadastro através da utilizacdo de
softwarelivre.

Para a avaliacdo da qualidade e eficacia do tre@nwmforam confeccionados
questionarios que visavam mensurar e quantificqriasipais caracteristicas da capacitacao
e a percepcao do técnico municipal quanto a eleanfkcolicitados o preenchimento de
caracteristicas fundamentais para a melhoria e odificagfes frente a oportunidade de
realizacgdo futura.

Nos questionarios foram levados em conta aspeefasionados diretamente ao
curso, ao instrutor, aos horéarios e ao materiap@o do curso. Como medida de analise, os
indicadores foram contemplados ao trabalhar coral&sgraduais, nas quais a melhor seria
considerada 6timo, e a pior fraca, sendo que boeg@ar completavam a escala do melhor
para a pior. A avaliacdo ainda continha a opca@Nidso o participante ndo quisesse opinatr,
discordasse dos critérios ou verificasse que nerdales se enquadrava em sua opinido.

Os indicadores do curso foram a relevancia do temegntetdo, a carga horaria
adequada e a infraestrutura (local, recursos \Esuadteriais didaticos). No quesito instrutor
foram o dominio do assunto, a dindmica de exposd@aonteludo e a capacidade de
esclarecer duvidas. O horario contou com a durdedoapresentacdes e os intervalos. Ja o
material de apoio ao curso foi contemplado a pdds critérios de utilidade e relevancia dos
temas e a clareza e objetividade.

Juntamente com a capacitacao, foi entregue um iedader apoio, que foi solicitado
que nado fosse usado juntamente do curso, vistooguprocedimentos que ali estavam
explicados seriam minimamente abrangidos duranteimamento. Esse material tinha como
principal objetivo possibilitar a capacitacdo derasi técnicos, que por algum motivo nédo
pode vir realizar o treinamento, além também deirseomo base caso algum procedimento

fosse esquecido.
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Visto que era um publico, de técnicos municipaisn cdiferentes formacgbes e
conhecimentos do assunto, foram aplicados quesibgnéstruturados Estes serviram como
base para avaliar a eficacia do treinamento fraoseanseios, necessidades de aprendizagem
dos técnicos, e a aplicabilidade do mesmo nos Hpios

Para esse treinamento, foi confeccionado um caaestirea central do campus da
Universidade Federal de Vicosa. Para tais fingyredlgpassos do mesmo serdo apresentados
aqui, com uma analise direcionada para as posséemincipais dificuldades na sua
elaboracdo, além da demonstracdo da utilizacdsodftovare para aplicacfes ligadas ao

cadastro e planejamento urbano.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Vicosa esta localizada na regido da Zona da Matdidas Gerais, entre a Serra da
Mantiqueira e a Serra do Caparad. Tem seus liraigsorte com 0s municipios de Teixeiras
e Guaraciaba, ao sul com Paula Candido e Coimleafeacom Cajuri e S&o Miguel do Anta
e a oeste com Porto Firme (Prefeitura MunicipaVdesa, 2011)

O municipio de Vigosa localiza-se entre as coordanaeograficas de 20° 45’ 64”
de latitude sul e a 42° 52’ 33” de latitude oedteGreenwich. (Fariat. al 2010). De acordo
com o Censo 2010, a populacdo de Vicosa é de 7hadidantes, sendo 34.988 do sexo
masculino e 37.256 do sexo feminino. Desde 72.2&ditdmtes, 67.337 vivem no meio
urbano e 4.907 vivem no meio rural. (FUNDACAO, 2p10

4.1. Meio Fisico

O municipio de Vigosa esta sobre planalto de Vigtisanando um divisor de agua
de duas bacias, a do Rio Doce e a do Paraiba dgFBIRIA et.al, 2010)

O relevo é caracteristico da regido sudeste, fitzsdd por Aziz Ab’'Saber como
Mares de Morros Florestados. O relevo encontrarssl@ndado, com formatos concavo-
convexo, sendo popularmente conhecidas como“memasjas”.(FARIAet.al, 2010)

O clima da regiéao € caracterizado por subtroperalferado, com chuvas de verdo e
verdes brandos. Esta a cerca de 650 metros acimelado mar. (FARIAet.al, 2010)

A vegetacao, altamente influenciada pelo clima, Maa Atlantica, sendo que a
maioria da cobertura s6 pode ser encontrada enméatps isolados, devido a alta
degradacédo, devido a usos como: pastagens, cultiniiso, feijdo e café) (FARIAet.al,
2010).

4.2. Meio Socioeconbmico

O municipio conta com um produto interno bruto (PBiundo basicamente a partir
da prestacéo de servicos (FAR&AalL, 2010). A contribuicdo do setor agropecuario éanu
baixa. Em 2008, o PIB municipal foi de R$ 5,652,534e o PIB per capita era de R$
7704,50, segundo o IGBE. O IDH é considerado eleva@09, mas o municipio conta com
uma distribuicao irregular de renda. (FARIA et, 2010)

Vicosa esta localizada estrategicamente, proxignamades centros consumidores do

pais. A regido possui uma producdo agricola variema as seguintes culturas: arroz, feijao,
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mandioca e café. A pecuéria é voltada para a p&mdde leite, gato de corte, suinos e,
destaque para as granjas que produzem frango e Aocidade possui ainda industrias de
moveis, embutidos e confecgbes. O destaque ficacpota do setor de comércio e da

prestacdo de servicos. (FARIA et. al., 2010)

4.3. A Universidade Federal de Vigosa

Vigcosa conta com as instalagdes da Universidadergede Vicosa, idealizada por
Arthur da Silva Bernardes. As atividades se inaniaem 1927, com os cursos fundamental e
meédio e em 1929, com o Curso Superior em Agricalt(FARIA et. al., 2010).

Gracas a sua base sélida e seu desenvolvimentesieaturado, a UFV adquiriu
renome em todo o pais, e, hoje € uma das prindipstifuicbes de ensino superior do pais,
sendo referéncia em pesquisa, ensino e extensdiversas areas cientificas. (FARIAet. al.,
2010).

Area Central do Campus da UFV A

Localizagdo do Campus em Vigosa - MG

03200

42 42 42 42
L L L

T
20

o

7703008

Ficzan

Legenda

110 55 0O 110 220 Metros

702600

¥ Edificios

Ruas

Mapa Elaberado Par: Felipe Péds Duarte, 2013
Data: 20 de margo de 2013

702400

Base de Dados: Carta Topagréfica da Universidade Federal de Vigosa
Sistema de Referéncia: UTM - Zona 23 Sul
Datum: SIRGAS 2000

Figura 4. Mapa de Localizagdo do Campus da UFV

Nesta pesquisa utilizou-sea UFV como area de estudrea central do Campus

serviu de base para a confeccdo de um cadastrdimalitério, facilitando a visualizacdo das
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aplicacdes de unsoftware SIG. Os edificios, de noroeste para sudeste s@mamento
Feminino, Espaco Multiuso, DCE Bar, Editora UFVauEacgéao Fisica (Figura 4).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Tabela de Atributos

Para fins de capacitacdo dos técnicos municipaiigsiada uma tabela, denominada
de Tabela_Curso_Preenchida contendo dados fictigéwa que a utilizacdo do SIG junto ao
Cadastro Territorial Multifinalitario se tornasséddtica. Para a melhor compreensédo do
treinamento, foram escolhidos 5 (cinco) edificimstentes no campus da UFV. Sé&o eles: o
Espaco Multiuso, a Educacéo Fisica (EFI), a Editdfa/, o Alojamento Feminino e o DCE
Bar.

Para a criacdo da tabela, foi levada em contategisticas basicas que permitissem
algumas analises. Foram elencadas as seguintestecesticas e suas respectivas formas
representativas: ID (Campo identificador da pajcelaome do estabelecimento
(NOME_ESTABELECIMENTO), tipo do estabelecimento FO_ESTABELECIMENTO),
proprietario (PROPRIETARIO), CPF ou CNPJ (CPF_CNR@radouro (LOGRADOURO),
namero (NUMERO), complemento (COMPLEMENTO), bair(BAIRRO), numero de
pavimentos (NUM_PAVIMENTOS), agua encanada (AGUAjapitacdo de esgoto
(ESGOTO), pavimentacdo urbana (PAVIMENTACAO_URBj}erglimento por rede de
transporte  publico(ONIBUS), n° residentes (RESIDES), renda por familiar
(RENDA_FAMILIAR), renda por pessoa (RENDA_PESSOAp informacdes podem ser
observadas na Tabela 1 e Tabela 2.

As formas representativas ndo podem conter caescispeciais, como acentos,
cedilhas ou até mesmo espaco. Para isso, forandosrigdédigos para que todas as
caracteristicas pudessem ser contempladas. Essamndies e limitagcbes sdo oriundas do
softwarelivre, o TerraView4.2.0.
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Tabela 1. Tabela de Atributos

Tabela 2. Continuacdo da Tabela 1




5.2 A Capacitacao

Para a criacdo de um Cadastro Territorial Multifthdo junto a umsoftwareSIG,
em nosso caso, berraView4.2.0, € necessario seguir procedimentos parsgug@ranta a
confiabilidade e qualidade dos dados e do cadastrsi. Em um primeiro momento parte da
necessidade do conhecimentostftwaree de suas funcionalidades.

Para iniciar os procedimentos de composi¢cao de adastro € necessario criar um
banco de dados ou conectar em um ja existenteia8aor do banco de dados do formado
*mdb (Accesy consiste basicamente na escolha do local onde besico de dados sera
armazenado e a definicdo do nome do mesmo. Asildiides que podem ser encontradas
aqui estdo ligadas principalmente ao tipo de baecdados que se deve escolher. A escolha
do banco de dados inadequado por causar sériodemad na hora de organizar as

informacgdes, consultar os dados, além da propfieuttiade em seu armazenamento. Para a

criacdo do banco de dados é necessario clicaronte, , ou clicar emArquivo>Banco de
Dados (Figura 5).

Banco de Dados |. ? &]

Operacdo
(" Conectar (' Criar
Tipo do Banco de Dados: -
Servidor: |
Parta: Ii
Usuario: |
Senha:|

Diretdrio... | C:/Monografia J

MNome do Banco de Dados: ||:a|:|_mu:|n|:|

Encoding | J
[ Checar Consisténcia no Banco de Dados
QK Cancelar | Ajuda |

b 1

Figura 5. Criagdo de Banco de Dados
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A criagdo do banco de dados se deu no formato Accesn o nome cad_mono.
Visto que o banco de dados foi criado com sucesgopsseguimento do trabalho se dara
com base em uma imagem IKON®@S cidade de Vicosa, Minas Gerais, com énfase no
campus da Universidade Federal de Vicosa.

Para que se possa adicionar dados RAdudricial, € necessario observar e
configurar alguns parametros fundamentais para g@e haja a incompatibilidade e
inviabilize o andamento dos trabalhos. Para taiss fiserd necesséario clicar em

Arquivo>Importar Raster.

i B

Importagdc de dados matriciais ? 2

Caracteristicas do Dado

Arquiva... |::. Man

|
s

onografia/Imagem/ortha_247515_rgb_0010000_utm _ s
Linhas: [12106 Colunas: | 7716
Bandas: |2 Dummy: |
Tipo: |unsigned char | [~ Palheta
Entrelagamerto: | BIF =] [~ Swapped

Plana: |imagem_'-.-'in::n:-sa

Clique Finalizar para importar o dado ou Proximo para mudar os parametros geograficos.

Help < Back Mest = Finish Cancel

LS A

Figura 6. Importando Raster

E possivel a escolha do dado matricial ao clicaraequivo, e em Plano, temos a
funcdo de nomear o plano de informacéste dado sera inserido.Por ser um procedimento
apenas de escolha, ndo ha a presenca de grandmsdddes. A principal dificuldade

observada estd ligada a denominacdo do plano. 9éptamais uma vez, que devido

2 0 sensor IKONOS é um satélite de alta resolugperanlo pela GeoEye. Possui sensores que operaaixaa f
do infravermelho e na faixa do visivel, possuindsotu¢des espaciais de 1 a 4 metros, no pancramgtic
multiespectrais, respectivamente. (Fonte: http:usat.cnpm.embrapa.br/conteudo/ikonos.htm)
% Os dados raster, também conhecidos como dadoiaiatrconsistem na representacéo do espaco poasé
na qual tem o seu posicionamento feito por linhaslenas. No caso desse tipo de dado, cada céskupum
Unico valor e esse é atribuido por sua origem, elejaimagem de satélite, interpolacdo, ou coneerg@onte:
Apostila de Sistemas de Informacédo Geografica Aplicao Cadastro Territorial Multifinalitario)
* Plano de informag&o é uma camada de dados (gecwmséér atributos), que armazena parametros degaimje
cartogréfica para qual foi criado.
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asincompatibilidades do programa, o nome do pla&m gontém espagos, nem caracteres
especiais.

Prosseguindo com a importacdo da imagem de satdiserva-se a necessidade de
definir uma projecédo (Figura 6). Algumas imagensakglite ja possuem nos seus metadados
dados referentes a projecdo, Datenzona UTM.

[ FIES

Importagdc de dados matriciais

Caracteristicas Geograficas

Projecdo... | |UTM / SAD&9

X Res: |1.000 Y Res: |1.000
X1: |716768.000 X2: [724483.000
Y1: |7694415.000 Y2: |7706524.000

Validar...

Plana: |imagem_vicosa

Cligue Finalizar para importar o dado ou Proximo para mudar os parametros de
amazenamento.

Help < Back

Figura 7. Importando Raster - Projecéo

1=
2
W

Finish | Cancel |

L™

Ao clicar no botdo Projecéo, a seguinte tela se @bigura 7), para que se possa

configurar os parametros ligados a projecao.

® Datum é um modelo matematico tedrico para a reptasdo da superficie da terra, utilizado em mapas
cartas. O Datum providencia o ponto de referénqartr da representacdo grafica dos paralelosrilizeos.
(Notas de aula EAM 330 — Cartografia Geral. Profrdds Vinicius. Universidade Federal de Vigcosa0201

® UTM (Sistema Universal Transverso de Mercator)agéelado na projecdo cilindrica com base em abranger
todas as latitudes. O sistema UTM divide a terra6@Mfusos, sendo o sistema limitado pelo pard&ddiiN e
80°S, onde ainda ndo ha deformacdes. (Notas deE#&WN& 330 — Cartografia Geral. Prof. Marcos Vinicius

Universidade Federal de Vicosa, 2010)
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Projecac

Pl X

Projecaio: g

Pardmetros

Datum: | SADEY

Unidade: | Meters

=l

| Offset X: |500000.0

Zona: | Zona 23

v | Offset Y: [10000000.0

Longitude de Origem: |-45.000000

Escala: |0.999600

Hemisfério

g
) | (" More {« Sul

il | Advanced

oK

Ajuda

Cancelar

Figura 8. Configurando Projecéo

A imagem se encontra na projecdo UTM (Universah3varsa de Mercator), com o
Datum SADG69. Nessa janela, € importante observaragunidade de representaciieters
(metros em portugués), sendo esta definida de a@mch a escala a ser trabalhada. Como a
cidade de Vigosa — MG se localiza no fuso 23, éscek a Zona 23, e por localizar-se no
Hemisfério Sul, seleciona-se Sul no quadro de Heémnis A dificuldade aqui se encontra ao
trabalhar com complexos conhecimentos cartografidosdo dominio desses conhecimentos
de cartografia implicaria em uma configuracao exyaxlque, posteriormente impossibilitaria
o andamento do trabalho, além do acréscimo desomti@macdes georreferenciadas.

Finalizando o procedimento de adicdo da imagematidite, € demonstrado uma
janela na qual ha uma informacéo quanto ao sudkEssuportacdo do dado raster e se deseja

demonstra-lo em tela. (Figura 8)

Visualizar Dados Raster I&

?

0 dado raster foi importade com sucesso!
Deseja visualizar os dados?

_. ............. S Im ............ N 3 . |

....................................

L

Figura 9. Raster Importado com Sucesso.
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Prosseguindo, clica-se em Sim, para que o Rasssaser demonstrado em tela e

assim ser utilizado como base para o trabalhou(&ig).

TerraView 4.2.0 - [Tela de Visualizagio] = B
Arquive Exibir Plano Vista Tema Apslise Operagio Plugins Ajuda =18

SBHMED S0l D KN UXIGER L (ZZEF8 X 7 -HNH EERS PoRME
=

0 3000 6000 9000

Metros

Figura 10. Visualizacdo do Raster - Tela Principal

Criado o banco de dados, adicionada a imagem ieadaltodas as configuracoes, a
proxima etapa se configura como o mais importastéimbito de atuacdo do Sistema de
Informacao Geografica junto ao Cadastro Territdvlaltifinalitario.

O procedimento de edicdo e vetorizacdo de feic@@sesponde a criagcdo ou
modificacédo de feicGes geométricas, no formatoriatpque tem por objetivo representar a
realidade local.

Recomenda-se para que esse trabalho com a teadiggal possua maior eficacia
e eficiéncia, fagca o mapeamento do campo, comumsintos de precisao, levando em conta
0s inumeros dados coletados através de instrumerdaesoletins cadastrais. O trabalho com
o Sistema de Informacdo Geografica € uma ferramenpertante para o planejamento
anterior e posterior ao campo, nao extinguinda este

A partir da vetorizagdo das feicbes de cada imdegkadouro e equipamentos
urbanos, € possivel a atribuicdo a cada forma geicmélesenhada, inGmeras informacdes,

aqui propostas pela tabela de atributos, denomihadela_Curso_Preenchida.

" O formato vetorial é representado por meio degmrinhas e poligonos. Permite ao usudrio reptasema

localizagdo especifica no espaco. S&o excelentasgpeepresentacdo de objetos com limites bemide§in

(Notas de aulas. SOL 480 — Geoprocessamento.Hpiflio Filho. Universidade Federal de Vigosa, 2011
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Para a realizacdo da vetorizagdo em telalercaView é necessario a utilizacédo de
um plug-in que ja esta contido softwarelivre. Esse plug-in € o TerraEdit (Figura 11), que

pode ser aberto ao clicar neste ice 'f, , ou ir@ounem Plugins>TerraEdit.

Para o trabalho com a vetorizacdo, € necessartiagdc de um novo plano de
informacdo, visto que informacdes do tipo rastey sdo passiveis de edicdo. Neste ponto
cria-se um novo plano de informacdo para que addsj do tipo vetor, possam ser
armazenadas e sobrepostas sobre a nossa imagem.

Neste momento, didaticamente, pode-se compararca@egso de cOpia de materiais
cartograficos, como mapas ou cartas. Para a compéoéado o mapa original e por cima do
mesmo uma folha de papel manteiga. Neste casduac& é semelhante. A imagem de
satélite € a imagem original, na qual detém a$Hési@ serem copiadas e o0 novo plano de

informacéo seria para onde essas feicdes especstecao transcritas.

TerraEdit. Plugin de Edigdo para o TerraView - Versdo Beta - [Area de Vizualizagdo -0] = )

Arquivo  Editar i

O ZBRUS @S ++Bor e 0-3-7--80 6% BXT TBEXRE %O

% —— ==

- [] magem_vicosa alf
‘s
o %
=8

'
e

Figura 11. Visédo Geral do Plugin TerraEdit

Para a adigcdo de um novo plano de informacéo, €ssédo abrir o menu e cliicar
em Editar>Adicionar Plano.Aparecera uma janela teo® informacfes para a criacdo de
um Novo Plano de Informacédo ou para copiar par@asele um Plano de Informacgéo ja
existente. Seleciona-se a opcao Novo Plano denhafgdio e daremos o nome de Poligonos,
pois as feicbes que serdo vetorizadas sdo do ftighigopos (Figura 12). A principal

dificuldade € a localizacao do plug-in na interfdod erraView
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-
Adicionar Plano |. ? &I

Pemmite a adigao de planos___

f* MNovo Plano de Informagde  Define os atributos e parametros para este nove plane de informagzo.

" Plano de Informagdo Bxistente  Copia parémetros, atributos e/ou dados a partir de um plano existente.

Mome do Plano de Informagdo

Poligonos

Ajuda Préximao Cancelar

[

Figura 12. Adicdo de Planos de Informacéo

Clicando em Préximo, o usuério ird se deparar cdelaade adicdo de Metadafios

7

(Figura 13), cujo preenchimento é opcional. N&oepcberemos nada e daremos
continuidade.

-

Adicionar Planc ? RS

Permitir a adigdo de um plano de infformagao definindo todos os parametros e attribures ...

Metadado do Plano de Informagao

[~ Defina um meta dado para o plano.

Autar: |

Fonte:

|
Qualidade: |
|

Descrigao:

Ajuda Anterior Préwimo Cancelar

Figura 13. Adicdo de Metadados

Avancando neste passo, chega-se a uma janela haédgumdamental para o
andamento dos trabalhos, em que sera inserido paEre atributos da feicbes que serdo

vetorizadas. Nesse caso, como estamos trabalhandoma tabela externa, ndo é necessario

8 Metadados s&o dados sobre os dados. Geralmereentiaformacdes relacionadas ao dado que sdo gar@m
lidas por computador. Os metadados podem trazernigicdes relacionadas a utilidade e aplicacdo, como

latitude e longitude. (Notas de aula — EAM 450 -e@ecessamento. Profa. Nilcilene. Universidade Feddke
Vicosa, 2011)
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incorporar todos os dados das feicdes, e sim trabatom apenas informacdes que
identificam cada fei¢cdo, e que, serd relacionadecampo ID (Campo identificador da

parcela), permitindo uma associacdo com informae&iternas. Para que isso seja efetivo, é
necessario que a coluna identificador nessa japstija exatamente igual com a coluna

identificadora da tabela. Aqui ambas sdo denomsHda

Para que essa coluna seja inserida, é necessé@n em adicionar, permitindo
modificar os seguintes espacos: Campo, Tipo, Tamavialor Padrdo, Coluna de Ligacéao.

Para que as ligacOes sejam efetivas, essa teldetser preenchida da seguinte forma:
Campo: ID

Tipo: String

Tamanho: 10

Valor Padrao: Em Branco

Coluna de Ligacao:True

O tipo é preenchido com a opc¢éao String, por sigaifque as informacdes ali escritas
serdo representadas no formato texto, ou seja, &kmm modo que foram transcritas. O
tamanho se refere a quantidade maxima de caracjeeepodera ser inserido. Acoluna de
ligacdo é True (verdadeiro em portugués), pois eesa caracteristica que dara a coluna ID a
capacidade de ligacdo entre os outros dados quenpaer agrupados (Figura 14). O
preenchimento incorreto pode acarretar dificuldazeaté mesmo a perda do trabalho, visto
que essa € a coluna de ligacdo, e se obtiver adgronas feicbes ndo podem ser unidas ou
podem causar conflitos. O preenchimento incorreepse tornar incongruente, assim nao
possibilitando a unido com uma tabela externa @ gae possa solucionar esse problema, &

necessario refazer esse procedimento, ou sejaerdtalas as vetorizagbes posteriores.
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Adicionar Planc | ® x
Permitir a adigao de um plano de informagao definindo todos os paréametros e attribures
Campo | Tipo | Tamanho Valor Padrdo | Coluna de Ligaggo
i D [ String =] 10 [True |
Adicionar Remawver
Ajuda Anterior | Préximeo Cancelar

Figura 14. Adicdo do Campo ID

Como estamos trabalhando com um plano de informggéosera “sobreposto” na
imagem de satélite, é necessario, no proximo patfmir as projecdes para o plano. As
projecbes desse plano devem ser exatamente igsigsogecdes da imagem. Recordando,
tem-se a projecdo UTM, o Datum SADG69, a Zona 23Hemisfério Sul. Estes dois ultimos

associados com a localizacao de Vigosa — MG (Figb)ya

| Projegio I. _I—J@ o e

Projecdo: | UTM | Datum: | SADES |
Pardmetros
Unidade: | leters | Offset X |500000.000
Zona: Offset Y: | 10000000.000
Longitude de Crigem: |-45 Escala: |0.999¢6
Latitude de Origem: |0.00000C
Padréo Paralelo 1: | Hemisfério
Fadrdo Paralelo 2: | - More -
QK Cancelar Ajuda

Figura 15. Plano de Informacéo - Projecdo

Para a vetorizacdo de edificio, € necessario trabalom representatividade em

poligonos, pois € a forma mais real de represemtegalidade. Nesta tela, € mostrada o
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caminho para a selecédo da projecdo e onde é ngoedgzar para definir a forma que sera
representada. Para outros fins, esta disponivepegesentacdo através de pontos e linhas.
Estes sdo amplamente utilizados para demarcarsla®iinteresse ou realizar marcacdes
limitrofes (Figura 16).

Adicionar Plano |. 2 ﬁ]

Pemitir a adicae de um plano de informacao definindo todos os parametros e attribures

Informagao de Projegao

Iformagdio do Retdngulo Envolvente Representagies
[~ Definir Retdngulo Envolvente i | o | & Poligono
2. Y2
: : ®2 | Yo | " Linhas
[T Utlizar DMS [~ Utilizar Reténgulo Envolvente do Plano l—_| (" Pontas
1.7 -
Ajuda Anterior Ok Cancelar

Figura 16. Definicdo de Representatividade

Ao clicar em Ok, sera informado que o plano dermfigbes foi adicionado com
sucesso. Essa mensagem esta em inglés, mas as ept@ieem portugués. Sugerimos que as
mensagens, ja que estamos lidando consaftwarelivre criado pelo Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais — INPE, sejam sempre em pésughigura 17).
r Informagio I& 1

\F)I) The layer was successfully created.
. Do you want to display the data?

L= -+

Figura 17. Plano Criado com Sucesso

Para que o plano de informacédo criado possa stadedié necesséario arrastar o
theme_Poligonos (criado para representar o plaa@) jpnto da imagem_vicosa (Figura 18).
Isto feito, o plano esta pronto para ser utilizpdm a vetorizagao.
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Vista / Temas i

EI IMAgEM_Vicosa ™, r—
imagem_‘m’cusa
_Iéj--'u.riew Paligonos

= theme_F‘oIigonos
isual Padrao

Vista / Temas

imagem_‘uicnsa

: imagem_ﬁ.riu:usa

E therne_F‘nIignnos
‘... ]l Visual Padrdo

’ view_Poligonos

Figura 18. Juncgdo de Temas

Para iniciar a vetorizacdo, é necessario estarcdoineme_Poligonos selecionado e
. . | . . e .
clicar no icone U , para ativar a barra de edicaca Ras fins, utilizaremos a ferramenta

zoom, representada pelo icc EI , para darmos destagéarea de estudo, que é a
Universidade Federal de Vicosa. Sendo assim, efahas um quadrado na area de estudo, o

gue sera aproximada (Figura 19)
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Figura 19 Ativacdo da Ferramenta de Edic&o e Zoom na Aeestiud

Dado o zoom adequado, temos a area pronta vetorizacd (Figura 20). Para

realizar a vetorizacdo, € necessario clicar nareenta Criar Poligonos, representada

icone =

Para a criacdo de um poligono, é necesséario nonmifipontosAo trabalhar com
edificios, que geralmente tem formas quadradastangularesquarto mais cliques forem
dados, maior precisdo tera na forma do prédio ecpnsequéncia menos generaldo e
menos erroA abordagem aqui se da sobre o Espaco Multiuso M. Observa-se que a
medida que se clica no edificio, linhas pretasajgarecendo (Figurel). Apos a delimitacao
completa do edificio, é necesséario clicar com oadadireito do mouse para fechal
vetorizagdo atualComo fator limitante dessa etapa, enc-se acoordenagdo motora, Vvis
que para a realizacdo do processo de vetorizag@ressario cligues precisos para qu

delimite uma feigéo.
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4 Terrakdit. Plugin de Edig3o para o TerraView - Versdo Beta - [Area de Vizualizagdo -0] o | 2 e

% Arquivo Editar

|O[snaus@Em & m =

]
[\F] view_Poligonos

Geo 42°52'51.13"'W 20°45'44.24"'5 | UTM -23 X: 721825.93 ¥: 7702676.90

Figura 20. Localizacdo do Espaco Multiuso

%4 Teratdit. Plugin de Edigio para o TerraView - Verso Beta - [Area de Vizualizagio -0] o o )
% Arquivo Editar =18 x

|O[zngua@m[E>m  =lea[®-%-v -1-M[O]S S [l K[ Fowm B XK T 1] 8] @ rormtheme_Poigonos

Vista / Temas
[ (7 imagem_vicosa
o 4 [T imagem vicosa
s
. il Visual Padrio
[§7] view_Poligonos

Uﬁl ‘WH
@]

T

EEIINERRIE ARES

1
L

L

Geo 42°52'51.13"'W 20°45'44.24"5 | UTM -23 X: 721766 82 V: 7702819.71

Figura 21. Vetorizagdo do Espago Multiuso

Realizada a vetorizacdo, apos o clique com o bdd&direta abrirda uma nova Janela

para determinar os atributos a coluna criada amteente, o ID, um valor, que

posteriormente sera associada a uma tabela detafribxterna. Deve-se notar a ordem de

vetorizacao dos edificios. Apds isso é fundameditadar o valor correto e clicar em Validar,

para que as mudancas numéricas tenham sido figasequéncia clica-se em salvar para

prosseguir com o processo de vetorizacao das déengdes. Nesta janela também é possivel

verificar informacfes relacionadas a feicdo desdmhaomo as informacdes da geometria,
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area e perimetro, podendo ser alterada a unidadgpEsentacdo. (Figura 22). Apos salvo, as
feicbes vetorizadas ficam da cor que esta repradanpelo visual padrdo. A presente
dificuldade é o esquecimento da sequéncia da nga®mou atribuicdo errada dos valores.
Caso isso aconteca, € necessario apagar a feicggnhdela e realizar novamente o

procedimento de vetorizagéo.

%% Janela de AtB s S|

Pemite a Atualizagdo/Criacdo dos atributos da geometria...

Coluna de Ligagdo

1 Walidar Usar Atributo Anterior | Gerar |dentficacdo Automaticamente
Atributc | Valar |
1 | 1D [Warchar(10)] 1

Informagao da Geometria

{* Metros "~ Quildmetros " Milhas " Hectare

Area: (4273593 m2 Permeter: |265.743m
ACAD: CREATING ATTRIBUTE

Aiuda Salvar Cancelar

Figura 22. Janela de Atributos

O processo de vetorizacdo foi repetido para oscemfda Educacéo Fisica, Editora
UFV, Alojamento Feminino e DCE Bar. As colunas d@m¢éo validadas respectivamente
foram: 2, 3, 4 e 5. Desse modo, adiante, ao caneata tabela de atributos externas, as

caracteristicas das mesmas se encaixaram perfaiame

A vetorizacdo de todos os edificios € demonstratiigura 23.
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‘-_‘: Terrakdit. Plugin de Edigdio para o TerraView - Vers3o Beta - [Area de Vizualizagio -0] oo -
% Arquivo Editar =18 x

Mﬂlzh\wsrw'r L [ [n __ *vivm w[o 4> » el X e X B

9 Tema: theme: Pullgnms‘

cﬁn IWH
(@ <>

- .
— .
Y .

D> s
5 O

|m909““!ﬁ o ot ‘cﬂmnﬁ al o> o

1,
L

3

Geo 42°51'50.14 "W 20°45'44.24"'S | UTM -23 X: 722371 32 ¥: 7703229.08

Figura 23 Vetorizagdo Comple

E necessario salveodas as edicdestorizadasfeitas em nosso plano de informe

Essas modificacbes s6 podem ser salvas clicandone E Caso essas nao forem sal\
as modificacdes sdo perdidas e o processo ter&rdeefeito novament Em seguida é

|
necessario sair do modo de edic¢éo, clicando nce‘m, e sair do plu-in TerraEdit.

Jé na tela principal osoftwareTerraViewapos a saiddo pluc-in de edigdo vetorial,
€ necessario adicionarplano de informacao que foi criado e editadoaRPss0é necessario
clicar em Tema>Adicionar. Desse modo devemos selacio Plano de Informacao cria o
Poligonos,e selecionar a vista qual 0 mesmo seraieidnado, que € a imagem_vico

Assim clique em Ok (Figura4).

O procedimentale salvar e desabilitar a edic@ode trazer grandes complicacoe
partir dessa etapaaso nao seja feito corretamente, podera oca a perda de todo o
trabalhg inviabilizando o andamento das proximas et

Assim as vetorizagcbes sdo vs em tela, como também o0s seus can

identificadores (IDYFigura 5).
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| 2% Adicionar Tema

Banco de Dados Comente: I'Tv1n:|nn:|g|afia.-"n::au:l_m::nnn:n.mu:ll:n

Plano de Informagao: I Poligonos

Vista: I imagem_vicosa

Tabelas do Tema

Poligonos

=/

|

Tipo da Tabela: IEstétiu:u:u

v Selecionar Todos os Objetos

Mome do Tema: IF‘nIigunus

QK Cancelar

Figura 24. Adicionando Plano de Informacéo Vetatiza

% TerraView 4.2.0 - [Tela de Visualizagio] - — =
% Arquivo Edbir Plano Vista Tema Andlise Operago Plugins Ajuda NEES

P &6

.. [#] view_Poligonas

I
T
|z
ARANE

Table: Poligonos - Table type: TeAttrStatic - Column: ID - Column type: TeSTRING - Num char: 10 - Column is not editable

Figura 25. Visualizacdo das Vetorizacdes e ID
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Para a complementacao do trabalho, € necessaamorar uma tabela de atributos
as feicbes marcadas no plano de informacdo. Pasa, ifoi criada a tabela
Tabela_Curso_Preenchida. Uma das Ilimitacbes shftwareTerraView € a sua
compatibilidade com arquivos. Para que se possapacar uma tabela contendo os atributos
das feicOes, é necessério que essa tabela estipe nie arquivo DBF (*dbf), arquivo ASCII
(*csv ou *txt), arquivoSPRING(*spr), ou em formato de banco Aaces{*mdb).

Essa tabela foi aqui esquematizada e montadaxoel, cujo formato é o *xIs ou
*xIsx (versdo 2007/2010/2013), e convertida parforonato de banco déccess(*mdb —
formato 2002-2003) com a utilizacdo da ferramentportar tabela. Essa funcédo € de uso
simplificado e durante esse processo, importa-setabela dos formatos dixcele definem-
se 0s seguintes parametros: a primeira linha cotitéios de colunas; definicdo do ID com
duplicacdo ndo-autorizada; e a escolha do ID cdmwecprimaria.

Para a importacdo de tabelas moftwareTerraView 4.2.0, basta ir em
Arquivo>Importar Tabela e abrira uma nova janelrapue se possa localizar a origem da
tabela. ApoOs a localizacéo, no campo Tabela, tenmscao de selecionar qual servira como
base de atributos, e neste caso s6 sera habilitadade uma opc¢ao se houver mais de uma
tabela. Configura-se a tabela de destino do tigétigs, pois as modificacdes s podera ser
realizada na tabela externa, evitando modificaghetas nosoftware No campo Plano,
seleciona-se o plano Poligonos, pois foi o plamado;, 0 mesmo que contém as informacgdes
vetorizadas. A ligacdo de geometrias é o ID e oendado aqui € Tabela_Atributos (Figura
26).Nota-se a dificuldade nesse momento, caso artag@io seja para um outro plano. Nesse
caso, a tabela de atributos ndo sera apresentadapzaseguinte, sendo impossibilitada de ser
demonstrada.

Realizado esse procedimento, ha a confirmacdo eeadabela foi importada com
sSucesso e para que possa ser associada as fedpdezsadas, € necessario clicar com o botao
direito do mouse sobre o plano criado, Poligondscalizar a funcédo Selecionar as Tabelas
do Tema. Ao clicar, abrird uma nova tabela jandksta janela, é necessario clicar sobre a
Tabela importada, a Tabela_Atributos, e clicarata para passa-la junto as Tabelas do Tema
(Figura 27). E clicar em Executar.

Realizado esse procedimento, a tabela de atribsgod,demonstrada junto ao ID de
cada Poligono vetorizado, na tela principal, esiadsponivel para a consulta, analise,

interpretacdo e inUmeras outras possibilidadesi(&ig8).

° O Microsoft Excele o Microsoft Accessdo componentes da Suléfice de aplicativos. S&o aplicativos pagos,
0s quais sdo necessarios a aquisi¢cdo de uma lidengso para utilizar de todas as funcdesaltwaret
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Irformagdes do layer I Irformagdes dos dados |

Fonte

Arquivo... | |:uglaﬁafTabeIa_Cursn_Preenu:hida.mdl:u Tabela: ITabeIa_Mriertn vI Encoding I vI

— Tabela de Desting

Tipa: | Estatico

El

Plano: I Poligonos

]

Ligagdo de geometrias: I ]

LI Mome: ITabeIa_ﬁdributcs

Parametros Temporais

Tempo Inicial: | - )
|dentificador Unico: |—|:riar— LI
Tempo Final: | -
Executar Cancelar | Ajuda |

Figura 26. Importar Tabelas

Vista: |imagem_'-.-'in::n:|sa

Tema: | Poligonos

Vista: Iimagem_viu:u:usa

Tema: I Foligonos

Tabelas Tabelas do Tema Tabelas Tabelas do Tema
Tabela_Atrbutos Poligonos Poligonos
= | e | Tabela_Atrbutos
= =]
Executar Cancelar | Ajuda Bxecutar Cancelar | Ajuda

Figura 27. Selecdo de Tabelas do Tema

4
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%% TerraView 4.2.0 - [Tela de Visualizagic] =

ema Andlise Qperacio Plugins Ajuda

‘“X:ms <17 |

RER &P oEHE

imagem_vicosa

E] Poligonos. ] Tabels_Arbutos.D_| NOME_ESTABELECIMENTO | TIPO_ESTACELECIMENTO | PROPRIETARIO [ CPF_CNPJ | LOGRADOURO [ NUMERO | COMPLEMENTO | BAIRRO | NUM_PAVIMENTOS [ AGUA | ESGOTO | PAVIMENTA(|
1 [ 1| MuLTIuSO SERVICOS |urv | 99385 AV PETER HENRY ROLFS |SN A0 A CENTRO | TsmM s El
2 E| 2| EDUCACAD FISICA SERVICOS PV | 29999 AV PETER HENRY ROLFS |SN NAO HA CENTRO | [ SIM
3 El 3 EDITORA UFV SERVICOS |uFy | 939935 AV PETER HENRY ROLFS | SN [NAO HA CENTRO | IsM sm s
4 K 4| ALOJAMENTO MORADIA urv | 33933 AV PETER HENRY ROLFS |SN [NAD HA CENTRO | FECED] E
2 k! foceaan SERVICOS e | sassss]av PETER HENAY ROLES [sh [ e cenro | (ETI ETRET]
Ll | il

Table: Poligonos - Table type: TeAttrStatic - Column: PaligonosJD - Column type: TeSTRING - Num char: 10 - Column is not editable

Figura 28. FeicOes Vetorizadas e Tabela de Atributo

5.3Consultas Espaciais

Os dados vetorizados contém uma coluna de ligdBje (esta pode ser associada a
uma tabela de atributos (Tabela_curso_preenchidpartir dessa tabela é possivel analisar e
inferir sobre inimeras informacdes que estdo ligadaecalidade espacial presente. Pode-se
inferir sobre a possibilidade de realizacdo de ggdanentos futuros para uma determinada
area ou a atuacdo direta visando minimizar possiwepactos, através da projecdo de
cenarios.Druck et. al (2004) afirma que a ideiaodiiporar 0s eventos a analise, permitindo a
realizacdo de estudos e modelos.

Aqui serdo apresentadas duas maneiras de reatinaultas espaciais: lwuffere a

consulta por tabela de atributos.

5.3.1Buffer

Buffer éuma funcéo existente em programas SIG que sgpaeancriar ao redor de
feicbes uma zona de influéncia, seja a feicdo untogp@m poligono ou uma linha. Essa zona
de influéncia é determinada pelo usuario. Exengahfie o uso dessa funcdo para delimitar
areas de preservagado permanente ao redor de resseaius.

Para essa utilizacdo, € necessario realizar proeetidbs especificos. A funcao
Buffer, no TerraView trabalha ndo s6 com as fei¢cdes vetorizadas, analséim com todas as

camadas existentes no programa. Para realizar G@dume necessario clicar com o botdo
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direito do mouse encima da vista imagem_vicosa>&gyfers Geograficas>Criacao Bleffer.
(Figura 29).

Figura 29. Procedimento de CriacaoBidfer

Ao selecionar essa opc¢do, uma nova janela se ghana@ que se configure as
caracteristicas e critérios patauéfer. As opcdes passam desde o tema que serd utilizado
a criacdo dessa analise, qual serd o modo de(di&@&ncia ou a partir de um atributo), se
havera a eliminacéo de fronteiras (castuffersse toquem), ou se sera um externo, interno
ou ambos e o0 nome de saida para o plano resulata.este estudofoi utilizado o tema
vetorizado, Poligonos, a distancia sera fixada é@mntetros (a unidade foi estabelecida
anteriormente quando foi criado esse plano no Edith elimina-se as fronteiras entre os
bufferse este sera externo. O nome dado ao plano resuard buffer_ufv (Figura 30). Ao
executar o processo, sera informado que a opeedaffer foi criada com sucesso e se
deseja visualizar os dados, conforme a Figura 3i.cdko, clica-se em sim para que o

resultado seja demonstrado em tela.
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Figura 30. Configuracao dduffer

Figura 31 Buffer Criado com Sucesso

O buffer, ao ser criado, insere fieerraView um novo plano de informacédo, com o
mesmo nome que foi informado e uma novo tema. Qaease possa visualizar, € necessario

ativar novamente todos os temas e como na FigurBl@2-se apds a conclusdo da consulta

40



espacial, os limites destacados em vermelho, s@@asaformas vetorizadas e os limites em

verde, sdo os limites, de 50 metros, ao redoralesds (Figura 33).

Figura 32. Organizacgédo Vistas e Teniuffer

Figura 33. Visualizacdo ddufferem Tela

As principais dificuldades relacionadas ao uso dgmama estéo relacionadas aos
procedimentos de configuragcéo Haffer. A configuragdo errada pode em alguns momentos
proporcionar a transcricdo errbnea da realidadejugicando procedimentos futuros de
tomadas de decisdo ou planejamento. O ndo conhstcim#a ferramenta e o nao

entendimento do seu funcionamento podem prejudicgo.
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5.3.2 Consulta por Atributos

A consulta por atributos nos permiterealcaras &sic@través de consultas as
caracteristicas existentes na tabelas de atribtoeealizar essa consulta, as informagdes em
cada edificio sdo demonstradas e os mesmos saiitdelos alguma outra cor. Essa consulta
permite consultar caracteristicas semelhantes ¢enngi@eada regido. Essa consulta facilita a
compreensao das necessidades urbanas, facilitamil@conando o planejamento urbano
para as cidades.

Para a realizacdo da consulta por atributos, éseade clicar com o botdo direto do
mouse sobre o tema que contém as feicdes vetosizadacaso o Poligono. Ao clicar com o

botéo direto, aparecera a op¢ao consulta por &asl&igura 34)

Figura 34. Consulta por Atributos

Ao efetuar a selecdo, abrira uma tela referenteoasiguracbes necessarias para
realizar a consulta de atributos. Para essa cangultecessario estabelecer alguns critérios. E
necessario escolher qual o atributo que servirdocbase para a consulta. Utilizaremos a

prestacdo de servicos, no caso aqui representado p&ibuto ONIBUS. O
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softwareTerraViewpara realizar essa consulta, trabalha no formatequacdes. Para isso, €
fundamental estabelecer pequenas equacdes, fodweasninformacdes necessérias para a
consulta. Como o atributo aqui consultado sera @HBha apenas duas opcdes preenchidas,
SIM ou NAO. Esses sao considerados os valoresritwiat, que devem ser considerados ao

realizar a consulta. Para a consulta foi criadguagio ONIBUS = 'SIM' (Figura 35).

Figura 35. Configuragéo - Consulta por Atributos

Ao clicar em Nova Consulta, todas as fei¢cbes qraariovetorizadas e contém em sua
tabela de atributos, o atributo ONIBUS como SIMéadeas cores diferenciadas do resto das
outras fei¢cdes, assim como todas as outras suastedsticas existentes na tabela, sendo
demonstrado na Figura 36.

As necessidades basicas para a efetividade nessalltao € o conhecimento
completo de toda a tabela de atributos e a neegksidla elaboracdo de pequenas
formulacdes. Essas formulacdes podem complicaapordar conceitos matematicos. Nessa

consulta € possivel realizar inUmeras outras opesaccomo 0 somatorio, divisdo,

multiplicacé@o, até mesmo a inclusdo de dois ou ataisutos para serem consultados.
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Figura 36. Atributos Realcados

Para salvar o projeto em andamento, basta fecbaftware Para retoma-lo, é
necessario ir ao botdo representativo de bancadasde realizar a conexao ao projeto ja
existente. O procedimento € semelhante ao da ordgéanco de dados.

5.4 Analises dos Questionarios

Dispondo de informacfes relacionadas ao treinamemtoa simulacdo da
implementacdo do cadastro, foi possivel retiraorinbcdes referentes ao trabalho. A
avaliacdo transcrita pelos questionarios demomstrar qualidade do material e a eficacia do
treinamento. Os resultados coletados serviram dmase para identificar processos de falhas
existentes na confeccdo do material e treinameéxgcavaliacbes serviram como base para
propor modificagées em futuros treinamentos e ctEEEs.

Para que se pudessem compreender melhor os qéestsonforam elaborados
graficos para cada um dos critérios. Para a anséisg@ apresentados aqui os graficos dos
seguintes critérios: relevancia do tema e conte(do curso), dominio do assunto e
capacidade de esclarecer duvidas (do instrutorgcdo das apresentagbes (dos horérios) e
clareza e objetividade (do material de apoio de@urOs questionarios foram preenchidos
por 28 pessoas.

A relevancia do tema do Mdédulo 11l do PROEXT, tewea abordagem focada com a
ideia de Geoprocessamento e TerraView. O tema &idwado Otimo por 73% dos
participantes (20 dos presentes), bom por 24% (Ticjpantes) e regular por 3% dos
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participantes (1 participantes). Pode ser infeaigai, a importancia da tematica no meio dos
técnicos municipais capacitados, constando que @ des geotecnologias foram muito
importantes para inUmeras atividades no cotidiarsocdpacitados.

Quanto ao conteudo do curso, 62% dos participdh8participantes) consideraram
a abordagem 6tima, sendo que 35% (9 participantesideraram a abordagem boa e apenas
3% (1 participantes), preferiu ndo opinar. Notagge o contetdo trabalhado é importante,
pois € uma abordagem realizada a partir de sofiware SIG, 0 que tem encargos
fundamentais no processo de auxilio de tomada cieds no planejamento urbano.

O critério Dominio do Assunto, trata a postura dwdrutores frente ao contetdo
ministrado. 92% dos participantes (22 presentes¥ideraram o dominio do assunto pelos
instrutores como 6timo, e 8% dos participantesré@&gntes), consideraram o dominio como
bom. O programa visou sempre atender as necessidagetécnicos municipais, e fornece
novas possibilidades de uso e de aplicagcdes parpadiipantes. Isso indica que os
ministrantes se prepararam, visando explanar taamteido.

A Capacidade de Esclarecer as duvidas dos pariteipaFoi classificada por 81%
como Otima a capacidade de esclarecimento, 14%ifatasam com bom e 5% preferiram
nao opinar. Nota-se que as avaliagbesforam paositivante ao comportamento dos
ministrantes, deixando claro a postura dindmidadviel, atendendo a maioria das davidas e
curiosidades. O objetivo principal era fazer cone qus participantes fossem ativos e
pudessem realmente aprender o contetdo, néo ficeemdwum ponto ndo esclarecido.

Um ponto considerado importante pelos que estivgraseentes foi a duracdo das
apresentacdes visto que a duracdo do treinameintie 8 horas. Os conceitos 6timo e bom,
obtiveram cada 46%, e 0 8% como regular. Por $a&r i@ conceitos e abordagens complexas
para 0s capacitados,é interessante que haja pooces®r de treinamento, na qual a
capacitacao seria melhor aproveitada com uma noargia horaria, podendo assim abranger
0os conteudos com maior profundidade e além de gea#s oportunidades de exercitar 0s
conhecimentos.

A clareza e objetividade do material entregue té&% dos participantes
consideraram como 6timo, 32% como bom e 3% comaaeg

Com base nas andlises gréficas, as grandes maiagaavaliacbes se deram como
Otimas, nos remetendo a uma capacitacdo elaboragaligada com qualidade. Pontos
especificos como a duracdo do treinamento, capiida esclarecer duvidas e conteudo

foram levados em conta, para que em futuras pbdsibes possam ser modificados e por
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conseguinte melhorados. A partir desses graficteyerse que o treinamento foi por fim
efetivo, atendendo as expectativas dos técnicomelando conteidos de ampla importancia
para o cotidiano, integrando a plataforma SIG e ogrtanejamento urbano.

A partir da analise dos graficos e da percepcaudra capacitacdo, notou-se claras
dificuldades ligadas principalmente a manipulacdccdmputador pelos técnicos, visto que
muitos tinham duavidas relacionadas ao uso rotin@raplicagcbes do computador. A
abordagem foi conduzida com cautela, visando sdodas as duvidas, o melhor
aproveitamento e aprendizado dos presentes.

LimitagcBes, existentes também por partesdfiwareTerraViewtrouxeram duvidas
guanto a sua aplicabilidade e funcionalidade. Probk existentes como na interface em
lingua estrangeira (inglés), e em alguns momeibsg no apontamento de informacdes em
tela. Apesar de ser usoftwarelivre, com grandes colaboradores para a correeabuds
existentes, estes podem se tornar fatores limggrdea a sua aplicacao e utilizacdo frente as
necessidades e demandas das prefeituras.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Verifica-se que os objetivos da capacitacdo foreandidos e permite que o servidor
municipal consiga repassar 0os conhecimentos adqgjrialém de incentivar a criacéo,
atualizacdo ou modificacdo do cadastro em seu npimiA criacdo do Cadastro Territorial
Multifinalitario junto ao softwareTerraViewserve como fundamento para ressaltar a
importancia do conhecimento do territorio,visandender todas as demandas existentes e
deixar claro que a tecnologia vém com o intuito fdeecer novas ferramentas para o
planejador.

As facilidades do uso dessa tecnologia € vistoteaface simples, direta e intuitiva.
Desse modo, h&a a tendéncia de uma expansao ng@ewisio que por ser usoftwarelivre
de codigo aberto, as modificagbes, defeitos enados; podem ser reportados e corrigidos.
Mas, barreiras foram complicadores na hora de aviagexplicacdo da metodologia, pois foi
notado que derraViewnao aceita caracteres especiais (“¢”, acentogre)upois acabou
por paralisar o treinamento até localizar essaudade. Observou-se também a falta de
incompatibilidade com os maiorssftwaree pacote de acessorios existentes.

Mas nota-se que softwareslivre, TerraView ainda possui certas limitacées, como
janelas em inglés, falhas em consulta de atribeitai® mesmo em momentos da vetorizagao.
O TerraView é uma ferramenta potencial, mas necessita aindaedeenas modificacdes
estruturais, garantindo a maior acessibilidadscdware

Por fim, o treinamento possuiu momentos com difiades, assim como momentos
de facilidades e acertos. Muitas vezes, a capaotaeve que ser paralisada devido a
problemas ocasionais dgoftware que ap0s o0 reinicio, retornava normalmente ao
procedimento.

Notou-se que, a partir da analise dos questionérits percepcdo em treinamento, a
juncao Cadastro Territorial Multifinalitario e oauslesoftwaresdirecionados, o treinamento
teve a sua efetividade, mesmo com as limitacOesiculdades existentes proporcionadas

peloTerraView.
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