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RESUMO

O presente trabalho constitui uma abordagem das possibilidades do SIG
TerraView 3.2 na producdo de material didatico. Aponta o avango que este pode
imprimir no desenvolvimento do ensino de geografia, uma vez que ¢ possivel montar
neste software um banco de dados que possua diferentes temas dos diversos contetidos
desta disciplina. Além de mostrar a importancia do SIG, ndo somente pelo seu aspecto
gratuito, mas pela facilidade na montagem das informagdes e dados no mesmo. Analisa
também as potencialidades deste SIG no que se refere a manipulacio dos mapas
gerados.

Verificou-se também que a utilizagdo do SIG na producao de mapas permite
criar simulagdes de situagdes relacionadas ao espago geografico, ou seja, ao espago em
constante modificacdo, destacando que a utilizagdo de um software ndo €, por si so,
condi¢do suficiente para garantir a aprendizagem dos conteudos escolares. O professor

deve exercer um papel importante, instigando a curiosidade e o desejo de aprender.

Palavras-chave: Ensino de Geografia, SIG (Sistema de Informacdo Geografica),

Recurso Didatico, Geoprocessamento.



INTRODUCAO

As recentes transformagdes econdmicas e tecnologicas, impulsionadas pela
revolucdo técnico-cientifica associada ao processo de globalizagdo, apontam a
necessidade da constru¢do de uma educagdo basica voltada para a cidadania (PCN,
1998).

Dentre os objetivos, que norteiam os educadores de Geografia para serem
alcancados pelos alunos, propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s
(PCN, 1998), destacam-se:

e Compreender a espacialidade e a temporalidade dos fendmenos
geograficos estudados em suas dinamicas e interacdes; fazer leituras de
imagens, de dados e de documentos de diferentes fontes de informagao,
de modo que interprete, analise e relacione informagdes sobre o
territorio, os lugares e as diferentes paisagens;

e Criar uma linguagem comunicativa, apropriando-se de elementos da
linguagem grafica utilizada nas representacgdes cartograficas;

e Utilizar a linguagem gréafica para obter informagdes e representar a
espacialidade dos fendmenos geograficos;

e Fortalecer o significado da cartografia como uma forma de linguagem
que da identidade a Geografia, mostrando que ela se apresenta como uma
forma de leitura e de registro da espacialidade dos fatos, do seu cotidiano
e do mundo.

Além disso, os PCN's salientam ainda que no terceiro ciclo ¢ interessante que os
alunos aprofundem procedimentos que fazem parte dos métodos da Geografia: observar,
descrever, representar cartograficamente ou por imagens e construir explicagoes.

E importante que a imagem esteja presente como representa¢io. Isso pode ser
observado ao analisar Eixo 4 (A cartografia como instrumento na aproximagdo dos
lugares e do mundo) dos PCN's, que afirma que a Geografia ¢ uma ciéncia que trabalha
com uma pluralidade de espagos e lugares com recortes variados. Tudo isso coloca para
o geografo e para o professor de Geografia a importancia da existéncia de recursos
técnicos e didaticos que permitam, em seus estudos e pesquisas, a aproximac¢ao com seu
objeto de estudo. A cartografia possibilita ter em maos representacdes dos diferentes

recortes do espaco e na escala que interessa. Para a Geografia, além das informacdes e



analises que se podem obter por meio dos textos em que se usa a linguagem verbal,
escrita ou oral, torna-se fundamental que essas informagdes se apresentem
espacializadas com localizagdes e extensdes precisas € que possam ser feitas por meio
da linguagem grafica/cartografica. E interessante ensinar os alunos, nesse momento em
que se inicia o aluno nos estudos geograficos, a realizar estudos analiticos de fenomenos
em separado mediante a elaboracdo de mapas tematicos, tais como: clima, vegetacao,
solo, densidades demograficas, industrias etc. Ao mesmo tempo, realizar analogias entre
esses fenomenos de forma a abranger o todo, além de demonstrar as diferentes formas
de representagdes e escalas cartograficas. Isso pode garantir a explicagdo e a
compreensdo nao somente dos lugares isolados e proximos, mas também da pluralidade
dos lugares do mundo (PCN, 1998).

As situagdes colocadas acima, contidas nos PCN’s sdo possiveis de serem
alcangados utilizando o Sistema de Informacao Geografica — SIG como recurso didatico
no estudo do espago geografico.

Dessa forma, o uso de novas tecnologias, como ferramentas de apoio ao
processo de ensino-aprendizagem permitem ao educador de geografia realizar aulas
mais interativas e diversificadas, uma vez que estas tecnologias disponibilizardo um
arsenal de produtos que permitem a aquisi¢ao de representacdes espaciais cada vez mais
detalhadas do espagco onde o aluno esta inserido e de areas que fazem parte dos
conteudos de Geografia.

Nesse sentido, um individuo quando “cartograficamente” informado ¢ capaz de
buscar contato com novos instrumentos e tecnologias para adquirir, processar € expor
informacgdes sob uma perspectiva espacial, interpretando mapas e outras representagdes

geograficas (Vieira, 2001).



DELIMITACAO DO TEMA

Nos tultimos anos, o desenvolvimento de novas tecnologias ultrapassou
fronteiras e diversas possibilidades de comunicag@o passaram a fazer parte do nosso dia-
a-dia. Com o avango das tecnologias muitos conteudos de geografia (incluindo a
cartografia) “passaram a compor o mundo da informagao” (Rodrigues, 2006). Assim, a
cartografia na escola contempla a viabilidade do conhecimento através da combinagao
das atividades cartograficas com as recentes possibilidades oferecidas pelos avancos
tecnolodgicos (Pazini, 2005).

Além de criarem desafios educacionais, cientificos e culturais, as novas
tecnologias ao serem inseridas nos estudos, possibilitam aos alunos compreender
sistematicamente o assunto (Pazini, 2005). Dessa forma, o seu uso como ferramenta de
apoio ao processo de ensino-aprendizagem tem auxiliado o trabalho dos contetidos de
geografia.

De acordo com Oliveira (1990), o ensino de geografia esta longe da realidade de
alunos e educadores, deixando-os desmotivados e insatisfeitos no que se refere ao uso
de novas tecnologias como recurso didatico e de certa forma dos métodos tradicionais
de ensino. Deve-se ressaltar que este problema ndo atinge somente ao ensino de
geografia. Contudo, os PCN’s apontam, como uma das tarefas do ensino fundamental, a
utilizagdo de recursos tecnoldgicos diversificados para que todos alunos e educadores
possam adquirir e construir conhecimentos.

E importante destacar que uma das maiores dificuldades apresentadas
atualmente na utilizacdo de novas tecnologias ¢ a obtengao de softwares educativos e
adequados a realidade dos alunos (Pazini, 2005). No entanto, Almeida et al (2005)
afirma que existe ainda a dificuldade do educador em ensinar cartografia numa
linguagem acessivel ao entendimento das criancas, pois nem sempre as mesmas
compreendem os conceitos espaciais utilizados pelos adultos no ensino da cartografia.

Mas, qual o seria o conceito de Cartografia?

Um conceito simples, apresentado por Joly (1990), define a Cartografia como “a
arte de conceber, de levantar, de reduzir e divulgar os mapas”. Assim, a preocupagao
maior da Cartografia ¢ a preparagdo de mapas. De acordo com Duarte (1988) podemos

ver a cartografia como “um conjunto de operagdes que se inicia com o planejamento e



se conclui com a impressao dos mapas”, além de possibilitar, a diversos especialistas, a
execucao de tarefas “em seus campos de conhecimento”.

Vieira (2001) afirma ainda que a cartografia pode ser considerada também como
uma linguagem, uma vez que através dos simbolos, expressa uma necessidade de se
comunicar. Além disso, essa comunicacdo por meio de um mapa deve ser de fécil
visualizacdo, entendimento, interpretagdo € memorizagao.

Esta linguagem possibilita sintetizar informagdes, expressar conhecimentos,
estudar situagdes, entre outras coisas, sempre envolvendo a idéia da producdo do
espaco: sua organizacao e distribuicao (PCN, 1998).

Segundo Joly (1990), todas as atividades que retinem “levantamento do campo
ou da pesquisa bibliografica at¢ a impressao definitiva e a publicagdo do mapa
elaborado” fazem da Cartografia “uma ciéncia, uma arte e uma técnica”. Com isso, para

elaborar os mapas ¢ necessario possuir:

“Uma familiaridade com os modernos procedimentos de criagdo e
ivulgacdo dos mapas, desde o sensoriamento remoto até a cartografia
divul, d desd t to at t
computadorizada, passando pelo desenho manual e pela impressdo”

(Joly, 1990 p.9)

A Cartografia Digital passou a produzir dois diferentes produtos: o primeiro
substituiu o mapa impresso por uma base de dados digital no processo de
armazenamento da informacgdo; o segundo ¢ a visualizagdo cartografica em diversos
meios (Robinson et al, 1995). Mas, os procedimentos de levantamento e de atualizagdes
rapidas das bases dos mapas e de seus derivados foram transformados radicalmente apos
a “introdu¢do de fotografias aéreas, da observacgdo por satélites” e do uso generalizado
da informatica (Joly, 1990), ou seja do Geoprocessamento o que resultou na
possibilidade de conexao de muitos tipos de processamento de dados espaciais.

Santos (2004) afirma que um sistema de informagdo geografica ¢ um instrumento
eficiente para todas as areas do conhecimento que fazem uso de mapas, possibilitando:
e Aquisi¢do de dados oriundos de diversas fontes e formatos diferentes,
e A integracdo em uma Unica base de dados informagdes representando varios
aspectos do estudo de uma regiao,
e Analise espacial,

e Qerar relatorios e documentos graficos de diversos tipos, etc.



De acordo com Medeiros e Pires (1998) “um SIG ¢ um software que gerencia e
executa operagdes de consulta e de atualizagdo de dados georreferenciados armazenados
em um banco de dados geograficos”.

Contudo, Camara e Medeiros (1998) afirmam que existem pelo menos trés grandes
maneiras de se utilizar um SIG, devido aos seus varios campos de aplicacdo (ensino,

cartografia, floresta, agricultura, engenharia e outras):

“Como ferramenta para a produg¢do de mapas, como suporte para
analise espacial de fenomenos, ou como um banco de dados geogrdficos
com fungoes de armazenamento e recuperagdo da informagdo espacial”.
(Camara e Medeiros, p. 06).

Também chamado de base de dados, um banco de dados “é um conjunto de
arquivos estruturados de forma a facilitar o acesso a conjuntos de informagdes que
descrevem determinadas entidades no mundo” (Medeiros e Pires, 1998).

O software TerraView 3.1.2, utilizado neste trabalho ¢ um produto baseado na
biblioteca TerraLib 3.1.2, e por ser descrito como um visualizador de dados geograficos,
inclui também algumas ferramentas de analise.

Dessa forma, os SIG’s (neste caso o SPRING) ao serem inseridos no processo
educativo permitem ao educador trabalhar de forma mais diversificada, uma vez que
estes ampliam a gama de recursos didaticos audiovisuais.

Como os SIG’s possibilitam gerar documentos digitais e impressos, deve-se
ressaltar a importancia do estudo da linguagem cartografica (aqui considerada como a
manipulagdo e entendimento de mapas digitais e impressos) desde o inicio da
escolaridade. Este estudo contribui ndo apenas para que os alunos venham a
compreender e utilizar uma ferramenta basica da Geografia que sdo os mapas, como
também para desenvolver capacidades relativas a representagao do espago, ou seja,
saber utilizar esta linguagem para obter informacdes e representar a espacialidade dos
fendomenos geograficos (PCN, 1998).

Considerando que a quantidade e o tipo de informacao a serem representados em
um mapa devem estar de acordo com o seu objetivo, Vieira (2001) afirma que para os
mapas com objetivos educacionais deve-se reduzir o nimero de elementos e isolar o
fendmeno de interesse, além de simplifica-lo, ressaltando somente os aspectos

relevantes.



Desta forma, os SIG’s caracterizam-se como um importante instrumental para
ser utilizado como recurso didatico no processo educacional, uma vez que possibilitam
armazenar e manipular a informagdo geografica.

Silva et al (1996), apontam que os SIG’s quando utilizados no ensino de
geografia, oferecem vantagens no processo ensino-aprendizagem, tais como:

e (Contando com a rapidez e a praticidade que o sistema disponibiliza na
manipulacdo de grande quantidade de informacdo, permitem ao aluno fazer
analises, correlagoes ¢ sinteses;

e Manipulacdo constante, por parte dos educadores e alunos, de arquivos, base de
dados, multimidia e integragdo de outros tipos de tecnologias tais como o
sensoriamento remoto, o que permite realizar atualizagoes.

Assim, o uso de novas tecnologias em sala de aula permite ao educador trabalhar de

forma mais diversificada os contetidos de geografia (Machado, 2005).



JUSTIFICATIVA

Pretende-se com este estudo contribuir com um instrumento que auxilie os
educadores no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que os Parametros
Curriculares Nacionais apontam a necessidade de “haver diversidade de materiais para
que os conteudos possam ser tratados de maneira mais ampla possivel”.

Ao analisar a situacdo dos mapas utilizados na escola onde trabalho (Escola
Estadual Coronel José Ildefonso, localizada no municipio de Piranga - MG), constatei
que grande parte estava desatualizada. Como essa situagdo atinge muitas escolas
publicas fortaleceu-me o interesse em buscar um recurso que possibilitasse o uso de
mapas mais atualizados e de maneira mais diversificada. Além disso, constitui-se como
um dos objetivos do ensino de geografia a aquisicdo de conhecimentos sobre a
linguagem cartografica, a fim de representar, interpretar e localizar elementos, processo
e fendmenos estudados pela propria geografia (Almeida, 2005) e por outras areas afins,
estimulando os educandos no uso dos mapas.

Ao analisar o CBC — Curriculo Basico Comum (2005) do Estado de Minas
Gerais, os PCN’s e a experiéncia adquirida em sala de aula, optou-se como publico alvo
os alunos do terceiro ciclo do ensino fundamental (5* e 6* série), podendo este
instrumento ser utilizado como recurso didatico para o 4° ciclo e também para o ensino
médio.

A escolha do  software  TerraView  3.1.2  (disponivel  em:

(www.dpi.inpe.br/spring)) se deve o fato deste ser oferecido gratuitamente no site do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), podendo por isso ser considerado
com um software de dominio publico, e ser utilizado por qualquer pessoa, empresa ou

instituicdo desde que sejam reservados os direitos.



OBJETIVO GERAL

Apresentar as possibilidades que o software TerraView 3.1.2 (desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 2005) oferece na produ¢do de material
didatico para o ensino de geografia do terceiro ciclo do ensino fundamental (5% e 6°

série).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reunir material cartografico digital sobre o municipio de Vigosa (dados
referentes a hidrografia, relevo, vegetacao, solo, altimetria) para uso escolar a partir de
possibilidades oferecidas pelos SIG’s através do software TerraView 3.1.2.

Analisar as potencialidades deste SIG no que se refere a manipulagdo dos mapas
gerados;

Mostrar a importancia do SIG, ndo somente pelo seu aspecto gratuito, mas pela

facilidade na montagem das informagdes e dados no mesmo.
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METODOLOGIA

Com a finalidade de auxiliar o educador no que se refere ao uso de novas
tecnologias para a produgdo de material didatico, mostrar-se-4 os recursos que o
software TerraView 3.1.2 oferece como subsidios ao ensino de geografia. A escolha do
TerraView se deve ao fato deste software ser disponibilizado gratuitamente na Internet

no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (www.dpi.inpe.br/spring). Por meio

deste software, os alunos poderdo trabalhar com diferentes mapas, analisar, comparar e
relacionar informagdes, o que favorecera a fixacao do conceito de geografia.

Inicialmente, realizou-se um levantamento de dados sobre o Atlas Digital de
Vicosa junto ao Laboratorio de Geoprocessamento (LabGeo) do Departamento de Solos
e do Laboratorio de Geografia Fisica do Departamento de Artes e Humanidades da UFV
(DAH).

Primeiramente, como forma de caracterizar a area de estudo, foi elaborado um
mapa da Regido Sudeste, enfocando-se a localizacdo do municipio de Vigosa (latitude:
20°45°14” S e longitude: 42°52°53” W — Zona da Mata de Minas Gerais) . O resultado

pode ser visualizado na Figura 1.
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Figura 1: Localizagdo da area de estudo, Municipio de Vigosa — MG.
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Ap0s criar o mapa de visualizagdo da area de estudo iniciou-se a andlise dos
mapas tematicos gerados para o Atlas digital, de onde se extraiu os temas que seriam
utilizados no banco de dados a ser montado.

Apos a andlise constatou-se que seriam usados os dados referentes a hidrografia,
relevo, uso do solo, arruamento, sistema viario, area da bacia, bairros, limite do
municipio, além de uma imagem aster e de uma fotografia aérea.

O software TerraView “é um aplicativo construido sobre a biblioteca de
geoprocessamento Terralib, tendo como principal objetivo apresentar a comunidade
um facil visualizador de dados geograficos com recursos de consulta a andlise destes
dados. O TerraView manipula dados vetoriais (pontos, linhas e poligonos) e matriciais
(grades e imagens), ambos armazenados em SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de
Dados) relacionais ou geo-relacionais de mercado, incluindo Access, PostgreSQL,
MySQL e Oracle” (INPE, 2006).

Ao iniciar o TerraView ¢ preciso criar um banco de dados. Clicou-se no botdo

(o

= (Banco de Dados — Figura 2). Abriu-se a janela Banco de Dados. Clicou-se na
opgdo criar, um banco do tipo Access. Selecionou-se o diretdrio, no qual seria criado o

banco e deu-se um nome Banco » | SirEsUiE |

Operacio
’7 " Conectar {* Criar

Tipo de Banco de Dados: I Arooess ;I

Servidor; I

Forta: I

I zuiano; I

Senha: I

Driretdria... | IEZ.-"JEIiCE.-"EEIhCD ;I

Mame do Banco de Dados: IBanu:u:u

[T Werficar Consisténcia no Banco de Dados

Executar Cancelar | Ajuda |

&

Figura 2: Cria¢do do Banco de Dados no software TerraView.
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Em seguida clicou-se no menu Arquivo P Importar Dados. Abriu-se a janela

(Figura 3):

-

“ Importagao W

Arguivo... IE:;’J oice/C0SHPbairos_427 shp

Projegdn... | UTM/SADE3

MHame do Planao: II:uairru:us|

|—Ligau;§|:| entre Tabelaz de Atnbutos e Geometriaz

& Automatica i~ Selecionar Coluna
Coluna de Ligag&n: | ENTITY =l
Erecutar Cancelar | Ajuda |
A

Figura 3: Importacdo dos dados software TerraView.

Definiu-se o tipo de arquivo, o nome. Ao clicar no botdo para selecionar a

projecao, abriu-se a janela (Figura 4):

@%Prujegﬁu ﬂil
ProjecSo: | UTH | Datum: | SADES |
—Parametroz

Unidade: | peters | Difseti: |500000
Zona; IW vI Offzet " |1EIEIIZIEIEIEIEI.EI

Longitude de Origem: |-45 Ezcala: IEI.EIEIEIE

[ atitude de Mrigen: IEI.EI

Paralelo Padras 1: I Hemisteri

" Morte v Sul
Faralela Padrao 2 I
Erecutar Cancelar Ajuda

Figura 4: Parametros na criagao no Banco de Dados.
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Apos definir os parametros P> Executar. Deixou-se automatica a ligagdo entre as

tabelas P | Executar

Este passo foi seguido até que se adicionassem todos os temas em questdo
(hidrografia, uso do solo, arruamento, sistema vidrio, area da bacia, bairros, limite do
municipio). O modelo de elevacao do terreno e a fotografia aérea foram importadas para
o TerraView como figura. A imagem Aster foi importada como imagem.

O ASTER (A4dvanced Spacebone Thermal Emission and Reflection Radiometer)
¢ um dos instrumentos a bordo do satélite EOS AM-1 e obtém imagens de alta
resolucao (15 a 90 m) da Terra nas regides dos espectros: visivel, infravermelho
(VNIR), infravermelho médio (SWIR), infravermelho termal (TIR).

As imagens Aster possuem:

“3 bandas de 15 metros de resolugdo (0.55 a 0.80 mm), uma banda com
também 15 metros de resolugdo para gerar estereoscopia, 6 bandas no
infravermelho proximo (1.65 a 2.4 mm) e 5 bandas no infravermelho termal
(8.3 a 11.32mm).”

(ENVI, 2006)

A imagem Aster (imagem obtida no ano de 2003) utilizada no presente trabalho
foi disponibilizada pelo LabGeo - cena completa. Para otimizar o espago em um disco,
foi necessario recortar a imagem para o limite da area de interesse que corresponde ao
municipio de Vicosa. Para isso utilizou-se o software Spring 4.2 (Figura 5). Utilizou-se
dois dados: um raster e um vetorial (limite do municipio).

Em seguida no menu Ferramentas » Recortar Plano de Informagao.
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Arguiva  Editar  Exibir  Imagem Tomobco (0T Cadasmal Rede findlise  Executar m‘i\' Ajuda

mz,l lﬁ m 11'4557 Im |+ & Posicionar Cursor de Ponta, .
19 e R .‘_;- Ty ]

¥ Configurar Ambiente. ..
st * ¥ % & ¢ Calibrar Mesa...
: d o i

Operagdes Métricas..,

Limpar Vetoar...

Geragdo de Ponkos Amostrais. ..

Categonias Cruzamento de Planos de Informacda, ..

Estatistica de Imagem pot Poligono...

[ vicosa

Planos de Informacdo
[B] Aster_1

Prioridade: |0 ﬂ De‘sénharl

MW BRI GBI Tedo

Selerional I Cansultar I

COMTROLE DE TELAS
Mtivar: (8 10 20 3C 40 §
E sibir Cleris 4|5

Acoplar |l
Ampliar ¢ 10 20 40 8

Fechar | Ajuda |

Riecortar Plana de Informagio

Figura 5: Recorte da Imagem Aster no software Spring.

Abriu-se a janela Recortar Plano de Informacao, na qual clicou-se em Selecionar

Mascara. Em LI selecionou-se a categoria Vigosa e plano de informacdo Limite P

| Eweouar | (Figura 6).
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@ SPRING 4.2 [Banco_VYicosa][Vicosa]

Arquivo. Editar Exibr  Imagem  Tematico MNT | Cadastral Rede Analise Executar Ferramentas Ajuds

ﬁ ’ 'I lﬁ m ”W |rativa =

Categorias
uso_sola

g Flanos de Informagso } TV Recortar Plano de Informagao |ZJ@®

| " GelesionsrMascars ¢ Edtar (" Retdnauln Envalvents
Mascara

Pl Retangila Erjvolverte

™ Mantém méscara

| |rua
wiario

" ‘ Fechar Ajuda ¥

Planos de Informagdo

B Aster_1

F r '_
+  Platvo |Aster 3 + \ngis_rhfa'
" Categoria I " Extema

Executar | Fechar |

Prioidade: [0 €A Desrhal
CMWRC GBI Tete

Geleconal.. Consuliat.,

COMTROLE DE TELAS
Aivar, 8 10 2030 40 5
Exibir: | el

Acoplar [ 23T 4 &

Ampiar % 10 20 408

Fechar Ajuda |
W@nmmuam | renaion s T oo dangmy ne

Figura 6: Selecao da mascara para o recorte da Imagem Aster.

biuda |

Abriu-se uma nova janela (Figura 7), onde foi determinada qual regido (interna
ou externa) seria utilizada para recortar a imagem. Neste trabalho foi utilizada a area

interna do poligono que representa o limite do municipio.

M

Exibir  Executar

8 [fue =] 1243871 [inaiva v 3||+|&-|0|®J £|g|g|g|¢|h|‘

l [ |Tela inativa y

Figura 7: Limite municipal de Vigosa.
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Posteriormente selecionou-se o objeto B "' | Syroiy uma janela com a
seguinte pergunta: Deseja sobrepor? P Sim.
Este passo foi seguido para todas as bandas da imagem, sendo definido:
e (R) Aster 3,
e (G) Aster 2,
e (B)Aster 1.

A Figura 8 representa o resultado do processo de recorte da area de interesse:

IE SPRING-4.2 [Banco_Vicosa][Vicosa]

Arquiva  Editar  Exibir  Imagem | R Andlise Executar Ferramentas  Ajuda

B/ S| s [ -] Vw2 =l @[ +|P]0[3] Lg|S|E| N 2]

|Inativa

Categariaz

[¥] Imager
[Tuzo solo
[]vicoza

Planos de InfomagSo
[B] Aster_1
[G] Aster 2
[FR] ster_3

Frioridade: |0 EJ Desenhar

T MR G B T Texic

===

COMTROLE DE TELAS
Afivar (¢ 10 20 30 40 &
Exibir: [T 2 3 4+ 5

Acoplar: I s
Arnpliar: ¢ 10 20 40 8

Fechar Ajuda

[Pl Aster_3

Figura 8: Resultado do recorte.

ApOs obter esta imagem, clicou-se no menu Imagem P Contraste (Figura 9).
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|g SPRING-4.2 [Banco_Yicosa][Vicosa2] L___|@

Arquivo  Editar  Exibir Imagem . Andlise  Executar Ferramentas  Ajuda

BlEsle w . il +[ 0] £|x|s|@|e(n] 2|
Operagles Aritméticas, ..
Transformag&o IHS<- =RGB...
Componentes Principais...
Modelo de Mistura., .
Segmentagdo. ..
Classificacda..,
Mapeamenta de Classes para Imagem Temética...
Rotulagdo de Componentes Conectados...
Estatistica. ..
Restauragéo. ..
Eliminacdo de Ruida...
Leitura de Pixels...

Mosaico...

Corregdo de Padrdo de Antena...
Convers&o Slant-=Ground Range. ..

Edicdo Matricial. ..
Sinkética

Mivel de Entrada: JU Lplicar

- LUT APopulagdo

|Erirada [0 [1464312 Movafd 146431z

Media Eﬂlgéulsaidal 1
R: 56,44 G: 6000 B: |54.52
Walores Fatias

Minfo  cA| Méx[z55  cRl [ 5|
Salvar Imagem
Mome: |compéster_321 * Bands (" Sinkética

Operagdo de Contiaste sobre Imagens Long: -43:00:52.25 Lat; -20:38:24.48 Pl: Aister_3

Figura 9: Aplicando contraste na Imagem Aster.

Ao abrir a janela Contraste clicou-se em| R | » Salvar Tiff (Figura

10).

Contraste

Operacdo  Canal Exibir  Executar  Ajuda

Recompar :7

Histograma
Salvar Histograma

Salvar
Salvar TifF

Fechat

PR ) T S A A S

Mivel de Entrada: (126 Aplicar
LUT /Populagia

Entrada: (126 |0 Mova|126 |0

Media Edigio(zaida)
R: |55.44 G:|50.90 B: |54.52
Walores Fatias

Min[o cR|Mac[255 Rl [F |
Salvar Imagem

Mome: |compdater_321 + Banda (" Sintética

Figura 10: Salvando a Imagem Aster no formato Tiff.
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Em seguida abriu-se a janela Salvar Como, onde foi definido o diretério, o nome

e formato do arquivo.

Apo6s salvar a imagem, abriu-se novamente o TerraView clicou-se no menu

Arquivo P Importar Simples do Raster (Figura 11):

B 1mportacio de TIFF/GeoTIFF/IPEG/Grade SPRING 2=
—Pardmetros do Dadao —Paradmetros Geograficos
i A rquwn IEN ipoza_Dados/imagem_dster_ kit ki Prajegao: IUTM /5063

Colunas: [154] Linhas: [175 1: [r04ree K2: eeeer
Bendas [T Dunmy [ Y1 76927584006 Y2: |7.7164e+006

¥ Res: [16.74 Y Res: [1752

Plana: imagen_Aster_tiff

Executar Cancelar | Ajuda |

Figura 11: Importacao dos dados no TerraView.

Ao definir o arquivo, automaticamente os outros parametros foram preenchidos.

Em seguida clicou-se em | Erecutar

Para gerar o modelo de elevagdo do terreno utilizou-se o software ArcView 3.2.
Para isto foi obtido no LabGeo as curvas de nivel (escala 1:50.000) do municipio de
Vigosa com eqiiidistancia de 20 metros.
No software ArcView 3.2 criou-se um novo projeto e adicionou-se os temas no
formato shapefile:
e (Curvas_utm.shp
e Vicosa.shp (poligonos).
Em seguida, no menu Arquivo, habilitou-se as extensdes Geoprocessing € 3D
Analyst:
No menu View P Geoprocessing Wizard.
A janela Geoprocessing foi aberta. Habilitou-se Assing data by location (Spatial

Join) para unir as tabelas dos temas P> Next (Figura 12).
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@. GeoProcessing

; : About Assign Data By Location
Chooze a GeoProceszzing operation, i AT
then click the Mext button to chooze This aperation joins anly the
oplions.

data for features of Theme2 to
the features of theme1 which

" Dizsalve features based on an attribute share the same location,

~

. L]
" Clip one theme based an another . o
" Intersect bwo themes

) Themel Theme2
"~ Union hwo themes
@ Agsinn data by logation + -

[Spatial Jain] Tablel Table2 Joined Table

About Azsign Data by Location ‘

Help... Cancel | {4k | Mext = ‘

Figura 12: Tela do comando Geoprocessing Wizard no ArcView.

Abriu-se a janela (Figura 13):

B} GeoP rocessing
Agzigning data by location is also About Assign Data By Location
;:alled Spatla"_',h.lljlr_'ll_ng data: A join This aperation jains anly the
iz made if the specified zpatial
relationship iz detected. data far features of Theme to

the features of theme1 which

1] Select a theme to azzign data bo; cshare the same location.

[Curvas utm.shp =] &
/< L]
2] Select a theme to azzign data from; <
[icosa.shp ~] Themel Theme2
Diata will be aszigned bazed t -
oh whether it iz inzide

Tahlel TableZ Joined Table

About Azzign D ata by Location |

Help... Cancel << Back

Figura 13: Sele¢do de temas para unido das tabelas.

Nesta selecionou-se os temas que teriam suas tabelas unidas P> Finish.

Abriu-se as tabelas de cada um dos temas e verificou-se quais campos haviam
em comum entre estas. Selecionou-se os dois temas na janela Viewl. Em seguida no
menu Surface W Create TIN from Features:

Abriu-se a janela (Figura 14):
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Andlysis Sufsce Graphics Netwok Window Help

EEE
i E

Soale 1]

\ e

@ Create new TIN

Artive feature themes:

Curvas_utm.shp

Class: Polygon
Height source: | <none> -
Input as: [Soft Cio Polygons -

Walue field:

<none>

<nanex =
MaS0mun_

7% MoSmun_id

Municd»

Help

Figura 14: Criando o TIN.

Nesta selecionou-se um campo em comum, no caso Populagdo. Clicou-se no

]:8

botao

layout deste para exporta-lo como figura para o TerraView. O processo de importagdo €

e o modelo de elevacdo do terreno foi criado (Figura 15). Foi gerado um

0 mesmo realizado para os outros temas: menu Arquivo P Importar dados.

Modelo de Elevacao do Terreno

Legenda
Altitude ()
I G20 - 663
I 652 - 705
[ fo5-748
[ ]748-7a90
[ 790-833
B 533 - 875
I e75-918
[_]918-480

Figura 15: Modelo de Elevagao do Terreno.

Observou-se que a medida que se criava um novo plano de informagdo também

era criada uma nova vista dentro da janela Vistas/temas.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Um dos maiores desafios do presente trabalho foi a obtencao dos dados, uma vez
que os mesmos nem sempre sdo disponibilizados na forma correta, ou seja nao sdo
salvos os metadados correspondentes (todas as informacdes de um dado digital, tais
como projec¢ao, as extensodes do arquivo).

Apo6s reunir material cartografico digital sobre o municipio de Vigosa (dados
referentes a hidrografia, relevo, vegetacdo, solo, altimetria) iniciou-se a montagem no
software Spring 4.2 e paralelamente no TerraView 3.2.

Inicialmente foram adicionados apenas dois temas (hidrografia, limite) em cada
um. A partir dai analisou-se a tela de apresentacdo dos dois softwares utilizados e
constatou-se que a tela que apresentava interface mais amigavel com o usudrio era a do
TerraView. Assim, a montagem no Spring cessou nestes dois temas. A continuagao do
banco de dados foi no software TerraView.

Apo6s a montagem do banco de dados notou-se que foram criados onze planos de

informacdo e suas respectivas vistas, como apresentado na Figura 16.

—le(xl
Arquivo Exbir Plano Wista Tema Andlise Operagdo Ajuda =
lpopEE@ecmouas @ B[ Le>ak X =

=]

Bancos ds Dados
=- {ZBanco mdb
i @ hreas_Inundéveis
L @bacia
i bainos
i+ G hidiomrafia
i & imagem_astar
£ 7 imagem_Aster_kff
L. Rlimite vicosa hd
—— ¥
& [vistal
LE EMoT
= [Wvista2
=00 [F]imagem_aster_figuia
= [ vista3
O [ictagrafia_sérea
& [Mvistaimagem_Aster_tift
-0 [T Tema_imagem_Aster_tit

=]

i sistenna_vidin_vigosa
+00 [E]Limite_vignsa
[T Tema_bacia
[T hidrografia

[Tuso_solo

=

ooooo
=]

=]

Tabela: sistema_viaria - Tipa de tabela; TeAttrStatic - Coluna: LENGTH Tipo da coluna: TeREAL - Coluna é edtavel

Figura 16: Visualiza¢ao dos Temas no software TerraView.

Posteriormente, buscou-se colocar dentro da mesma vista aqueles temas que nao

fossem imagem ou figura, ou seja, somente os temas que estavam em formato shape.

22



Eram eles: sistema viério, limite vicosa, area da bacia, bairros, arruamento, hidrografia

e uso do solo.

Para colocar dentro da mesma vista os temas ¢ preciso ir a0 menu Tema

» Adicionar.

Abriu-se a janela Adicionar Tema (Figura 17):

Adicionar Tema

Banco Conente: |C:#loice/Banco.mdb
Plano de Informagdo: | ruas -
Vista: | Vistas -

Tabelas Tabelas do Tema

nag

=|

«|

Tipa de Tabela: |

v Selecionar Todos os Objetos
Nome do Tema: |uag
Executar Lancelar | Ajuda |

Figura 17: Adicao de Temas no TerraView.

Dentro desta janela selecionou-se o plano de informacdo e o local onde este

ficaria, ou seja, a vista na qual ele deveria ser incluido e em seguida clicou-se em

Executar

. Este passo foi seguido até que se colocassem dentro da mesma vista

todos os temas pretendidos.

Os outros temas ficaram em vistas separadas. Criou-se, no total quatro vistas e

onze temas, sendo a Vista 4 a que possuia os temas de mesmo formato.

Para visualizar as vistas foi preciso selecionar o tema e clicar no botao é

Exemplo da Vista 1 (Figura 18):
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B Terraview 3.1.2 - [Tela de Visualizacin] _l@ x|

2 Arguivo Exblr Flano Wiska Tema Apdlise Operacdo Ajuds ,alilﬂ
leDvEgmfol m xMSXSER L L Les8 kK[ |

-
Bancos de Dados =
= Banco.mdb
£ freas_Inundéweis
£Fbacia
&7 bainos w
Gretoocto Modelo de Elevag¢ao do Terreno
£F imagerm_aster
&7 imagem_Aster_tiff
R limite: vicosa

K

Vistas/Temas

= [W]vista2
O [Fimagem_aster_fiqura
- [vista3
O [lfotagrafia_aérea
& EVistaimagem_Asler_nfl
O [ Tema_imagem_ster_tf

Legenda
Altitude (m)
I 620 - 663
I G55 - 705

[T sistema_virio_vigosa

O f]Limite_vigsa

O [ Tema_bacia
o [ o5 - 748
S [ 748-790

[ 790 -833
B 533 -875
I es-918
[ ]918-980

O Fluso_sola

*i233.15 y:265.28

Figura 18: Visualiza¢ao do Tema MDT.

Os dados no formato shape possuiam uma tabela de ligacdo. Para visualiza-la era

preciso dar dois clique sobre o tema. Exemplo (Figura 19):

B Terraview 3.1.2 - [Tela de Visualizacdo] =R
- Exbir Plario Yista Tema Andlise Operacdo Ajuda =& x

FoE O xR HEL L LesNQAX[[E7 S
T
Bancos de Dados A
- EBancamds

£ Aueas_Inundéveis

&7 bacia

&Fbainos

&7 hidrografia

£ imagern_sster

&F imagem_Aster_tiff

£Rlimite: vicosa =l
|
Vistas/Temas b
- [M]vistal

[TiMoT
= [ vista2

[Tlimagem_aster_figura
- [lvistad

O [Flfotogratis_séres
- [W]Vistaimagem_Aster_tiff
Tema_imagem_fster_ti

O [ ]Limite_vigsa -
O [TiTema_bacia

01 ines i fo00 oooo
M Bl it ¢
: _>|_| Niaters
= LENGTH |5V _TRAFEGD | 5v_PavIMEN sV TIPD | Sv MOME |5 c1asse |SviD | obiectid 8 f’
1 359.6E083| MNAD-PAVIMENTADD |TRILHA SEM NOME 0 ol
2 116.18063{PERMANENTE | ASFALTO RODOYIA |BR-120 FEDER&L 0 1
4 574.20462| MAD-PAVIMENTADD |CAMINHO | SEM MOME 0 10
4 954.89439) MNAD-PAVIMENTADD |CAMINHO |SEM MOME i} 100
3] 503.44315| MAD-PAVIMENTADD |CAMINHO |SEM NOME i} im
3 186.993245] MAD-PAVIMEMTADD |CAMINHO |SEM MOME 0 102, LI

Long: -42:56:58.66 Lat: -20:44:24,11 x:713494 77 ¥i7705262.37

dniciar| & (5 ™ 7 jFiawss | ) Manaisos - Microsaft W.. | % Terraview 3.1.2 - [Tel.. U telaterraview - Paink

<« ) 1220

Figura 19: Visualizagdo do Tema de Sistema Viario.
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Para melhorar a manipulacdo do banco de dados pelo usudrio, neste caso alunos
e educadores, pode-se suprimir a Arvore de Banco de Dados no menu Exibir, como

apresentado na Figura 20:

Terrab‘iew 3.1.2 - [Tela de ¥isualizacdo] &=
Arouivo Exibir Plario ¥ista Tema Andlise OperacSo Ajuda )

l2nvm ausol mx v xhER L |Z L8 DX[ET 5

x

Vistas/Temas |
B

Mot
- [lvista2

[T imagem_aster_fiqura
£ [lvista3

O Folugraha_aérea
=) [ vistaimagem_ster_tff
TemaﬁlmagemﬁAsleLl\fl

Limite_vigosa
O [ Tema_bacia
O [Flbainos

O [ras_bainos
O Flridrogiafia
O fuso_salo

x LENGTH |SW_TRAFEGD | 8 PAVIMEM SY_TIPO | S¥ NOME | SV _CLASSE |5V ID | objectid 8 il
1 959 BE0E3 MAO-PEVIMENTADO |TRILHA  |SEM NOME 0 o
2 11618063 PERMANENTE | A5FALTO RODOYIA |BR-120 FEDERAL 0 1
3 57420462 NAD-PAYIMENTADD |CAMINHO |SEM NOME 0 10
4 954.83439 NAD-PAVIMEMTADD | CAMINHO | SEM NOME 0 100
5 503.44315 NaO-PEVIMENTADO |CAMINHO |SEM NOME 0 m
E 18699345 MAD-PEVIMENTADD |CaMINHO | SEM NOME 0 102 Rl

Mimero de Linhas: 973, Apontados: 0, Consultados: 0, Apontados e Consultados: O

Figura 20: Visualizagdo da Vista/Tema.

Assim, podera ficar mais facil para o aluno trabalhar somente com as vistas de

interesse.

. . -]
O aluno podera manipular os dados usando o cursor de zoom E , no qual
selecionara a area que sera submetida ao zoom. O botao X e EY também sao usados

para aumentar e diminuir o zoom respectivamente. Para que a imagem retorne ao seu

tamanho inicial na tela de visualizacao basta clicar em Q

O botao % serve para mover a imagem na tela de visualizagcdo. Em seguida, na

barra de ferramentas encontramos o botao = (cursor de grafico). Ao ativar este botdo ¢
possivel selecionar os objetos, inclusive os que tocam as margens delimitadoras do

cursor. E possivel selecionar os objetos clicando-se na tabela do tema que localiza-se

sob a tela de visualizagdo. Para desmarcar os objetos apontados clica-se no botao X

. C Al e ~ b
Para medir a distancia de um ponto ao outro, habilita-se o botao 2.
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Se o objetivo for identificar um objeto na tela, ativa-se no botdo ' (cursor de

informacao) e clica-se sobre o local que se quer identificar. Caso o usudrio queira

identificar um bairro. Inicialmente ativa-se a vista e pressione o botdo C4 para

desenhar, e em seguida seleciona-se o cursor de informacdo e clica-se sobre o objeto.

Abriré-se uma janela que indicard o nome do bairro (Figura 21).

B Terraview 3.1.2 - [Tela de ¥isualizacio]

ISEIES
Tema Andlse Opsracio Ajuda &=
NEE @0l Dy NS PEH: L L8 QX[ o
I
Vistas/ Temas |
[ Vistal 7 il %l
Mot T e
i Atributo | Valor
- [vistaz .
Fmagem_este_figura 1_JENTITY _ |Poline
b [visas 2 |avER  |BAIRROS_SHF
O [Tfotogratia_sérea 3 |COLOR 1
- [WVistaimagem_Aster_tiff 4 |womE Cidade Nova
[T Tema_imagem_Aster_tif 5 |object id 4 24
= [ istasd
L1 [T sistema_vidrio_vigosa
O [frLimite_vigosa
0O [ritema_bacia
[iJbaines
O [Tras_baincs
0O [Flridroarafia
O fuso_sdlo
[ 4 0 1000 2000 3000
L 4 —
Meters
o ENTITY [ LavER COLOR [ NOWE object id_4 B
15 [Fobiine  |BAIRROS_SHF 1| Vauwdeu 2
16 |Pobline  |BAIRROS_SHF 1| Silvestre 2 i
17 |Pobiine  |BAIRROS_SHP 1|Baninha F=
18 |Pobiine | BAIFAS SHE 1 Cidade Hova =
13 [Fobiine  |BAIRROS_SHF 1|8a0 Jose |
20 [Pobline  |BAIRROS_SHF 1| Arduin Bolivar | =
Tabela: - Tipo de tabela; TeAttrStatic
Fmniciar| & (@ ® * Lifigues | B ononses - Micrasoft ... | 2 Tenavew 312 [Tel.. [ terraview Y imagem - Paint | |« @ 13

Figura 21: Visualizagdo do Tema Bairros.

Pode-se notar que o bairro selecionado ¢ identificado na nova janela e na tabela

do tema (sob a tela de visualizagdo).

Para alterar as cores do tema: clica-se com o botdo direito do mouse sobre o

tema habilitado, em seguida clica-se em Editar Legenda (Figura 22).
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Wisibiidade das Representacdes.

Vistas/Temas

Remaver Cares

o S Ligix
arquvo BBl B prover -|&]x
Wisual » -‘%EHF Z g«»b‘x“swea ﬂ‘

=1 [vistal

Consults par Atributa, ..

Consulta Espacial..

Representacdo Texto...

Parametros do Grafica.. .

Editar Grafico de Barras ou de Tortas...

Selecionar Tabglas do Tema. .

Conectar Tabela Externa,..

Criar Plano a partir do Tema...

Criar Tema & Partir de Tema...

Reake de Imagem..,
Selvar Raster Coma, .,

Trasparéficia do faster, .

Processamento de Tnagerm

Praprisdades do Display de Imagem

Localizar Endereca, .

Remover Todos oz Aliases

Propriedadss. .. I
' ‘.. 0 1000 2000 3000
Meters
E ENTITY [ LAVER COLOR [ NOME ahject_id_4 |
2 |Pobline | BAIRROS_EDTADOD_SHP 1] Vereda do Bosque | 1 | |
3 |Pobline |BAIRROS_SHFP 1|Ramas 10
4 |Polline |BAIRROS_SHP 1|Clelia Bemardes n
5 |Pobline |BAIRROS_SHF 1| Uniac 12|
6 |Polline |BAIRROS_SHFP 1|Bela Vista 13
7 |Pobline |BAIRROS_SHFP 1|BumJesus 14 ﬂ

Tabela: - Tioo de tabela: TeAttrStatic

Aparecera uma

agrupamento € suas

Executar

Figura 22 — Editar Legenda

nova janela (Figura 23), onde se definird os parametros de

. . Aplicar .
respectivas cores. Clica-se em 4| e depois em

Editor de Legenda 21x]
—Importar Agrupamento de Tema
I~ Impaortar Vista: I j
Impartar | Tema: I j
—Parametros de Agrupamento
Mada: I “alor Dnico j Desvio Padrdo: I VI
Atributo: Fungio: I VI
Fatias: I j Precizio: I j Cron: I ﬂ
—LCor
FR G BB v |/REMaCy
"0 ¥ Mg v Cy [ Gr Limpar | |rvverter
Aplicar |
Walor Fidtula Contagem 1=
Acamar Acamar 1
Arduino Bolivar Arduino Bolivar 1
Barrinha Barrinha 1
Belaista Belaista 1
Belvedere Belvedere 1
Betania Betania 1
Boa Yista Boa Yista 1
[=IER ET [=IER ET 1 LI
Executar I Lancelar | Aiuda |
4

Figura 23 — Editor de Legenda
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A legenda do tema aparecera como apresentado na Figura 24.

Terrab‘iew 3.1.2 - [Tela de Visualizacdo] |8 i!
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Figura 24 — Visualizagdo do Tema Bairros com legenda

Como a legenda ficou muito extensa, é possivel escondé-la clicando no botio =
(menos) da janela Vistas/temas. O tema voltard a ficar com a legenda suprimida.

Fez-se nesta sessdo uma discussdo dos mecanismos facilitadores da montagem
das informacdes ¢ dados no software TerraView 3.1.2.

Os temas: sistema viario, bairros, arruamento, hidrografia e uso do solo, podem
ser utilizados quando se quer demonstrar ao aluno as diferentes maneiras de uso e
ocupag¢ao do solo pelo homem.

Ao se trabalhar com o Eixo 4 (A cartografia como instrumento na aproximagao
dos lugares e do mundo) dos PCN’s, pode-se utilizar os temas: modelo de elevagdao do
terreno, fotografia aérea, a imagem de satélite. Com a imagem de satélite e a fotografia
aérea, o professor poderd mostrar ao aluno uma forma diferente de se produzir mapas
tematicos, além de destacar a constante utilizagdo de tecnologias no monitoramento
constante do nosso planeta.

O banco de dados desenvolvido pode ser utilizado também ao se trabalhar com

0s seguintes itens:

e A cartografia como instrumento na aproximacao dos lugares e do mundo;
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e o0s conceitos de escala e suas diferenciagdes e importancia para as analises
espaciais nos estudos de Geografia;

e pontos cardeais, utilidades praticas e referenciais nos mapas;

e orientacdo e medigdo cartografica;

e coordenadas geograficas;

e uso de cartas para orientar trajetos no cotidiano;

e localizagdo e representagdo em mapas, maquetes € croquis;

e leitura, criagdo e organizacao de legendas;

e analise de mapas tematicos da cidade, do estado e do Brasil;

e cstudo com base em plantas e cartas tematicas simples;

e a utilizagdo de diferentes tipos de mapas: mapas de itinerdrio, turisticos,
climéticos, relevo, vegetacao etc.

E interessante ensinar aos alunos a realizarem estudos analiticos de fendmenos

em separado utilizando-se de mapas tematicos, tais como os apresentados neste

trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho constitui uma abordagem das possibilidades do SIG TerraView
3.1.2 na produgdo de material didatico. Aponta o avango que este pode imprimir no
desenvolvimento do ensino de geografia, uma vez que € possivel montar neste software
um banco de dados com grande volume de informagdes que possuam diferentes temas
dos diversos conteudos desta disciplina.

A facilidade na montagem do banco de dados e a manipulagdo das informagdes
no TerraView possibilitou o acesso rapido as informacgdes georeferenciadas, o que
auxiliou a integracdo dos temas em questdo. Com isso, nota-se que um usudrio do
TerraView ndo precisa possuir conhecimentos especializados em SIG.

Verificou-se também que a utilizagdo do SIG na produgdo de mapas permite
criar simulagdes de situagdes relacionadas ao espago geografico, ou seja, ao espago em
constante modificacdo. Mas deve-se destacar que a utilizacdo de um software nao &, por
si s0, condi¢cdo suficiente para garantir a aprendizagem dos conteudos escolares. O
professor deve exercer um papel importante, instigando a curiosidade e o desejo de
aprender.

O banco produzido podera ser enriquecido com outros temas. Além disso, este
poderéd ainda ser atualizado, uma vez que uma das vantagens do SIG TerraView ¢ a
facilidade no processo de atualizagdo e manipulagdo. E importante destacar que ao
montar um banco de dados o usudrio deve observar a projecdo a ser utilizada. Caso
sejam utilizadas projecdes diferentes ocorrerdao erros de sobreposicao.

Outros trabalhos posteriores poderdo tratar deste tema de forma mais ampla,
avaliando de forma pratica os efeitos da inser¢do de um SIG no processo ensino-
aprendizagem, uma vez que nao ¢ objetivo do presente trabalho a sua aplicagao pratica.

Dessa forma, o TerraView 3.1.2 pode-se tornar uma opgao altamente atrativa na
area educacional, uma vez que pode ser usado como um diferente recurso didatico

audiovisual.
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