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RESUMO

O presente projeto teve o intuito de procurar mostrar o que a pratica mitigadora,
no caso a constru¢do da Barragem de finos, rejeitos e estéreis do Pontal em Itabira —
MG, pode influenciar na ameniza¢do da degradacdo por materiais suspensos e/ou
depositados no leito do cérrego Dois Irmaos que fica a jusante da barragem. Esse tipo
de pratica € bastante utilizado pelas mineradoras para corrigir degradagdes decorrentes
do despejo de material que ndo € utilizado na exploracao do minério de ferro, no caso da
barragem do Pontal, esse material é advindo da mina de exploragdao de minério de ferro
pela Companhia Vale do Rio Doce — CVRD, na mina do Caué em Itabira — MG.

Como a exploracao mineral € um processo impactante, é capaz de gerar muita
degradacdo ao cdrrego. Isso era o que acontecia antes que a Companhia Vale do Rio
Doce, talvez como pioneira no Brasil, tivesse uma postura mais ambientalista e tomasse
a medida de construir uma barragem para que o problema do assoreamento fosse
amenizado ou até mesmo erradicado. O trabalho sugeriu, entdo, que mostrassemos o
que essa pratica mitigadora pode trazer de beneficios, tanto ambientais como sociais e
econOmicos, para os atores envolvidos em todo esse processo j4 que apesar da
constru¢do de uma barragem também gerar impactos ambientais, a utilizacao desse tipo
de prética tem mais pontos positivos do que negativos, e por isso € bastante indicada
pelos 6rgaos ambientais, baseados em leis e normas que dizem respeito a mineragao e a
conservacdo da dgua que determinam a utilizagdo ou ndo de barragens de contengdo
como forma de mitigar a degradacdo existente, sendo essas obras baseadas na seguinte
resolucdo: Resolugdo CONAMA n°. 002/1991 que dispde sobre adogdo agdes
corretivas, de tratamento e de disposi¢cao final de cargas deterioradas, contaminadas ou
fora das especificagdes ou abandonadas" - Data da legislagdo: 22/08/1991 - Publicacdo
DOU: 20/09/1991. Ao analisar os dados obtidos, conclui-se que o trabalho mostra que a
pratica mitigadora, que foi a constru¢do da barragem de contencdo do Pontal, foi uma
medida que ndao amenizou todos os problemas de degradacdo do cérrego Dois Irmaos,
pela deposi¢cdo de rejeito e estéreis advindos da exploracdo do minério de ferro pela

CVRD, na mina do Caué em Itabira MG.



INTRODUCAO

A utilizacdo dos recursos naturais tem passado, ao longo da histéria da
humanidade, por situagcdes onde a sociedade impde seu modo de vida e suas relacdes de
producdo.

Neste caso identificamos que a natureza estd sempre em uma situacdo
desfavoravel.

As discussdes que envolvem a utilizagdo mais racional dos recursos naturais
passam, sem duvida alguma por uma mudanca de postura da sociedade para com a
natureza.

Diversos eventos buscaram trazer a tona esta discussdo. Destacamos a
conferéncia mundial para meio ambiente realizada na cidade de Estocolmo na Suécia
em 1972, que reuniu um grupo considerdvel de pessoas para discutir os grandes
problemas ambientais do planeta, mas também para mostrar que o modelo econdémico
adotado pela humanidade nao estd compativel com as caracteristicas da natureza.

Em linhas gerais este modelo pode ser considerado excludente e concentrador,
pois, a renda obtida pela exploracdo gigantesca de nossos recursos naturais fica nas
maos dos grandes grupos transnacionais € a maior parte da populagdo ndo consegue ter
acesso aos bens produzidos a partir da transformagao destes recursos.

Além disto, problemas relacionados a falta de &4gua, polui¢do atmosférica
(mudancgas climdticas), desertificacdo, dentre outros, podem ser atribuidos a intensa
retirada dos recursos naturais para atender a uma sociedade voltada basicamente para o
consumo.

Mudancas se fazem necessdrias, e ja nesta época propostas foram elaboradas
como, por exemplo, a idéia de desenvolvimento sustentdvel, que em linhas gerais
procura mostrar a necessidade de mantermos uma exploracdo compativel com a
renovabilidade dos recursos e sua utilizagao futura.

Neste trabalho estaremos abordando o problema da mineracdo na cidade de
Itabira (MG). A exploracdo de minério de ferro, um dos principais pilares do
desenvolvimento industrial atual, causou e estd causando uma série de alteracdes na
paisagem do Municipio e certa forma em todo o quadrilatero ferrifero (uma das maiores

areas de exploragao deste minério no mundo).



O ambiente natural estd sendo totalmente transformado, conforme iremos
visualizar nas imagens de satélite e fotografias ao longo do trabalho. Medidas para
atender a atual legislacio ambiental sdo tomadas pelas empresas, mas pelo que
observamos, as alteragdes sdao profundas e em alguns casos estdo trazendo profundas
modificagdes.

Uma delas é a mineracdo, que gera diferentes impactos, como a formacao de
cavas, taludes, pilhas de estéreis e rejeito. As cavas sdo substratos com elevado grau de
compactagdo e baixa disponibilidade de nutrientes e matéria organica. Os estéreis e o
rejeito sdo residuos resultantes da escavagdo e remocao da mina. Esse rejeito, se nao for
manejado adequadamente, pode provocar a degradacio do solo e da dgua, no estudo em
questdo abordamos a pratica mitigadora ou minimizadora da degradacdo da qualidade e
quantidade da dgua do corrego Dois Irmaos em Itabira MG.

Apés a retirada dos minérios, a drea trabalhada perde suas caracteristicas
originais de solos, de vegetacdo e de recursos hidricos. Se as dreas ndo forem
recuperadas, além da perda ambiental, pode ocorrer poluicdo do ar, dos solos das
regides proximas, erosao, assoreamento de rios, € muitos outros problemas.

Segundo Rattner (1995), a atividade mineradora gera muito rejeito de minério, e
esse rejeito ndo € utilizado para nenhum fim, como a producdo da CVRD € de grande
escala, cerca de 150 milhdes de toneladas/ano, no total de suas minas, quer dizer, para
onde que se destina todo o rejeito que a CVRD nao utiliza? No caso do estudo em
questdo, estamos falando do curso d dgua a jusante da barragem do Pontal, que pode
acabar por ser de facil degradacdao ambiental, principalmente pelo assoreamento, pois o
processo de lavagem do minério faz com que grande quantidade de material sélido e
que por estarem fora das especificacdes para alguma utilizagao podem vir a destinar-se
no leito do cérrego provocando assim seu assoreamento. Para isso, a Companhia Vale
do Rio Doce (CVRD) adota medidas mitigadoras para a amenizacdo de tais efeitos,
como a construcdo de barragens para a contencao de rejeito.

No municipio de Itabira é grande o nimero de barragens de rejeito construidas
pela Companhia Vale do Rio Doce — CVRD, principalmente a barragem do Pontal, que,
de acordo com as Figuras 1 e 2, € a maior existente no municipio. S6 para efeito de
visualizacdo, a drea do complexo de barragens do Pontal € quase a metade de toda a
area urbanizada do municipio, ou seja, todo esse complexo de barragens mostra como a
mineragdo da CVRD no municipio de Itabira MG € capaz de gerar rejeito € como e

empresa necessita da utilizagdo das barragens como pratica de mitigacdo da possivel
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degradacdo, principalmente da dgua do cérrego Dois Irmdos que segue a jusante da
barragem do Pontal.

E possivel destacar também a proximidade e o significativo tamanho da drea de
concessdo de lavra para a companhia, sendo assim torna-se cada vez mais importante
solugdes e praticas com a finalidade de destinar, em locais apropriados, todo esse
material que é gerado pela lavagem do minério de ferro, e como as minas ainda
possuem veios com muitos anos de exploragdo pela frente, essa pratica mitigadora ainda
serd de muita importancia, enquanto ndo houver melhores solugdes, para a manutencio
da qualidade ambiental da regido em estudo, além € claro de discutirmos medidas que

possam contribuir para a propria recuperacdo visual da paisagem.
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Figura 1: Localizacdo da barragem de contencdo do Pontal (indicado em amarelo) - Itabira MG.
Fonte: Google Earth (2006)




Legenda: Disposi¢cdo da Barragem do Pontal
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Figura 2: Localizacdo da concessdao de Lavra e da barragem de rejeito do Pontal no municipio de

Itabira/MG.

Para atenuar esse processo de assoreamento! hd uma técnica muito utilizada
pelas mineradoras que é a construcdo de barragens para a contencdo de rejeitos e
estéreis, que € muito proposta pelos 6rgdos ambientais, como serd explicitada mais a
frente. Com isso pode-se interromper ou mudar o curso natural dos corpos d dgua e
também interfere no volume de dgua disponivel. A oferta de dgua limpa é diminuida
também pela polui¢do e assoreamento de rios e lagos, e pode ser conseqiiéncia, na

regido de estudo, da exploragdo mineral e da propria barragem.



1 - Assoreamento: Processo em que um lago ou rios vao sendo alterados pelos materiais neles
depositados pelas dguas das enxurradas ou por outro processo. (RATTNER, 1995).

Os processos erosivos também representam um problema nao somente pela
perda do solo como suporte das atividades mineradoras, mas também, ao trazerem
diversas conseqiiéncias negativas, como o assoreamento de cursos d dgua, acudes e
represas. A qualidade final da 4gua no rio ou lago reflete necessariamente as atividades
que sdo desenvolvidas em toda a bacia, cada um dos usos do seu espaco fisico

produzindo um efeito especifico e caracteristico.

Objetivo:

Analisar a degradagdo que a mineracdo provoca sobre os recursos hidricos,
dando énfase ao trecho logo a jusante do Complexo de barragens de deposi¢do de rejeito
e estéril do Pontal, e se a pratica pratica mitigadora em questdo, que € a constru¢cdo da
barragem de rejeito e estéril do Pontal, realmente amenizou e/ou melhorou as condigdes
qualitativas e quantitativas da dgua do Cérrego Dois Irmaos, bem como os niveis de
degradacdo, levantando tais processos de degradacdo e a prdtica de mitigagdo que

ocorre sobre o Corrego.

A parte introdutéria € composta pela apresentacdo do tema em estudo,
formulacdo do problema, objetivos, bem como a justificativa e relevancia do trabalho de
forma sucinta.

O 1° Capitulo € dedicado ao histérico da mineracdo no Brasil e em Minas
Gerais.

O 2° Capitulo faz um breve relato sobre a CVRD e seu surgimento e dreas de
atuacao.

O 3° Capitulo apresenta a caracterizacao da drea de estudo da pesquisa.

O 4° Capitulo retrata a relacao entre a CVRD e o Municipio de Itabira.

O 5° Capitulo apresenta quais sdo os Impactos Ambientais sobre os Recursos
Hidricos e sua politica nacional

O 6° Capitulo apresenta a Barragem como Pratica Mitigadora.

O 7° Capitulo refere-se a metodologia utilizada para a confeccao do trabalho.

O 8° Capitulo apresenta os resultados e discussoes das andlises propostas.

Por fim, sdo apresentadas algumas consideragdes finais e uma conclusdo geral

do trabalho.



1 — OS IMPACTOS AMBIENTAIS DA MINERACAO SOBRE OS
RECURSOS HIDRICOS

No Brasil, os principais problemas oriundos da mineracio podem ser
englobados, segundo Rios, 1994 em quatro categorias: poluicdo da dgua, poluicdo do ar,
polui¢do sonora, e subsidéncia do terreno, sendo que aqui nos atentamos para a polui¢ao
da 4gua.

Os ambientes aqudticos sdo utilizados em todo o mundo com distintas
finalidades, entre as quais se destacam o abastecimento de dgua, a geracdo de energia, a
irrigacdo, a navegacdo, a aqiiicultura e a harmonia paisagistica. A 4gua representa,
sobretudo, o principal constituinte de todos 0s organismos vivos.

No entanto, nas ultimas décadas, esse precioso recurso vem sendo ameagado
pelas agdes indevidas do homem, o que acaba resultando em prejuizo para a propria
humanidade. O Brasil ainda possui a vantagem de dispor de abundantes recursos
hidricos. Porém, possui também a tendéncia desvantajosa de desperdica-los.

A escassez generalizada, a destrui¢do gradual e o agravamento da polui¢do dos
recursos hidricos, ao lado da implantacdo progressiva de atividades, exigem o
planejamento e manejo integrado desses recursos.

Para isso, considerando que a Constitui¢do Federal e a Lei no 6.938, de 31 de
agosto de 1981, que se visa controlar o lancamento no meio ambiente de poluentes,
proibindo o lancamento em niveis nocivos ou perigosos para os seres humanos e outras
formas de vida.

Segundo Villas-Boas (2000), os impactos exercidos pelo homem siao de dois
tipos: primeiro, o consumo de recursos naturais em ritmo mais acelerado do que aquele
no qual eles podem ser renovados pelo sistema ecoldgico; segundo, pela geracdo de
produtos residuais em quantidades maiores do que as que podem ser integradas ao ciclo
natural de nutrientes. Além desses dois impactos, o homem chega até a introduzir
materiais toxicos no sistema ecoldgico que tolhem e destroem as forcas naturais.

Uma importante fonte de polui¢do dos recursos hidricos, associada a erosdo do

solo — usualmente combinada com o transporte de residuos. — é o deslocamento de



terras para os rios, Figura 3 pdgina 7, igarapés e lagoas, provocadas por mineradoras. A
conseqiiéncia deste processo € o assoreamento desses cursos d dgua e a perda das matas

de galeria. De igual gravidade sdo as conseqiiéncias sobre o ciclo hidrolégico.
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Figura 3 — O transporte de residuos para os corpos d dgua — Complexo de Barragens do Pontal —

Itabira/MG

Outra fonte ndo menos danosa aos recursos hidricos decorre do extrativismo
mineral. Seus impactos sdo mais acentuados e graves, na medida em que implicam,
inclusive, na deposicdo de rejeitos cujas conseqiiéncias podem alastrar-se por extensas
areas. O rejeito xistoso e piritoso produzidos podem ter sido depositados, durante
décadas, proximos aos cursos d d4gua, causando grande impacto ambiental,
principalmente devido a presenca da pirita. As drenagens dcidas sdo provenientes dos
rejeitos contendo sulfetos, em forma de pirita, que ao ficarem expostos a dgua e ao ar,
oxidam-se gerando acidez. Este passivo ambiental até hoje causa danos aos recursos

hidricos. Outro problema que pode ser verificado e que j4 vem sendo discutido entre a
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sociedade e a CVRD desde a década de oitenta, é a dgua subterranea nas dreas de
mineracao, pois ela € um empecilho para o processo minerario. Por isso, ha necessidade
de rebaixar o lencol fredtico cada vez que a mineracdo o atinge, o que compromete as
nascentes existentes nas minas e, conseqiientemente, o abastecimento de dgua para a
populacdo. Os produtos usados no processo de lavagem de minério e jogados a jusante
das minas poluem os cérregos e o solo, inviabilizando o aproveitamento desses.

Como também pode ser visto na Figura 3, pdgina 7, ¢ que a CVRD adota a
medida de construcdo de barragens, que no inicio sdo reservatérios de dgua, mas que
depois sdo preenchidos com o rejeito de minério de ferro, como também pode ser visto
na Figura 5 da pégina 20.

A atividade mineradora € responsdvel por impactos ambientais extremamente
negativos, que vao desde a poluic@o do ar até a alteragdo drastica de paisagens naturais,
como se vé na Figura 3, pagina 7, muitas vezes com radical empobrecimento da beleza
cénica. Os cursos d 4gua sdo os mais negativamente afetados, principalmente pela
deposicdo de tais rejeitos de minério de ferro (o que atinge diretamente a fauna aquatica
e as populacgdes ribeirinhas), causando obstru¢ao dos canais e a perda de qualidade da

dgua, como mostra a Figura 4 a seguir.




Figura 4: Carreamento e deposicdo de materiais finos no complexo de barragens do Pontal.

Fonte: Assis, T. P. (12/04/2006).

Esse rejeito que pode ser observado na Figura 4 deve se, em grande parte, a uma
pequena barragem que foi feita nessa parte do cdrrego que fica dentro da drea da
barragem, e esse rejeito pode ser o silicato de cdlcio, que vem do processo de lavagem
do minério de ferro e que nao € téxico.

Observa se também que a drea urbana do municipio de Itabira se situa muito
préximo a todo o conjunto de minas de minério de ferro do complexo Caué, Periquito e
Conceicdo como mostra as Figuras 5 e 7 (pags. 9 e 18 respectivamente), a seguir, dando
énfase ai aos grandes riscos de degradacdo dos recursos hidricos que sdo de direta
captagdo pela companhia de abastecimento do municipio, o SAAE, Sistema Autdbnomo

de Agua e Esgoto.

i Enr'::p::I
Hl{"'
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Figura 5: Vista Parcial da cidade de Itabira/MG e das minas de minério de ferro Caué Piriquito e
Conceigdo.

Fonte: Google Earth (Junho/2006).

Quando impropriamente manuseados e depositados, os despejos de rejeitos
podem atingir a saide humana e a ambiental das populagdes que vivem préximas as
essas dreas, como o que acontece no municipio de Itabira, Figura 8 acima. Porém, os
EIAs/RIMAs, que s@o um dos instrumentos da politica Nacional do Meio Ambiente e
que foi instituido pela RESOLUCAO CONAMA N.° 001/86, de 23/01/1986 podem ser
considerados como reguladores desse tipo de problema. Assim as atividades utilizadoras
de Recursos Ambientais consideradas de significativo potencial de degradacdo ou
poluicdo dependerdo do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) para seu licenciamento ambiental. Neste caso
o licenciamento ambiental apresenta uma série de procedimentos especificos, inclusive
realizacdo de audiéncia publica, e envolve diversos segmentos da populagdo interessada
ou afetada pelo empreendimento e apresentam medidas mitigadoras de impactos
ambientais, que propdem intervencdes nos componentes do meio fisico, biolégico e
socio-econdmico-cultural, e uma dessas intervengdes € a adoc¢do de projetos de
constru¢do de barragens para a contencao de rejeito, estéreis e finos.

Assim, para atender a essas resolucdes, os Orgdos ambientais buscam propor
solucdes para essa questdo, uma delas € a adoc¢do de priticas mitigadoras e
potencializadoras, que se trata de medidas a serem adotadas na mitigagao dos impactos
negativos e potencializa¢do dos impactos positivos, e devem ser organizadas quanto: a)
a natureza - preventiva ou corretiva; (b) etapa do empreendimento que deverdo ser
adotadas; (c) fator ambiental que se aplicam - fisico, bidtico e, ou, antrépico; (d)
responsabilidade pela execugado - empreendedor, poder publico ou outros; e (e) 0s custos
previstos. Para os casos de empreendimentos que exijam reabilitacao de dreas degradas
devem ser especificadas as etapas e os métodos de reabilitacdo a serem utilizados, sendo
que no presente trabalho essa pratica é a construcao de barragem para a deposicio de
rejeito de minério de ferro, tentando controlar assim seu lancamento de acordo com 0s
limites estabelecidos pelo COPAM e pelo CONAMA.

E as mineradoras, buscando se enquadrar, adotam medidas mitigadoras, dentre
elas destaca-se aqui, a construcdo de barragens para contencdo de finos, rejeitos e
estéreis, porém nesse tipo de projeto, o projetista ndo pode ter certeza quanto as exatas

condicdes a que estardo sujeitas as obras. Como o exato comportamento dos cursos de
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dgua nos anos futuros ndo pode ser previsto algo precisa ser dito acerca das variacdes
provaveis da vazdo, de modo que o projeto possa ser elaborado mediante a admissao de
um risco calculado.

Tais problemas em barragens requerem que se tracem consideragdes acerca das
seqiiéncias de vazdes nos cursos d dgua que somente séries de dados muito extensas

podem fornecer, porém ndo entraremos nesse mérito.

1.1 - A Politica Nacional de Recursos Hidricos com relacao a Mineracio e

Lancamento de afluentes — Algumas consideracoes — Leis em Anexo

A necessidade de uma legislacdo especial para as &dguas subterrdneas e
superficiais ja era considerada pelo Cédigo de Mineracdo de 1967. Esta necessidade foi,
também, sentida por todos aqueles que fazem a Associacdo Brasileira de Aguas
Subterraneas — ABAS, desde sua fundagdo em 1978. Assim, a ABAS criou comissdes
para elaborar uma proposta de lei federal sobre o uso e protecdo - quantitativa e
qualitativa — das dguas subterraneas e superficiais no Brasil, a qual foi discutida em
vdrias ocasioes.

Foi criado, em 1995, o Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos e
da Amazonia Legal — MMA e, neste, a Secretaria Nacional de Recursos Hidricos -
SNRH, cabendo-lhe: o planejamento, coordenagdo, supervisdo e controle das acdes
relativas aos recursos hidricos; formulag¢do e execugao da politica nacional dos recursos
hidricos.

Onde pode se considerar importante a necessidade de se criar instrumentos para
avaliar a evolugdo da qualidade das 4guas, em relacdo as classes estabelecidas no
enquadramento, de forma a facilitar a fixacdo e controle de metas visando atingir
gradativamente os objetivos propostos.

Considerando ainda a necessidade de se reformular a classificacdo existente,
para melhor distribuir os usos das dguas, melhor especificar as condi¢des e padroes de
qualidade requeridos, sem prejuizo de posterior aperfeicoamento.

E levando em conta que o controle da polui¢do esta diretamente relacionado com
a protecdo da saude, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a
melhoria da qualidade de vida, levando em conta os usos prioritdrios e classes de

qualidade ambiental exigidos para um determinado corpo de 4dgua.
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2 - Historico da Mineracao no Brasil

A minera¢do no Brasil remonta a época colonial, mais precisamente no Século
XVIL. Houve certa demora em descobrir as jazidas, o que nos leva a crer que os
interesses dos portugueses estavam voltados para outros recursos, como o pau-brasil,
tabaco, acucar e mao de obra escrava. No século XVIII o ciclo do ouro se constituiu um
dos episddios basicos da histéria brasileira do séc XVIII. Favoreceu o povoamento do
interior, deslocou o eixo histérico colonial do nordeste para o centro-sul. Surgiu um
novo tipo de sociedade (mais flexivel que a do aguicar). Inicialmente a mineracdo era
superficial, e restringia-se ao leito dos rios. A minera¢do em profundidade teve inicio no
séc. XIX, com a vinda para o Brasil da St John d’El Rey Minning Co. (inglesa) Hanna
Corp. (americana), esta ultima, um conglomerado norte-americano, dedicou-se a
extragdo de minério de ferro no atual estado de MG, j4 no séc XX.

O ferro, finalmente, surgiu em apoio ao ouro, somente quando o mestre fundidor
Schonewolf, de nacionalidade alema, foi contratado em 1818, para produzir ferro em
pequenos fornos. O Barao Wilhelm von Eschwege, chegado em 1812, para dirigir o
REAL GABINETE DE MINERALOGIA DO RIO DE JANEIRO, fez importantes
estudos sobre geologia regional, especialemente com quadrildtero ferrifero, e muitos o
consideram como o pai da geologia brasileira. Entre 1824 e 1834 varias companhias
inglesas se instalaram no pais, principalmente em Minas Gerais, com tecnologia
avancada para a época. No final do século XVIII que ocorre o grande boom mineral,
dando inicio ao surgimento do setor industrial minerario brasileiro, mas que ndo era de
grande importancia nessa época, pois nesse periodo a preocupacao do Segundo Império
era a agricultura do café nas terras “rossas” do Parand e do oeste paulista. Foi somente
em 1907, quando o presidente Afonso Pena criou o “Servico Geoldgico e Mineraldgico
do Brasil”, que o governo se mostrou interessado em depdsitos minerais € muitos
gedlogos contribuiram para despertar uma maior atengao ao setor minerario brasileiro.

O setor mineral brasileiro foi construido sob uma visdo de desenvolvimento

nacional. Os governos militares acreditavam na mineracdo como fator de integracio
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nacional e de ocupacdo do territério. Desta forma, fizeram-na de modo bastante
significativo. A criagdo da CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais € o
crescimento da CVRD - Companhia Vale do Rio Doce datam desta época. Outro fator
preponderante para a retomada das atividades mineradoras, foi a 2° grande guerra
mundial, que fez com que os paises envolvidos, principalmente EUA e Japdo,
requeressem muito a principal matéria prima para a industria bélica, o minério de ferro,
e por isso nesse periodo, devido a grande demanda houve um grande impulsionamento
das atividades de mineragao no Brasil.

“No final da década de 1920, mediante a um novo ciclo
econdmico vigente no Brasil gragas, principalmente, a grande
crise de 29, afetou muito a agroindistria nacional, (café), e a
2° Guerra Mundial que demandava muito do fornecimento de
minério de ferro, matéria prima estratégica para a indistria
bélica, e faz com que novas alternativas de mercado fossem
propostas como a retomada concreta das atividades de
mineragdo, e assim nasce a Companhia Vale do Rio Doce
(CVRD), que passa a ter grande importincia no cendrio
nacional e mundial” (CAVALCANTI, 1996).

Em sintese, a mineracdo brasileira cresceu e muito apds esses marcos da histdria,
principalmente depois da criacio da CVRD apés o controle nacional das instalagdes
minerarias inglesas no Brasil. Sob o ponto de vista empresarial, conseguiu-se viabilizar
a CVRD com uma politica de parceria com os consumidores, especialmente os

japoneses.

2.1 - Em Minas Gerais

A mineracdo no Estado de Minas Gerais comegou a nascer no final do século
XVII, com as primeiras descobertas de jazidas pelos bandeirantes paulistas. Em pouco
tempo, a regido enche-se de colonos portugueses e escravos africanos, levados pelas
lavras de ouro e diamantes. Gracas aos incentivos fiscais dos governos federal e
estadual, a partir dos anos 70, impulsionaram o crescimento industrial € minerédrio do
estado.

Itabira, uma cidade mineradora desde sua origem, sedia a Companhia Vale do
Rio Doce (CVRD), uma moderna indudstria extrativa mineral, que se dedica a
exploracdo/exportacdo de minério de ferro. As jazidas minerais localizam-se no entorno
ou imbricadas no sitio urbano, ver Figuras 3 e 6. A partir da instalacio da CVRD

(1942), a cidade torna-se o espaco da mono inddstria, quando essa empresa passa a
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predominar na economia e a influenciar os demais aspectos da vida local.
Diferentemente de outras cidades mono industriais, ndo € a cidade que se constréi no
entorno das minas e instalagdes industriais. E a indstria extrativa que se instala junto
ao sitio urbano e se expande, transformando o espago urbano que a precedeu de acordo
com suas necessidades e interesses.

Nos anos setenta e oitenta, ocorre a expansdo da exploracdo mineral na cidade,
com efeitos econdmicos e socioespaciais significativos. Na mesma época, aumentam os
problemas ambientais em decorréncia do processo minerario, da amplia¢do das dreas de
mineragdo e da expansao urbana. Mas somente nos anos oitenta que a CVRD comeca a
implantar programas de controle ambiental em suas minas, em Itabira com a instauragao
das acgdes civis e as audiéncias publicas que contribuiram para que a mineradora
tomasse algumas providéncias no sentido de minimizar os efeitos negativos do processo
minerario. (SILVA, 2002).

Em Itabira, a questdo ambiental torna-se cada vez mais séria na medida em que,
hoje, as minas aproximam-se dos bairros e os veios de minério tornam-se mais
profundos. O processo de extracdo mineral aumenta os efeitos no meio ambiente e
tornando o a sociedade local muito vulnerdvel. Nota-se que a consciéncia ambiental
cresceu. A sociedade civil encontra-se mais organizada e o ministério Pablico tem
atuado com firmeza, em relagdo a cobranca do cumprimento das leis ambientais pela

mineradora.
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3 — A Companhia Vale do Rio Doce - CVRD

3.1 — Surgimento

Com a revolugdo de 30, Getilio Vargas colocou em pratica um discurso que
previa a nacionalizacdo das reservas minerais do Pais. Tentando aplacar os animos,
Percival Farquhar se uniu a empresdrios brasileiros, e "nacionalizou" a Itabira Iron,
transformada entdo em duas empresas: Companhia Brasileira de Mineracdo e Itabira
Mineracao.

“O governo brasileiro e o governo britdnico,
representados pelo ministro das Relacées Exteriores, Oswaldo
Aranha, e o embaixador Noel Charles, ratificam os termos do
acordo de margo de 1942, que previa a transferéncia para o
Brasil, das minas, da EFVM, dos bens e dependéncias da
Itabira Iron. Rio de Janeiro, junho de 1942”. (CAVALCANTI,
1996).

Na Europa - envolvida com a 2* Guerra Mundial - aumentava cada vez mais as
necessidades de fornecimento de minério de ferro, matéria-prima estratégica para
alimentar a industria bélica; assim com essa prerrogativa e também com o intuito de
desenvolver o interior do pais, em 1942 em comum acordo entre os governos brasileiro
e britanico, hd a criacdo da CVRD — Companhia Vale do Rio Doce com suas primeiras
instalagdes no municipio de Itabira MG, iniciando assim um grande desenvolvimento da
atividade mineradora e também das cidades envolvidas nessas atividades, através das

compensacdes financeiras que serdo melhor explicadas mais a frente.

“Em 1° de junho, como conseqiiéncia dos Acordos de
Washington, Getiilio Vargas assinava o decreto-lei n°. 4.352,
criando a Companhia Vale do Rio Doce”. (CAVALCANTI,
1996).

“Em 1952 o Governo Brasileiro assume o controle
definitivo  do  Sistema  Operacional da  CVRD”.
(CAVALCANTI, 1996).

A CVRD ocupa uma posi¢do mundial dominante como detentor de grandes
reservas mundiais, para uma diversificada gama de minerais metdlicos e ndo-metalicos,
colocando-se entre as mais importantes empresas minerais do mundo. (Cavalcanti,

1996).
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Porém, em 10 de Outubro de 1996, o Conselho Nacional de Desestatizacao (CND)
aprova o modelo de desestatizacdo da Vale.

O Consorcio Brasil arremata 41,73% das ag6es ordindrias da CVRD por US$
3,338 bilhdes em moeda corrente, e depois disso a companhia ndo parou mais de
crescer, tendo a cada ano que se passou apds a realiza¢do da privatizagdo, recordes de
lucros e conseqiiente desenvolvimento e ampliagdo de suas dreas de atuacdo. Em
novembro de 2004 a Vale atinge o seu maior valor de mercado, cerca de US$ 25

bilhoes.
3.2 — Areas de Atuaciio

A CVRD atua em paises como: Estados Unidos, Venezuela, Chile, Argentina,
Peru, Noruega, Bélgica, Franga, Bahrain, Gabao, Angola, Mocambique, Africa do Sul,
Mongdlia, China, Japao e Austrélia.

No Brasil a CVRD atua nos seguintes estados: Minas Gerais, Espirito Santo, Par4,
Amazonas, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Bahia, Sergipe, Maranhdo e Mato Grosso do Sul.
Sendo que as suas principais dreas de atuagc@o sdo as reservas de minério de Ferro do
quadrilatero ferrifero e de Itabira em Minas Gerais e de Carajds no Para e os portos de

Tubardo no Espirito Santo e o da Ponta da Madeira no Maranhao.
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4 - Caracterizacao da Area de Estudo

O projeto foi realizado no municipio de Itabira — MG, localizado no centro leste
do estado, como mostra a Figura 6, e de grande proximidade com as minas e também
com o complexo de barragens do Pontal, Figura 7, onde ocorre uma grande atividade de
exploracdo de minério de ferro, sendo assim foi de interesse procurar estudar um tipo de
impacto ambiental que € provocado pela atividade mineradora, que de qualquer forma é
uma atividade altamente impactante, por tanto a pesquisa teve por intuito a andlise da

degradacdo que ocorre em uma das suas atividade e a pratica mitigadora que foi
proposta.

Localizagao do municipio de Itabira - MG
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Figura 6: Localizagdo do municipio de Itabira/MG.

Fonte: Geominas.mg.gov.br
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Figua 7 — A cidade de Itabira — MG.
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A drea de estudo da pesquisa compreende ao trecho a jusante da Barragem de
conten¢do do Pontal para rejeitos advindos da mina de minério de ferro do Caué,
construida em 1981, como forma de mitigar a poluicdo e o assoreamento do Corrego
Dois Irmaos, que se localiza proximo ao bairro Belo Vista no municipio de Itabira —

MG, como mostra a Figura 8 a seguir:
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Fonte: Prefeitura Municipal de Rabira
Elaborado por: Tiago Pinto de Assis - 2006

Figura 8: Area de Estudo — Trecho a jusante da barragem do Pontal.
Fonte: Assis, T. P. (12/04/2006)

A localiza¢do da barragem se deve principalmente a proximidade em relacdo a
mina do Caué, como pode ser observado na figura acima onde, em vermelho, ¢ a mina
do Caug, fazendo diminuisse o custo do transporte desses residuos, mas também se deve
a grande degradacdo em que o Ribeirdo estava submetido por causa da deposi¢do de
rejeito e estéril do minério de Ferro, sendo assim a sua constru¢do foi uma tentativa,
através dessa pratica mitigadora, e proposta pelos 6rgdos ambientais de se amenizar a
degradacdo do Cérrego Dois Irmdos como mostra também a Figura 9 a seguir, pode
ainda se ter uma idéia da proximidade das minas e do complexo de barragens com a
drea urbanizada e muito povoada, listras em vermelho, mostrando ai a potencial

degradacdo a que a populagdo esta submetida:
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Figura 9: Trecho a jusante da barragem de conten¢@o de minério de ferro do Pontal. Cérrego Dois Irmdos.

Fonte: Google Earth ( 2006).

A escolha desse local, e também da faixa do rio, em vermelho, em que foram
coletadas e analisadas e amostras de dgua, que estio em anexo, nimeros de 1 a 7, e
foram resultado de observacdes na drea do corrego que foi estudada.

Outro parametro de escolha foi que o corrego € afluente do Rio do Peixe, Figura
10, pagina 21, que nao foi estudado porque nele é despejada grande parte da poluicado e
esgotos advinda da drea urbana, portanto definimos que seria melhor a utilizacdo
somente do corrego Dois Irmdos para serem feitas as andlises de polui¢do por
assoreamento e outras degradagdes vindas da explora¢do do minério de ferro da mina do

Caué.
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Figura 10 — Localizagdo do Rio do Peixe (dentro da 4rea amarela), e o corrego Dois Irmdos, (em
vermelho). Itabira — MG.
Fonte: Google Earth ( 2006).
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5 - A Relag¢io CVRD e Municipio

Aqui se pretende analisar a importancia econdmica da minera¢do em municipios
que detém esse tipo de empreendimento, entre eles Itabira, e a questio Ambiental. Nos
anos setenta e oitenta, ocorre a expansao da explora¢do mineral na cidade, com efeitos
econdmicos e socioespaciais significativos com ampliacdo das dreas urbanas e de
mineragdo. Com todos os processos que levam desde a extragdo até o transporte do
minério de ferro para a exportacdo, o espago urbano fica, portanto, sujeito aos efeitos
externos do uso das minas, com intenso processo de degradacdo ambiental, portanto, a
Compensacao Financeira sobre a Exploracdo Mineral (CFEM), foi considerada para
efeitos desta andlise como um indicador do valor da produg¢dao mineral em cada
municipio, na medida em que se paga um prego por ser sede de uma atividade altamente
impactante, j& que a atividade mineraria é capaz de alterar caracteristicas fisicas
quimicas e bioldgicas do ambiente resultante de suas atividades.

A exploracdo de recursos minerais, para fins de aproveitamento econdmico,
arrecada recursos para o governo (federal, estadual e municipal) sob a forma de uma
compensacdo financeira que sdo aplicados em projetos que, direta ou indiretamente,
atuem em prol da comunidade local, na melhoria da infra-estrutura, da qualidade
ambiental, da saide e da educacao.

Porém, essa melhoria na qualidade de vida da populacdo do municipio de Itabira
s6 vem a melhorar somente na década de oitenta, quarenta anos apds o inicio de
funcionamento da CVRD na cidade, e comec¢am a ficar evidente para alguns segmentos
da sociedade civil organizada, 6rgaos de imprensa, professores da faculdade, dirigentes
da igreja, sindicatos e associagdes de bairro e outras entidades locais, a ameaca
constante a que todos estavam sujeitos: a situacdo de impacto e risco ambiental. Sendo
assim cria se no municipio o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
(CODEMA), férum de estudos, levantamentos das reais condi¢des ambientais do
municipio e tomada de atitudes frente a essas questdes. Assim, nos anos oitenta a
CVRD comeca a implantar programas de controle ambiental em suas minas, em Itabira.
(CVRD - COMPANHIA VALE DO RIO DOCE.) Disponivel em:
http://www.cvrd.com.br. Acesso em 15 de janeiro de 2006.

Como os municipios sedes de mineradoras estio muito sujeitos a riscos

ambientais, além dos empreendimentos terem que implantar programas de controle
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ambiental, ainda se faz necessdria o recolhimento da CFEM. S6 para efeito de
compara¢do, considerando um universo de 1.240 municipios que arrecadaram a
Compensacao Financeira sobre a Exploracdo Mineral (CFEM) no ano de 2000, 24
municipios estdo na faixa acima de US$ 500 mil, 73 municipios estdo entre US$ 499
mil e US$ 50 mil e os demais arrecadaram menos de US$ 49 mil. Do universo dos
municipios mineradores foram selecionados os que arrecadam acima de US$ 500 mil,

onde ITABIRA se destaca nessa arrecada¢do conforme a Tabela 1:

Tabela 1: Arrecadagdo sobre a exploracdo mineral no Brasil.

UF Municipio Substancia CFEM (USS$ - dez. 2000)
PA Parauapebas ferro 12.051.604

MG Itabira ferro 8.972.499
PA Oriximina Bauxita 5.587.136

MG Ouro Preto ferro 3.112.147

MG Nova Lima Ouro 2.680.945

MG Mariana ferro 2.512.073

MG Itabirito ferro 2.109.217

Fonte: Mineragao e Desenvolvimento Econdmico. (Villas-Boas, 2000).

Os principais municipios mineradores, como Itabira, t€m um crescimento
demografico médio, possivelmente resultante de certa estabilidade de mao-de-obra e um
crescimento econdmico mais constante, derivado de empreendimento minerdrios
maduros que atuam na regiao hd varios anos. (Villas-Boas, 2000).

O que se pode ressaltar afinal € que, a atividade mineradora, apesar de sua
importancia para o desenvolvimento do municipio, infelizmente nio tem apenas pontos
positivos, mas também muitos pontos negativos como, principalmente, impactos
ambientais que podem ser de vdrios niveis e especificidades. A questdo ambiental em
Itabira ainda é uma questao que requer atencdo da sociedade e 6érgdos competentes, na
medida em que, hoje, as minas aproximam-se dos bairros, ver Figuras 3 e 8 nas piginas
14 e 25 respectivamente, € os veios de minério tornam-se mais profundos, podendo
aumentar os riscos ambientais. Porém a sociedade civil encontra-se mais consciente e
organizada e o ministério Publico tem atuado com firmeza, em relagdo a cobranca do

cumprimento das leis ambientais pela mineradora.
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No Brasil as leis sdo rigorosas e, infelizmente muito recentes, € nao sao
eficazmente cumpridas, pois ndao hd uma fiscalizacio contundente € nem um
monitoramento seqiiencial por parte dos 6rgdos ambientais. Essa fiscalizacdo s vezes
sO se da quando a populagado tem a consciéncia dos riscos ambientais e se mantém alerta
para denunciar e cobrar, como ja aconteceu no municipio de Itabira — MG, medidas
preventivas e reparadoras e também quando hd instauracdo das acdes civis € as
audiéncias publicas que contribuem para que a mineradora tome algumas providéncias
no sentido de minimizar os efeitos negativos do processo minerdrio. Hoje € a questao
ambiental que mais tem o poder de mobilizar a populagdo, 6rgdos de imprensa,
sindicalistas, estudantes e moradores, nos levando a perceber que ainda hd muito que se
fazer no tratamento da problemadtica ambiental, tanto pela mineradora quanto pelo poder
publico.

A legislacio ambiental diz que “O Poder Publico e os particulares devem
prevenir os danos ambientais, havendo corre¢do, com prioridade, na fonte causadora”.
Portanto os impactos negativos (danos) causados ao ambiente pelo empreendimento
devem ser, sempre que possivel, minimizados, através das medidas mitigadoras.

Podemos destacar que o EIA nao s6 identifica e avalia os impactos negativos ao
ambiente, mas também indica e testa as medidas de correcio desses impactos.

As grandes empresas nas dreas de mineracdo, segundo DONIN, 2004, j4 estdo
convencidos de que € melhor investir na prevencao de impactos do que ter que pagar
grandes multas e arcar com os prejuizos ambientais decorrentes de uma utilizagdo nao
sustentdvel dos recursos naturais (passivo ambiental). Em geral, a sociedade brasileira
estd conscientizada das sérias conseqiiéncias destes empreendimentos e os Orgados
fiscalizadores t€ém o dever de aplicar as multas cabiveis e ordenar que medidas

mitigadoras sejam implementadas.
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6 - A Barragem como Pratica Mitigadora

Figura 11: A barragem principal de Contengdo de Finos, Rejeitos e Estéreis do Complexo do Pontal —
Itabira MG.
Fonte: Assis, T. P. (12/04/2006).

Muitos problemas ambientais sdo provocados pela auséncia de medidas
preventivas e mitigadoras e falta de uma recuperacdo efetiva. Sendo assim, sdo
necessdrios meios que reduzam ao minimo os impactos € aumentem o processo natural
de recuperacdo.

O fato € que a atividade mineradora gera muito rejeito de minério, e esse rejeito
nao € utilizado para nenhum fim, quer dizer, para onde que vai todo esse rejeito que a
CVRD nio utiliza? No caso do estudo em questdo, estamos falando do cérrego Dois
Irmaos que estd a jusante da barragem do Pontal, que pode ser de facil degradacdo
ambiental provocado pela deposicdo de tais rejeitos. Sendo assim, a resolucdo do
CONAMA/86 estabelece classes de qualidade de dgua de acordo com o uso e determina

padrdes de qualidade.
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Destaque-se aqui uma das medidas ambientais que € a construcdo de barragens,
para conten¢do de finos, sedimentos e rejeitos, Foto 3, conhecido como uma pratica
mitigadora, apesar da constru¢do de uma barragem também gerar impactos ambientais,
porém a barragem construida com essa finalidade tem mais pontos positivos do que
negativos, e por isso € bastante indicada pelos Orgdos ambientais, como forma de
mitigar a degradacdo existente.

Através dos estudos de impacto ambiental realizado pelo 6rgao ambiental, no
caso de Minas Gerais a FEAM, (Fundacdo Estadual de Meio Ambiente de Minas
Gerais), uma das medidas mitigadoras mais sugeridas para esse tipo de impacto é a
adocdo da construg@o de barragens de contencdo de rejeito, estéreis e finos. Essa pratica
¢ apresentada normalmente pelo (EIA/RIMA) “Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental”. E a implementag¢dao de medidas de controle ambiental
sdo formuladas também em EIAs/RIMAs.

Segundo MILARE E BENJAMIN (1993) as medidas mitigadoras deverdo ser
apresentadas e classificadas quanto:a) a sua natureza preventiva ou corretiva, avaliando,
inclusive, a eficiéncia dos equipamentos de controle de polui¢cdo aos critérios de
qualidade ambiental e aos padrdes de disposicdo de efluentes liquidos, emissdes
atmosféricas e residuos solidos;

b) a fase do empreendimento em que deverdo ser adotadas: planejamento,
implantacdo, operacdo e desativagao, e para o caso de acidentes;

¢) ao fator ambiental a que se destinam: fisico, biol6gico ou sdcio-econdmico;

d) ao prazo de permanéncia de suas aplicagdes: curto, médio ou longo;

e) a responsabilidade pela emplementagdo: empreendedor, poder publico ou
outros;

f) ao seu custo.

Essas atividades econdmicas estdo submetidas ao Licenciamento Ambiental,
fundamentado na avaliac@o prévia dos impactos. Cabe ao 6rgdo ambiental competente
autorizar a localizagdo (Licenca Prévia), a instalacdo e/ou ampliacdo (Licenca de
Instalacdo) e a operacdo (Licenca de Operacdo) das atividades, definindo as
condicionantes ambientais, em especial os pardmetros de controle, ressaltando que, na
sua concepg¢do, o0 RIMA, bem como o EIA, é um instrumento politico que visa oferecer
subsidios técnicos nas decisdes de planejamento, e ndo apenas um mecanismo

policiador ou licenciador, uma vez que, obtém informagdes que objetivam subsidiar a
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andlise de projetos, facilitando a avalia¢do e discussao entre todos os segmentos sociais
envolvidos e/ou interessados e a conseqiiente tomada de decisoes.

A construgdo de barragens € uma alternativa muito utilizada pelas mineradoras,
ja que ela ndo permite que o rejeito liberado pela extracdo do minério de ferro afete as
dguas de algum curso d 4gua, o que pode influenciar na sua utilizacio como agua
potavel ou ndo.

Deve-se também atentar para o problema da estabilidade da barragem. Durante o
uso ativo da represa, a manutencdo da barragem € uma operagdo de rotina.
Normalmente, as represas de conten¢do devem ser construidas para que apenas um
minimo de manuten¢do seja necessdrio para que 0s processos que transportam os finos
para fora do represamento sejam avaliados e controlados na medida do possivel. Isto é
especialmente importante quando elementos potencialmente téxicos estdo nos residuos
e sujeitos a transporte.

Para tanto, foi observado na Barragem de Contencdo do Pontal da CVRD que os
projetos de engenharia, a construcdo, a operagdo, 0 monitoramento e a manuten¢do das
barragens e depdsitos de estéril obedecem as normas técnicas brasileiras aplicdveis. A
Companhia promove o aprimoramento continuo dos seus procedimentos de engenharia
e seguranca € busca praticas advindas da evolugcdo dos critérios internacionais,
aplicando aqueles que sdo apropriados as suas instalagdes, como por exemplo, visando
reduzir interferéncias ambientais.

O manejo, portanto, é uma parte do processo de recuperagdo e/ou mitigacdo,
especialmente durante os estdgios iniciais, quando um monitoramento mais eficaz seréd
necessario para garantir que todos os componentes da barragem estejam funcionando
conforme o que foi planejado. E mesmo depois que a barragem ja ndo esta mais em uso,
ainda tem que haver um estudo para recuperacido da drea, nesse aspecto, pode-se citar,
por exemplo, a adocdo da revegetacdo, procurando utilizar preferencialmente espécies
nativas para a revegetacdo, criando e mantendo viveiro de mudar e usar critérios
ecoldgicos na recuperagdo, de pilhas de estéril, que acaba por fazer o "servico" de
recuperar paisagisticamente o local degradado, de controlar os focos erosivos, de
minimizar da geragdo de poeiras, de combater indiretamente a alteragdo da qualidade
das dguas e do assoreamento de cursos d agua pela diminuicdo do carreamento de finos
e de, numa fungcdo ambiental positiva acessoria, ajudar na dispersdo bioldgica de
espécies vegetais na drea do empreendimento e na propria (re)atragdo da fauna para a

regiao.
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Por fim, segundo os 6rgaos ambientais, a constru¢ao de barragens de contencdo
de finos, rejeitos e estéreis, € uma pratica mitigadora bastante eficaz no que diz respeito

a deposi¢do de material em cursos d dgua, porém ela pode alterar ou ndo a sua vazao.

6.1 — A relacao entre a legislacao ambiental e a pratica mitigadora.

Introduzida nos Estados Unidos da América, pioneiramente, apds a promulgacdo
da lei federal denominada National Environmental Impact Assessment (NEPA), em
1969, e logo depois adotada nos paises desenvolvidos; a Avaliagdo de Impacto
Ambiental (AIA) foi legalmente introduzida no Brasil pela Lei Federal n°. 6938, de
1981, que trata da Politica Nacional do Meio Ambiente. Porém, foi somente em 23 de
janeiro de 1986, por meio da Resolugdo CONAMA 001/86, quando ficaram
estabelecidos os critérios técnicos e as diretrizes gerais de elaboracdo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) e do seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA),
que a AIA passou efetivamente a ser conduzida em todos os Estados da Federacdo.

No entanto, foi com o Decreto Federal n°. 99.274, de 06 de junho de 1990, que
trata da regulamentacdo da AIA no Brasil, que se estabeleceu definitivamente que tal
procedimento € parte integrante do licenciamento ambiental de atividades que podem
provocar significativos impactos socio-ambientais. Oliveira (1999) afirma que a
regulamentacdo da conhecida Resolu¢do do CONAMA 001/86 teve por principal efeito
definir o EIA (considerado etapa central do processo de Avaliacio de Impacto
Ambiental) como a mais importante ferramenta utilizada para o licenciamento de
empreendimentos com potencial de degradacio ambiental, tornando aquele
procedimento parte integrante e indissocidvel do licenciamento ambiental, como
estabelecem as Resolu¢cdes CONANA 001/86 e 237/97.

A Avaliagdo de Impacto Ambiental do Pais estd inserida num processo de
decisdo mais abrangente e articulada em etapas — o licenciamento ambiental e lanca as
bases dos instrumentos de licenciamento ambiental e define sua obrigatoriedade e
discorre sobre as etapas de um licenciamento. Onde foi estabelecido que “a construgio,
instalacdo, ampliagdo de estabelecimentos e atividades que utilizam recursos
ambientais, considerados efetiva ou potencialmente poluidores, bem como os capazes,
sob qualquer forma, de causar degradacio ambiental, dependerdo de prévio

licenciamento por parte do érgdo ambiental competente”.
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Com base na identificacio e andlise dos impactos ambientais a equipe
multidisciplinar ird propor as medidas mitigadoras visando minimizar ou neutralizar
sempre que possivel os impactos causados pelo empreendimento considerados adversos.

Os levantamentos de passivo ambiental podem ser os instrumentos que
antecedem um PRAD, (Plano de Recuperagio de Areas Degradadas). Um EIA também
pode demandar um PRAD na qualidade de medida mitigadora. Elas sdo apresentadas na
forma de recomendacdo da equipe ao empreendedor. No caso de ndo ser possivel
minimizar o impacto, poderao ser indicadas medidas compensatorias.

Em qualquer dos casos, os PRAD sdo muito mais voltados para aspectos do solo
e da vegetacdo, muito embora possam contemplar também, direta e indiretamente, a
reabilitacdo ambiental da dgua.

Os EIAs/RIMAs, que sdo protocolizados na Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente (FEAM) do Estado de Minas Gerais, apresentam propostas de medidas de
mitigacdo de impacto de mineracdo que propdem intervengdes nos componentes do
meio fisico, bioldgico e socio-econdmico-cultural, apds os estudos de impacto
ambiental e ao recolhimento de dados no Departamento da Produ¢ao Mineral de Minas
Gerais.

Dentro dessas intervengdes, alguns EIAs/RIMAs, propdem, também, como
medida mitigadora, a implantacio de um sistema de gestdo ambiental (SGA),
contemplando a¢des com as mais diversas finalidades e de maneira bastante abrangente.
Tal indicac@o envolve a capacitacdo de funciondrios, o desenvolvimento de planos de
educacdo ambiental para a comunidade afetada pelo empreendimento, andlise de risco,
etc. Sao acdes explicitamente direcionadas para a busca da certificacdo ambiental pela
norma ISO 14001.

De modo geral, os mineradores e especialistas entrevistados consideram que a
legislacdo ambiental é extensa e avangada, porém conflitante, criando dificuldades na
sua aplicacao, necessitando uma compatibilizacdo, pois a sua aplicabilidade deixa muito
a desejar por uma série de fatores do qual podemos destacar o seguinte:

1) A legislacdo ambiental € relativamente recente, €, em muitos casos,

conflita com a legislacdo mineral, que data de 1967, pois estabelece

prazos incompativeis com a legislagdo mineral.

Como a barragem do Pontal foi construida no periodo de 1972 a 1974, ela ndo

foi uma proposta de medida de mitigacdo, foi uma alternativa encontrada pela propria
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mineradora para amenizar a deposi¢do de rejeito e estéreis da mineracdo de ferro na
mina do Caué no cérrego, sendo assim ela ndo possui um histérico de degradacao, ou
seja, ndo possuem dados que possam comprovar a degradacdo do corrego antes da
resolucdo do CONAMA 001/86, pois sem a resolu¢do nio era necessario que a empresa
fizesse os estudos de impacto ambiental, com isso a pesquisa apenas torna possivel o
esclarecimento de que a constru¢do da barragem foi sim uma pratica mitigadora para
amenizar a degradacdo do corrego, pois sua funcdo € a de contencdo de finos,
sedimentos e rejeitos e assim impedir que esses se depositem na calha do cérrego.
Mesmo antes de se estabelecer normas ambientais a serem seguidas, que sdo
relativamente recentes, a exploracdo mineral e a atuacio da CVRD nas minas no
entorno da cidade ja era bastante expressiva e, portanto era necessario que se buscasse
uma alternativa para se destinar todo o rejeito de minério de ferro que era gerado pela
sua lavagem, que antes da construcdo da barragem, era diretamente langado nos
corregos da regido. Sendo assim, com o intuito de amenizar tal problema, foram
realizadas a partir de 1972 as obras para a realizagdo do projeto da construcdo da
primeira barragem do que chamamos de complexo do Pontal e esse estd em continua
ampliacdo formando assim o tal “complexo”, o que mostra o problema que ¢é
disponibilizar locais apropriados ou, menos danosos ao ambiente, para a disposi¢ao
final desse material que ndo € utilizado pela mineradora e ndo entramos na questio,
nesse trabalho, discutir se a empresa faz uso de técnicas para recuperacao dessas areas.
Tem-se entdo que, apesar de a construcdo de barragens para contengdo de
rejeitos ser uma pritica mitigadora muito utilizada pelas mineradoras e bastante
proposta pelos Orgdos ambientais, hd degradacdo por meio do assoreamento,
compactagdo, e empobrecimento do solo e da dgua, principalmente nas dreas onde estao

dispostas as barragens e no entorno delas sdo ainda questdes a serem discutidas.
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7 - METODOLOGIA

Essa pesquisa foi realizada, basicamente, tendo por base material bibliografico
com visitas técnicas para identificacdo do problema.

Nas visitas técnicas também se procurou identificar o paradoxo entre o histérico
da regido de estudo e o momento atual, alem de retratar se realmente ha uma degradagao
por parte da atividade mineradora sobre o cérrego Dois Irmaos.

As visitas técnicas foram divididas em visitas as instalagdes da CVRD, no caso
do trabalho proposto, visita, em parte, pois a companhia ndo permite a entrada na drea
das barragens com a devida argumentacdo, a barragem de contencdo de finos, rejeitos e
estéreis da exploracdo de minério de ferro da mina do Caué¢, em Itabira — MG.

Para os dados coletados terem influéncia no projeto, foi necessario verificar
junto a Fundac¢do Estadual de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerais (FEAM), que
detém os limites estabelecidos pelo COPAM e pelo CONAMA, os padrdes de niveis de
polui¢do aceitdveis e analisou-se os resultados das andlises dos anos de 1999, 2000,
2001, 2002, 2003, 2004, 2005 e 2006, fornecidos pela propria CVRD que estdo
dispostas em anexo na pégina 44, se eles obedecem a legislacdo vigente segundo os
niveis de poluicao, quantidade e qualidade da dgua e quantidade de particulas de rejeito
que estejam presentes nos resultados da andlise. E interessante que separe o trecho de
estudo em partes destintas para que haja uma comparacdo do nivel de poluicdo,
quantidade, qualidade da dgua e quantidade de particulas de rejeito que estejam
presentes em coletas que se seguirem.

A escolha do trecho & jusante da barragem foi motivada pela afluéncia do
corrego Dois Irmaos com o rio de Peixe, como esse rio recebe uma grande carga de
esgoto da drea urbana da cidade, o local em que o cérrego encontra com o rio ndo foi
estudada, pois os resultados ndo seriam contingentes com o estudo em questdo que €
somente o assoreamento provocado pela deposi¢ao de rejeito de minério de ferro.

Outro fator preponderante para a escolha dos pedidos de andlise foi a de que
como o corrego € ligeiramente montanhoso, a sua autodepuragdo poderia influenciar nos
resultados que demonstrariam o verdadeiro lancamento de afluentes poluidores no
corrego, por isso se fez necessario o pedido de coleta de dgua para andlise a montante

do corrego perto da barragem de rejeito.
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O implemento de fotografias e imagens de satélite foi de bastante interesse, pois
elas mostram a regido de estudo, bem como, apontam a disposi¢do das barragens. A foto
€ uma ferramenta simples e de grande poder de visualizacdo, sendo assim elas foram um
bom suporte para um melhor entendimento da pesquisa.

Outra forma de organizacgdio €é o empreendimento de técnicas de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto que sdao os softwares ARCGIS e
ARCMAP, que constituem hoje, um importante conjunto de ferramentas para a
obtencdo de dados a serem utilizados no planejamento e zoneamento ambiental. Dessa
forma, o corrego Dois Irmaos, que fica a jusante da barragem, pode ser mapeada com a
ajuda de um banco de dados georreferenciados para ser utilizado no projeto.

Os procedimentos do trabalho, para confec¢do dos mapas, nao fugiram daqueles
jé tradicionalmente utilizados em mapeamento, quais sejam: andlise bibliografica; foto
interpretacdo; levantamento de campo; confec¢do de mapas primdrios; integracdo dos
varios dados através do banco de dados georreferenciados e a confeccdo dos mapas
finais.

Sendo assim, a utilizacdo de figuras no corpo de trabalho foi de grande
importancia, até mesmo para tirar dividas sobre qualquer um dos temas relacionados,
utilizamos algumas imagens de satélites, disponiveis no Google Earth X, dando assim
para ter uma melhor visualizacdo e entendimento do que € proposto no trabalho, ja que
as imagens sdo de boa qualidade.

No geral, o trabalho teve uma maior disponibilidade de bibliografias e também
de ndmero de dados georreferenciados sobre o municipio de Itabira, o que ajudou muito
na confeccdo dos mapas. No que diz respeito as andlises de qualidade da 4gua e de
vazdo, pode se ressaltar que as andlises foram feitas seguindo todos os critérios dos
orgados ambientais, segundo o Engenheiro Ambiental da CVRD, Gianni Pantuza, que foi
quem nos orientou nessa parte do projeto, mas a leitura da legislacdo aplicdvel e visita
ao orgdo estadual responsavel pela fiscalizacdo e controle das atividades potencialmente

poluidoras para o Estado de Minas Gerais que ¢ a FEAM.
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8- Resultados e Discussoes

Na medida em que hoje se tem como ideal a ser atingido o uso auto sustentado
do meio ambiente e em especial o da dgua, torna-se extremamente importante que um
grande nimero de perguntas tenha respostas satisfatorias, o que sé se conseguird com
investimentos em pesquisas técnicas e cientificas.

Devido a sua estrutura molecular dipolar a d4gua é um forte solvente (solvente
universal). Nas &dguas naturais este poder de dissolu¢do é muito aumentado pela
presenca de acido carbdnico, formado pelo gas carbonico dissolvido, e dcidos organicos,
principalmente himicos, produzidos pela atividade dos seres vivos ao nivel do solo.
Num pais tropical como o Brasil a abundancia de dgua (umidade) e seu conteido em
acidos se colocam como o principal responsavel pelo intemperismo das rochas, dando
origem a mantos de decomposi¢do (regolito) com espessura de dezenas de metros.
Todas as 4guas naturais possuem, em graus distintos, um conjunto de sais em solugao, o
que da a cada regido limites diferenciados com relagdo aos elementos presentes na dgua.

Os resultados das andlises de dgua consideram, de acordo com a, RESOLUCAO
No- 357, DE 17 DE MARCO DE 2005, que os padrdes de qualidade das dguas
determinado estabelecem limites individuais para cada substancia e em cada classe.

O conjunto de pardmetros de qualidade de &gua, que estdo em anexo,
selecionados para subsidiar a proposta de enquadramento é, ou deveria ser, monitorado
periodicamente pelo Poder Publico. Os resultados do monitoramento sdo analisados
estatisticamente e as incertezas de medicdo consideradas. A andlise e avaliacdo dos
valores dos parametros de qualidade de dgua de que trata esta Resolucdo pode ser
realizado pelo Poder Publico, podendo ser utilizado laboratério préprio, conveniado ou
contratado, que deverd adotar os procedimentos de controle de qualidade analitica
necessarios ao atendimento das condi¢des exigiveis. Nos casos onde a metodologia
analitica disponivel for insuficiente para quantificar as concentragdes dessas substancias
nas dguas, os sedimentos e/ou biota aquética poderdo ser investigados quanto a presenca
eventual dessas substincias.

O Poder Publico poderd, a qualquer momento, acrescentar outras condicdes e
padrdes de qualidade, para um determinado corpo de dgua, ou torna-los mais restritivos,

tendo em vista as condi¢des locais, mediante fundamentacao técnica.
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Para realizar o controle da poluicao das dguas dos rios e reservatorios, utilizam-
se os padroes de qualidade, que definem os limites de concentracdo a que cada
substancia presente na dgua deve obedecer. Esses padroes dependem da classificacdo
das Aguas Interiores, que é estabelecida segundo seus usos preponderantes, por
legislagdo especifica, variando da Classe que de acordo com a resolucdo do
CONAMA/0S. Sobre a qualidade da dgua de classe 2, que € o caso da dgua do corrego
Dois IIrmaos, que sdao: aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apos
tratamento convencional, a irrigacao de hortalicas ou plantas frutiferas e a
recreacao de contato primario (natacao, esqui-aquatico e mergulho.

Na sua interpretacdo devem ser levados em consideracdo fatores importantes,
pois podem infleunciar os resultados obtidos.

A qualidade das dguas muda ao longo do ano; em funcdo de fatores
meteoroldgicos e da eventual sazonalidade de langamentos poluidores e das vazdes.

A medida que o rio avanca, a qualidade melhora por duas causas: a capacidade
de autodepuracdo dos proprios rios e a dilui¢do dos contaminantes pelo recebimento de
melhor qualidade de seus afluentes. Esta recuperacdo, entretanto, atinge apenas 0s
niveis de qualidade aceitdvel ou boa. E muito dificil a recuperacio ser total.

De acordo com a dltima anélise feita com amostras de 4gua coletadas nos meses
de Janeiro, Fevereiro, Marco e Abril do presente ano de 2006, mostram, de acordo com
os limites estabelecidos pelo CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente) para
aguas de classe 2 (Resolucao 357/05) e pelo COPAM (Conselho de Politica Ambiental)
para 4guas de classe 2 (Deliberacdo Normativa n° 10/86) para dguas superficiais, as
amostras coletadas estdo, parcialmente, de acordo com os limites especificados pelos
orgdos ambientais descritos acima exceto os Fendis, Manganés Total e Fosfato Total,
que podem ser significantes como mostra as tabelas em anexo.

Pode se ressaltar que foi observada em todas as andlises a presenga constante do
Manganés Total com resultados acima dos limites, onde a concentracdo de manganés
total apresentou valores muito acima do limite determinado, de 0,1 mg/l , como mostra
o Grafico 1 pagina 35 seguindo as tabelas de andlise de d4gua da barragem do Pontal,
Itabira MG em anexo,na coleta de Julho do ano de 2001 que foi de 2,082 mg/l, nas
coletas de Janeiro e Abril do ano de 2003 com valores 3 a 4 vezes maiores que O
permitido, em todas as coletas do ano de 2004 onde os valores vdo de 2 vezes maior a
15 vezes maior do que o permitido, em todas as coletas do ano de 2005, exceto as dos

meses de Maio e Dezembro com valores até 2 vezes maior do que o permitido, e no ano
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presente ano de 2006 todos os valores das coletas até o més de Abril estdo de acordo

com os limites estabelecidos.
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Gréfico 1: Concentracdo de Manganés Total.

Com relacdo aos Fendis, as coletas no ano de 2001 ndo apresentaram valores
acima do permitido, que € de 0,001 mg/l, como mostra o Grafico 2 a seguir, segundos as
tabelas de andlise de dgua da barragem do Pontal, Itabira MG, em anexo, em 2002 foi
verificada apenas no més de Julho um valor 2 vezes maior do que o permitido, ja em
2003 no més de Julho se seguiu uma coleta com resultado até 10 vezes maior do que o
permitido, em 2004 todos os resultados foram acima do limite estabelecido, sendo que
alguns indices chegaram a até 9 vezes a concentragdo permitida, no ano de 2005 os
resultados foram satisfatérios com apenas um valor acima do limite, coleta feita no més
de Fevereiro apresentando um valor 4 vezes maiores no ano de 2006 apenas a coleta do
més de Janeiro teve resultado acima do permitido com 0,006 mg/l sendo que o valor

permitido, como dito anteriormente € de 0,001 mg/I.
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Grifico 2: Concentracao de Fenois.

De acordo com os resultados das andlises de dgua, os niveis de fosfato Total se
apresentam com valores acima do permitido no ano de 2001, onde apresentam até 0,48
mg/l concentragdo muito acima do permitido que é de 0,025 mg/l, de acordo com
Griafico 3 a seguir e obedecendo as tabelas de andlise de dgua da barragem do Pontal,
Itabira MG que seguem em anexo, no ano de 2002 os valores chegam a 2 vezes o
permitido alcancando 0,06mg/l no més de Julho, em 2003 os valores chegam a até 0,04,
ou seja, o dobro do permitido, jd nos anos de 2004 a 2006 nao tiveram resultados

insatisfatorios apresentando resultados de acordo com o limite estabelecido.
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Griéfico 3: Concentracdo de Fosfato Total.
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Esses sdo, portanto, os pardmetros que ocorrem com maior freqii€ncia com
valores acima dos estabelecidos, o que mostra que hd uma pequena presenca de
Manganés que € provida das minas, pois € um elemento que acompanha o ferro em
virtude de seu comportamento geoquimico, e que a barragem nao consegue reté-las com
o devido sucesso o que pode ocasionar num futuro uma possivel degradagao do corrego.

Verificando as andlises feitas no ano de 2000 e comparando com as médias dos
anos de 1998 e 1999 descritas nessa, os valores de alguns pardmetros sao ainda maiores
do que todas as andlises que se seguem nos anos de 2000 a 2006, mas que também
apresentam valores acima do exigido por lei, principalmente os Fendis, o manganés
total e o fosfato total, o que mostra que a utilizacdo das barragens para contencdo de
material que ndo é utilizado pela mineradora pode estar ocasionando uma polui¢cdo e

conseqiiente degradacdo do cérrego Dois Irmaos.

Descricao, comportamento e a conseqiiéncia do excesso do Manganés em agua.

O comportamento do manganés nas dguas € muito semelhante ao do ferro em
seus aspectos os mais diversos, sendo que a sua ocorréncia € mais rara. O manganés
desenvolve coloracdo negra na dgua, podendo-se se apresentar nos estados de oxidagao
Mn+> (forma mais soldvel) e Mn+* (forma menos solivel).

A concentragdo de manganés menor que 0,05 mg/L geralmente € aceitdvel em
mananciais, devido ao fato de ndo ocorrerem, nesta faixa de concentracdo,
manifestacdes de manchas negras ou depdsitos de seu Oxido nos sistemas de
abastecimento de d4gua, raramente atinge concentracoes de 1,0 mg/L em &4guas
superficiais naturais e, normalmente, estd presente em quantidades de 0,2 mg/L ou
menos. O manganés confere sabor, odor, coloragdo e turbidez a agua, além de

depositarem-se nas tubulagdes, causando corrosdo e incrustacoes.

Descricao, comportamento e a conseqiiéncia do excesso dos Fenéis em agua.

Os fendis fazem parte de uma classe de compostos organicos que sao
bioresistentes e seus derivados aparecem nas dguas naturais através das descargas de
efluentes industriais. Os fendis sdo toxicos ao homem e, ao contrdrio dos
biodegraddveis, ndao se decompdem facilmente e contaminam a 4gua., 0S organismos
aqudticos e os microrganismos que tomam parte dos sistemas de tratamento de esgotos

sanitdrios e de efluentes industriais. Nas dguas naturais, os padrdes para 0s cOmpostos



38

fendlicos sdo bastante restritivos. Nas dguas tratadas, os fendis reagem com o cloro livre
formando os clorofendis que produzem sabor e odor na dgua. Por este motivo, os fendis
constituem-se em padrdo de potabilidade, sendo imposto o limite méximo bastante
restritivo de 0,001 mg/L, como ja foi dito, pela Portaria 1469 do Ministério da Saude.

Os Fenois,

Descricao, comportamento e a conseqiiéncia do excesso do Fosfato (P04) em agua.

Os fosfatos, como o nitrogénio, sdo muito importantes para 0S seres Vvivos,
entrando da composicdo de muitas moléculas organicas esséncias. Podem provir de
adubos, da decomposicdo de matérias organica, de detergentes, de material particulado
presente na atmosfera ou da solubilizacdo de rochas. E o principal responsavel pela
eutrofizacdo artificial. A liberagdo de fosfato na coluna d' dgua ocorre mais facilmente
em baixas quantidades de oxigénio. O fosfato € indispensdvel para o crescimento de
algas, pois faz parte da composicdo dos compostos celulares. O zooplancton e os peixes
excretam fezes ricas em fosfato. Seu aumento na coluna d’agua aumenta a floracdo de
algas e fitoplancton.

Com o excesso de fosfato em meio aquético ocorre a chamada eutrofizagao que
consiste no aumento de nutrientes no meio aqudtico, acelerando a produtividade, ou
seja, intensificando o crescimento de algas. Este fendmeno pode ser provocado por:
Lancamento de esgotos, residuos industriais, fertilizantes agricolas e a erosio. E fécil
concluir que em certas proporcdes, a eutrofizacdo pode ser benéfica ao ecossistema,
contudo em excesso acarretard um desequilibrio ecolégico, pois provocard o
desenvolvimento incontrolado de uma espécie em detrimento de outras.

No coérrego Dois Irmaos, segundo os resultados das andlises, hd uma
incorporagdo de material quimico com o lancamento de efluentes, principalmente com a
presenca de Manganés Total, Fendis e Fosfato Total em quase todas as andlises, porém
verifica-se que hd um decréscimo nesses niveis com o passar dos anos, mas que ainda
nao chegam a cumprir os niveis estabelecidos pelo 6rgao ambiental.

A presenca desses elementos em niveis acima dos aceitdveis pela legislacao
ambiental, principalmente o manganés, dependendo das concentragdes, pode propiciar
uma coloracdo amarelada e turva a &4gua, acarretando ainda um sabor amargo e
adstringente, podendo levar o consumidor a buscar fontes alternativas e ndo tdo seguras

para consumo, quando da presenca desses metais.
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Os sais ferrosos, bastante soliveis em dgua, sdo facilmente oxidados e formam
hidréxidos férricos que tendem a flocular e depositar. Menciona-se que, d4guas com ferro
na forma ferrosa e a presenca de manganés na forma manganosa Mn2+, sdo formas
soliveis, que se nao removidos formam o6xidos amarronzados, alterando assim as
caracteristicas organolépticas da dgua. (Macédo, 2001).

Segundo a legislacdo citada, os valores maximos permissiveis (VMP) do ferro e
manganés na dgua da rede de abastecimento sdo respectivamente, 0,3 e 0,1 mg/L, assim,
hd que se tratar adequadamente a 4gua dos mananciais tanto superficiais quanto
subterraneos quando se verifica a presenga desses dois metais.

Tendo em vista esse problema, quanto a deposicdo de substincias quimicas no
cdrrego, temos que nos atentar que as barragens ndo estdo sendo capazes de conter esse
tipo de deposi¢dao, como fica claro em algumas andlises de dgua que estdo em anexo,
sendo ai necessdria outra forma de mitigacdo com relacdo as substancias quimicas que
estdo sendo langadas no corrego.

Ja a degradacdo fisica, pelo transporte de sedimentos, finos, rejeitos e solo que
causa o assoreamento, ndo sao verificados com significancia nos resultados das todas as
andlises dos anos de 1999 a 2006, onde se pode observar pelos parametros de, “Sdélidos
Totais” e de “Turbidez”, sendo que as andlises de turbidez sé sdo observadas nos anos
de 1999 a 2001, como mostram as tabelas de andlise de dgua da barragem do Pontal,
Itabira MG em anexo, eque os niveis estdo de acordo com os limites da legislacao
vigente que é de 40 UNT’s, exceto no ano de 2001, onde o resultado da amostra
coletada no més de marco foi de 60 UNT’s. So¢ para citar, ainda com relagdo aos
resultados analisados, pode-se ressaltar que, comoo cOrrego recebe, em maior parte,
material advindo da barragem, as amostras ndo apresentaram qualquer tipo de problema
com o parametro “Coliformes Fecais”, sendo que os resultados ndo chegaram nem
mesmo proximo aos limites estabelecidos.

O que se pode ressaltar € que o complexo de barragens do Pontal é uma prética
mitigadora valida para a contengdo fisica, como os coliformes, os sélidos suspensos, 0s
solidos dissolvidos, a turbidez e a coloracdo também se mostraram dentro dos limites
estabelecidos, mostrando ai que até certo ponto a adog¢do desse tipo de prética para a
amenizacao de problemas ambientais pode ser considerada.

Porém quanto a degradagcdo quimica, ndo se pode dizer o mesmo, sendo que em
varias andlises a quantidade de algumas substancias, citadas anteriormente, foi, em

alguns casos, muito além dos limites, chegando até mesmo as situagdes em que 0s
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resultados se mostraram até 15 vezes acima dos valores permitidos por lei, sendo assim
no caso da mitigagdo quimica essa pratica ndo estd sendo eficaz, podendo caber ai aos
orgdos ambientais proporem outra medida de mitigacao para esse problema.

S6 para citar aqui, como € grande o nimero de barragens que existem no
municipio, e sdo muitas as drenagens e os corpos d dgua que pode sofrer influéncia
delas, e com o passar do tempo o ndo tratamento ou recuperacio das barragens, pode vir
a ocasionar um processo de degradacdo destes cursos d dgua. A prépria idade e a ndo
conservacdo das barragens podem vir a fazer com que elas nao desempenhem mais o

papel de conter rejeitos, estéries e finos de acordo com a legislagao.
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CONCLUSAO

A aquisi¢do da pratica mitigadora, que a construcao da barragem de contencdo
de finos, rejeitos e estéreis do Pontal em Itabira MG, foi observada, principalmente em
visitas a campo, que essa pratica, pode ser considerada eficiente no que diz respeito ao
carreamento de rejeitos e finos. Foram observados, junto a barragem, que sao elevados
os niveis de rejeito e de solo que sao transportados até a sua barragem propriamente dita
e ndo o lancamento desses para o corrego e nem rios que ficam a sua jusante. Pode se
dizer assim que a adog¢d@o dessa técnica de mitigacdo com relagdo a degradacdo fisica se
mostrou eficaz, de acordo com as anélises de dgua que se seguem em anexo, que vai do
ano de 200 até o presente ano de 2006.

De acordo com os dados obtidos com as analises de dgua, ha contaminagdo por
substancias quimicas, ficando evidenciado no trabalho que o problema sdo com as
seguintes substancias: O Fosfato Total, O Manganés Total e os Fendis, com resultados
muito além dos permitidos por lei..

O projeto de constru¢do de uma barragem, como uma pratica de mitigagao o/ou
amenizagao, resolve o problema de assoreamento principalmente, ja que os resultados
obtidos para niveis de solidos suspenso em dgua foram bastante satisfatorios. A
barragem € sim uma pratica mitigadora que é muito proposta pelos érgaos ambientais e
que é muito utilizada pelas mineradoras e € capaz de conter todo o rejeito, no caso os
finos, que acabam por ndo serem liberados para o leito dos cérregos, como o que
acontece na area a jusante do cérrego Dois Irmdos no municipio de Itabira MG, onde
foram feitas as coletas para as andlises discutidas.

Como essa atividade empreendedora é capaz de gerar muita degradacdo
ambiental, as vezes fica dificil emplementar medidas capazes de recuperar o meio
ambiente ou de até mesmo amenizar o problema ambiental ocasionado pela extracdo do
minério, que todos sabem, € um grande agente modelador da paisagem. A extragdo do
minério de ferro é uma atividade que requer sempre uma pratica que agride o meio
ambiente, e € por isso que os Orgdos ambientais tomam uma postura bastante
regulamentadoras, porém ndo muito executivas, pois sdo muitos o0s problemas
ambientais que nao sdo vistos e revistos como formas de medidas e até mesmo de

multas.
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Contudo, a realizacdo de um projeto de mitigacdo que € a construcdo de
barragens de conten¢do de rejeito, ndo tem como ndo causar no lugar onde elas sdo
instaladas, o problema do assoreamento, compactacdo do solo e ainda o entupimento de
minas de 4gua, ja que, como no caso do complexo de barragens do Pontal, elas ocupam
um grande espaco cerca de 9 km?, ou seja, essa € uma drea muito grande e que no
ambito local gera, com certeza, problemas ambientais sérios, como contamina¢do do
solo, inviabilidade agricola, contamina¢do de nascentes, alteragdes climaticas pela
alteracdo da evaporacdo e evapotranspiracdo do solo, além € claro de tornar a regiao
“pobre” paisagisticamente.

O que pode se perceber com a conclusdo do projeto é que a pratica mitigadora
que € a construcao do complexo de barragens de finos, rejeitos e estéreis de minério de
ferro do Pontal em Itabira/MG, é uma tentativa valida para a mitigacdo do problema de
degradacdo fisica dos corpos d 4dgua que estdo a sua jusante, mas que porem nao se
mostraram satisfatorias quanto a degradacdo quimica, podendo ai salientar que se
julgam necessdrias a implementacdo de outras técnicas para a mitigacao do problema da
contaminacdo quimica do Cérrego Dois Irmaos.

Observa-se ainda que apesar da mitigagdo de problemas fisicos acontecer a
contrucao das barragens de rejeito € um problema sério, ja que a sua instalagdo propicia
varios outros problemas ambientais, sociais € econdmicos, principalmente para quem
mora perto dessas barragens. Sendo assim esse trabalho mostra que seriam necessarias
outras formas de mitigacdo para o problema de langcamento de material advindo dos
processos de mineragdo jd que a pratica de se construir barragens se mostra nao
totalmente eficaz para amenizar e/ou solucionar problemas com relacdo a contaminacao

de corpos d dgua.
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ANEXOS

Parametros de Qualidade

Aluminio, Fendis, Oxigénio Dissolvido (OD Bario Ferro Total Ortofosfato
Solivel Cadmio Fosforo Total pH Chumbo Manganés Residuo Nao Filtravel Cloreto
Merctrio Residuo Total Cobre Niquel Temperatura da Agua Coliformes Fecais
Nitrogénio Amoniacal Temperatura do Ar Coloracio da Agua Nitrogénio Total Teste de
Toxicidade Cronica Condutividade Especifica Nitrogénio Nitrato Turbidez Cromo
Total Nitrogénio Nitrito Zinco Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5,20)
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Significado dos parametros

Oxigeénio dissolvido (OD) - Quantidade de gis oxigé€nio contido na dgua ou no
esgoto, geralmente expressa em parte por milhdo numa temperatura e numa pressdo
atmosférica especifica. E uma medida da capacidade de dgua para sustentar organismos
aquéticos. A dgua com conteido de oxigé€nio dissolvido muito baixo, que é geralmente
causada por lixos em excesso ou impropriamente tratados, ndo sustentam peixes e

organismos similares.

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) - Ea quantidade de oxigé€nio necessaria
para oxidagdo da matéria organica através de um agente quimico. Um valor de DQO
alto indica uma grande concentra¢do de matéria organica e baixo teor de oxigénio. O
aumento da concentracdo de DQO num corpo d'dgua se deve principalmente a despejos

de origem industrial.

PH (Potencial Hidrogenionico) - Medida da concentragdo relativa dos fons de
hidrogénio numa solucdo; esse valor indica a acidez ou alcalinidade da solugdo. E
calculado como o logaritmo negativo de base 10 da concentragcdo de ions de hidrogénio
em moles por litro. Um valor de pH 7 indica uma solucdo neutra: indice de pH maiores

de 7 sdo basico, e os abaixo de 7 sdo acidos.
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Nitrogénio Amoniacal (amonia) - E uma substincia téxica ndo persistente e nio
cumulativa e, sua concentracdo, que normalmente € baixa, ndo causa nenhum dano
fisiolégico aos seres humanos e animais. Grandes quantidades de amdnia podem causar
sufocamento de peixes. Ela é formada no processo de decomposi¢do de matéria
organica ( uréia - amonia). Em locais poluidos seu teor costuma ser alto. O caminho de
decomposicdo das substancias organicas nitrogenadas € chegar ao nitrato, passando
primeiro pelo estdgio de amonia, por isso, a presenca desta substincia indica uma
polui¢do recente.Fenol: compostos organicos que contém um grupo hidréxi (-OH )
ligado diretamente a um dtomo de carbono num anel de benzeno. Ao contrdrio dos
alcoois normais, os fenodis sdo acidos devido a influéncia dos anéis aromaticos. Pouco

solivel em H20 (antigamente era usado como antisséptico topico; atualmente é usado

para a limpeza de material cirdrgico e médico).

Fosfato (POs) - Os fosfatos, como o nitrogénio, sdo muito importantes para os
seres vivos, entrando da composi¢do de muitas moléculas organicas esséncias. Podem
provir de adubos, da decomposicdo de matérias organica, de detergentes, de material
particulado presente na atmosfera ou da solubilizacio de rochas. E o principal
responsavel pela eutrofizacdo artificial. A liberacdo de fosfato na coluna d' d4gua ocorre
mais facilmente em baixas quantidades de oxigénio. O fosfato € indispensédvel para o
crescimento de algas, pois faz parte da composicio dos compostos celulares .O
zooplancton e os peixes excretam fezes ricas em fosfato. Seu aumento na coluna d' dgua

aumenta a floragdo de algas e fitoplancton.

Temperatura - Determinada espécie animal ou cultura vegetal cresce melhor
dentro de uma faixa de temperatura. O mesmo para animais aquaticos, e geralmente
reconhecemos trés grupos de temperatura: dgua fria, 4gua morna e 4gua quente.
Espécies de peixes dgua quente crescem melhor a temperatura de 25°C, mas se a
temperatura ultrapassar os 32-35° C, o crescimento pode ser prejudicado. Outros
organismos como, por exemplo, bactérias, fitoplancton, e plantas com raizes, e
processos quimicos e fisicos que influenciam a qualidade do solo e da 4gua também
respondem favoravelmente ao aumento de temperatura. Microorganismos decompdem a
matéria organica mais rapida a 30° que a 25°C. A taxa da maioria dos processos que
afetam a qualidade da dgua e do solo dobram a cada aumento de 10°C na temperatura.

Mesmo nos trépicos onde a temperatura € relativamente constante, pequenas diferencas
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nas temperaturas das estacdes podem influenciar o crescimento dos peixes.

Coliformes Fecais - Coliformes fecais sdo bactérias que estdo presentes em
grandes quantidades no intestino dos animais de sangue quente. As bactérias coliformes
fecais reproduzem-se ativamente a temperatura de 44,5 °C, valor de temperatura este
que lhes permite também fermentar o agucar e a lactose, com producdo de 4cidos e
gases.

Sao muitas vezes usadas como indicadores da qualidade sanitdria da dgua, e ndo
representam por si s6 um perigo para a sauide, servindo antes como indicadores da

presenca de outros organismos causadores de problemas para a satide.

Coliformes Totais - As bactérias do grupo coliforme sao consideradas os
principais indicadores de contaminacdo fecal. O grupo coliforme é formado por um
nimero de bactérias que inclui os generos Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e
Enterobactéria. Todas as bactérias coliformes sdao gram-negativas manchadas, de hastes
nao esporuladas que estdo associadas com as fezes de animais de sangue quente € com o
solo. As bactérias coliformes fecais reproduzem-se ativamente a 44,5 °C e sdo capazes
de fermentar o agucar. O uso da bactéria coliforme fecal para indicar poluicao
sanitdria mostra-se mais significativo que o uso da bactéria coliforme "total", porque as
bactérias fecais estdo restritas ao trato intestinal de animais de sangue quente. A
determinacdo da concentragdo dos coliformes assume importancia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis
pela transmissdo de doencas de veiculagdo hidrica, tais como febre tiféide, febre

paratiféide, desinteria bacilar e célera.

Turbidez - E a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar uma certa
quantidade de 4gua. A turbidez € causada por matérias s6lidas em suspensdo (silte,
argila, coldides, matéria organica, etc.). A turbidez € medida através do turbidimetro,
comparando-se o espalhamento de um feixe de luz ao passar pela amostra com o
espalhamento de um feixe de igual intensidade ao passar por uma suspensio padrio.
Quanto maior o espalhamento maior serd a turbidez. Os valores sdo expressos em
Unidade Nefelométrica de Turbidez (UNT). A cor da dgua interfere negativamente na
medida da turbidez devido a sua propriedade de absorver luz. Segundo a OMS

(Organizacao Mundial da Sadde), o limite méximo de turbidez em 4dgua potavel deve ser
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5 UNT. As aguas subterraneas normalmente ndo apresentam problemas devido ao
excesso de turbidez. Em alguns casos, dguas ricas em fons Fe, podem apresentar uma

elevacao de sua turbidez quando entram em contato com o oxigénio do ar.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos com relacdo a Mineracio e

Lancamento de afluentes

De acordo com o CONAMA - CONSELHO NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE - RESOLUCAO No- 357, DE 17 DE MARCO DE 2005, que ela dispde
sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicdoes e padrdoes de lancamento de

efluentes, e da outras providéncias.

Considerando que a Constitui¢cdo Federal e a Lei no 6.938, de 31 de agosto de
1981, visam controlar o lancamento no meio ambiente de poluentes, proibindo o
lancamento em niveis nocivos ou perigosos para os seres humanos e outras formas de
vida;

Considerando que o enquadramento expressa metas finais a serem alcancadas,
podendo ser fixadas metas progressivas intermedidrias, obrigatdrias, visando a sua

efetivacao;

“CONDICOES E PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES”,

Onde segundo o Art. 24, trata sobre “os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de dgua, apds o
devido tratamento e desde que obedecam as condigdes, padrdes e exigéncias dispostos

nesta Resolucdo e em outras normas apliciveis”.
Parédgrafo unico. O 6rgao ambiental competente poderd, a qualquer momento:

I - acrescentar outras condi¢des e padrdes, ou tornd-los mais restritivos, tendo
em vista as condi¢des locais, mediante fundamentacao técnica; e

I - exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento dos efluentes,
compativel com as condi¢cdes do respectivo curso de dgua superficial, mediante

fundamentagao técnica.
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Art. 25. E vedado o langamento e a autorizacio de lancamento de efluentes em

desacordo com as condi¢des e padrdes estabelecidos nesta Resolugdo.

Pardgrafo tdnico. O 6rgdo ambiental competente poderd, excepcionalmente,
autorizar o lancamento de efluente acima das condi¢des e padrdes estabelecidos no art.

34, desta Resoluc¢do, desde que observados os seguintes requisitos:

I - comprovagao de relevante interesse publico, devidamente motivado;

II - atendimento ao enquadramento e as metas intermedidrias e finais,
progressivas e obrigatdrias;

I - realizacdo de Estudo de Impacto Ambiental-EIA, as expensas do
empreendedor responsavel pelo lancamento;

IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este lancamento; e

V - fixagdo de prazo maximo para o lancamento excepcional.

§ 1o No caso de empreendimento de significativo impacto, o 6rgdo ambiental
competente exigird, nos processos de licenciamento ou de sua renovagdo, a

apresentacdo de estudo de capacidade de suporte de carga do corpo de dgua receptor.

§ 20 O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferenca
entre os padrdes estabelecidos pela classe e as concentragdes existentes no trecho desde
a montante, estimando a concentra¢do apds a zona de mistura.

§ 30 Sob pena de nulidade da licenca expedida, o empreendedor, no processo de
licenciamento, informard ao 6rgdo ambiental as substancias, entre aquelas previstas
nesta Resolucdo para padrdes de qualidade de dgua, que poderdo estar contidas no seu

efluente.

Art. 26. Os 6rgaos ambientais federal, estaduais e municipais, no ambito de sua
competéncia, deverdo, por meio de norma especifica ou no licenciamento da atividade
ou empreendimento, estabelecer a carga poluidora médxima para o lancamento de
substancias passiveis de estarem presentes ou serem formadas nos processos produtivos,
listadas ou nao no art. 34, desta Resolucdo, de modo a ndo comprometer as metas
progressivas obrigatdrias, intermedidrias e final, estabelecidas pelo enquadramento para

o corpo de 4dgua.
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Art. 28.0s efluentes ndo poderdo conferir ao corpo de dgua caracteristicas em
desacordo com as metas obrigatdrias progressivas, intermedidrias e final, do seu
enquadramento.

Art. 34. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderao ser langados,
direta ou indiretamente, nos corpos de dgua desde que obedecam as condicdes e padroes

previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis:



51

DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 39. Cabe aos 6rgaos ambientais competentes, quando necessario, definir os
valores dos poluentes considerados virtualmente ausentes.

Art. 43. Os empreendimentos e demais atividades poluidoras que, na data da
publicacdo desta Resolucdo, tiverem Licenca de Instalagao ou de Operacdo, expedida e
ndo impugnada, poderdo a critério do 6rgdo ambiental competente, ter prazo de até trés
anos, contados a partir de sua vigéncia, para se adequarem as condicdes e padrdoes novos
ou mais rigorosos previstos nesta Resolugao.

Art. 44. O CONAMA, no prazo maximo de um ano, complementard, onde
couber, condi¢des e padrdes de langcamento de efluentes previstos nesta Resolucao.

Art. 45. O n3o cumprimento ao disposto nesta Resolugcdo acarretard aos
infratores as sang¢des previstas pela legislacao vigente.

§ 1o Os 6rgaos ambientais e gestores de recursos hidricos, no ambito de suas
respectivas competéncias, fiscalizardo o cumprimento desta Resolu¢do, bem como
quando pertinente, a aplicacdo das penalidades administrativas previstas nas legislacoes
especificas, sem prejuizo do sancionamento penal e da responsabilidade civil objetiva
do poluidor.

§ 20 As exigéncias e deveres previstos nesta Resolugdo caracterizam obrigacao
de relevante interesse ambiental.

Art. 46. O responsdvel por fontes potencial ou efetivamente poluidor das dguas
deve apresentar ao 6rgdo ambiental competente, até o dia 31 de marco de cada ano,
declaracdo de carga poluidora, referente ao ano civil anterior, subscrita pelo
administrador principal da empresa e pelo responsavel técnico devidamente habilitado,

acompanhada da respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

Aplicam-se as aguas de classe 2:

a) ndo verificagdo de efeito téxico cronico a organismos, de acordo com 0s
critérios estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por
institui¢des nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela realizacio de
ensaio ecotoxicoldgico padronizado ou outro método cientificamente reconhecido.

b) materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente ausentes;

c) Oleos e graxas: virtualmente ausentes;
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d) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes; nao sera
permitida a presenga de corantes provenientes de fontes antrépicas que nao
sejam removiveis por processo de coagulacdo, sedimentacdo e filtracdo
convencionais;

e) residuos s6lidos objetaveis: virtualmente ausentes;coliformes
termotolerantes: para uso de recreacdo de contato primdrio deverd ser
obedecida a Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000. Para os demais usos, ndo
devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante
o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. A E. coli poderd ser
determinada em substituicdo ao pardmetro coliformes termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente;

III - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2;

VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L O2;

VII - clorofila a: até 30 ig/L;

VIII - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou 5 mm3/L; e,

IX - fésforo total:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes 1€nticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermedidrios, com tempo de residéncia entre

2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico?.



N qub‘l ITA 02 - VERTEDOURO DA BARRAGEM DO PONTAL MINA DE ITABIRA N qédb“ ITA 02 - VERTEDOURO DA BARRAGEM DO PONTAL MINA DE ITABIRA
LIMNDS LIMADS
ELINOLOGIA LTDA HDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA
Tipo de ponto; Barragem Tipo de ponto: Barragem
Tipo de amostra O Agua subterénea O Agua subsuperfcial Agua Superficial [ Eflente Bruto [ Efients ratado Tipo de amostra O Agua subterrénea O Agua subsuperficial Agua Superficial [ EfenteBrito [7] Efiuente ratado
Parametros Parametros
Condui Demanda Silid Silid
Nitrogénio | Cianeto ")II" :"N bioquimica| Ferro | Fosfato (Indice de|Manganés| Mercirio Nitato | it Oxigénio | pHin | 0 :‘ O,s oldos Turbid Temperatur | Escherichia | Coliformes
amoniacal | total 5 '".e de solivel | total | fendis | total total tato:) B0 icsolvido | natura 8 " rbidez ada agua coli fecais
eléwica | . . . fotals | totais
oxigénio
r r mg'LP-[ mglL r mgl | mgll y . y

DATA  |mg/L N-NH3| mg/L CN- | pS/em | mg/L02 |mg/LFe p0s+3 | cotisor | ™ LMn | my/LHy woi | woo | ™9 L02 mgl mglL UNT DATA C org/mL | org/100mL

281206 014 <001 | 1258 038 0073 | <0010 | <0001 | ©0D46 | <0QO01 | 03 | 0D | BAD 78 ] <3 19 51206 210 <1 100

230106 034 <00 |17 23 0083 | 005 | 0006 | 0042 | <0pO01 | 01 0D | 7% RE 107 10 637 310106 71 <1 <1

1602106 0 <00 | 1B47 1.0 0046 | <0010 | <0001 | ODBE | <0QO01 | 02 | 0D | 700 3% % 3 1520 160206 240 10 0

1400306 018 <00 | 1 03 0083 [ <000 | <0000 | 0183 | <0Q001 | 03 |<0006| 63 IEi 166 i 3280 140306 0 <1 <1

2604706 007 <00 | 1887 04 <001 | =000 ) <0001 | 0f32 | <0000t | 02 [opio| 77 7 158 <3 7 200406 A0 10 120

* CONAMA 50 0.3 0,003 01 0,0002 10 10 >50 |60-90] 500 100 * CONAMA 1000
“ COPAR 001 50 03 | 0025 | 04001 0.1 0,0002 10 10 550 |60.90] 500 100 “ COPAM 1000

Minirmo 007 <00 | 12 03 <001 | <001 | <0001 | DM6 | <0p00t | 01 [<0006] 6% Kl 04 <3 133 [Minimo paji] <1 <1
média 08 <00 | 1801 1.5 0088 | <001 [ 001 | o014 | <0pO01 | 02 | 0D | E® 78 148 9 1253 |média pali] 4 %
Maximo 034 <001 |17 23 0088 | 005 | 0006 | 0483 | <0pO0i | 03 |OpID | 770 3% % % 1250 [Méximo 71 10 120

™ Lirnite conforme CONAMA para dguas de classe 2 (Resolugan 307/105),
** Lirnite confarme COPAM para dguas de classe 2 (Deliberacéo Normativa W 10/58)

RESPONSAVEL PELAS ANALISES LABORATORIAIS:

ANETE MOREIRA CRQ 02406728

 Lirnite varidvel de acardo com o pH in naturs

Intervalo de pH Nitrogénio amaniacal
<75 37 mylLN

75<pH280 20 mylLN

BO<pHsBS 10 mglL N
=85 05 mglLN

* Limite corfarme CONAMA pars dguas de classe 2 (Resolugdo 357/05).

** Lirite conforme COPAM para dguas de classe 2 (Deliberagdo Notmativa N° 10/86).

RESPONSAVEL PELAS ANALISES LABORATORIAIS

ANETE MOREIRA CRQI 02406728
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LOCAL: BARRAGEM DO PONTAL

ANO: 1999
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GCompanhia
Vale do Rio Doce

LOCAL: BARRAGEM DO PONTAL
ANO: 2000
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Monitoramento Hidrico - Barragens

Periodo de Abr-Out/2001

ITABIRA - BARRAGEM Meses
PONTO Pardm. Limite D%ﬁﬁa LEEH];:?I:A: jan fev mar abr mai Jun jul ago set out nov dez OBS
Aménia 002 0.18 0,20 0,23 0,35 0,16 0,05
Cianetos Tot. | 0010 0,010 - = 0,01 =0,01
COR 30,0 130,2 - v
DBO 3,00 1,03 133 152 290 0,50 0,39 DBO§
DQO - 8.70 - noo
Fenais 0,001 | 0003 | <0001 | 0001 =0,001 < 0,007 < 0,007 Fendis
Ferro
Ferro Sabivel | 9300 | 0044 | 0035 | <001 0,116 <001 0,024 Solve
Fosfato total 0,025 001 0143 0,060 = 0,01 0,030 0,480
Manga
Mang Total | 0,100 | 9540 | 0611 | 0,157 0,104 2082 0,108 s
Mang Solavel 0,100 0,354 _ Ni‘:a‘
; . Mercic
F Mercawio | 00002 | 0,0002 |<0,0001| 0,0003 <0,0001 = 0,0001 = 0,0001 xio
o] Nitrato 10,00 176 - Craxa
N Nitrito 1,000 | 0038 - oD
T Oleos Graxas VA 12 R -
A oD 600 | 799 | 745 | se5 6.85 8,00 829 Solide
rH 60-90| 783 7845 | 3800 768 764 8,06 Tors.
Selidos Tot. Temp.
Discsalvidas | 500,0 56,4 62,9 63,2 48,3 80,7 53,8 ar
Selidos Susp.
Tot. - 6,66 2325 | 3,000 1,300 5000 =03
. Turhid
Temp. agua - 18,6 198 20,0 21,0 17,0 21,0 e
Temp. ar . 222 222 Co::iﬁ
Twrbidez 400 165 165 Cor].m
- . Ciane
Colifor. Totais| 5000 1806 1806 1o
Colifor. Fecais| 1000 225 8 10 0 20 <1
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HIDROBIOLOGIA E LIMNOLOGIA LTDA.

ITAOZ - VERTEDOURO DA BARRAGEM PONTAL

MINA DE ITABIRA

Tipo de ponto: Barragem

Tipo de amostra: O Agua subterranea O Agua subsuperficial 4 Agua Superficial D Efluente Eruto D Efluente tratado
Parametros
Demanda | salid Salid
- . biogquimica|Indice de Ferro Manganés | Mercirio | Oxigénio pH in Sondos olicos Temperatura| Coliformes
Amdnia |Cianeto total . . Fosfato total ) ) . . . |dissolvidos | suspensos P .
de fendis solivel total total dissolvido | natura . . da agua fecais
Lo totais totais
oxigénio
{mg/L r r | ; {mg/L P - r r r r | o
DATA NH3) {mg/L CN- | {mg/L 02) | {mg/L} | {mg/L Fe) P01+3) {mg/L Mn) |{mg/L Hg}| (mg/L 02} {mg/L} {my/L) {oC) {Org/100mL})
2210103 0,04 225 = 0,001 =001 =001 0415 = 0,0001 7,00 753 3540 53 220 2
220403 012 = 0,01 0,16 0,002 =001 0,03 0,394 = 0,0001 747 753 5560 6.7 250 =
070703 022 = 0,01 1,76 0011 =001 0,04 0,177 = 0,0001 753 771 7340 a0 120 g
14410403 0,10 = 0,01 274 0,003 0544 = 0,010 0,163 = 0,0001 5,70 7 210,50 30 230 4
Limites 0o 30 0,001 03 0,025 0,1 0,0002 = 6,00 50-90 500 - 200
Minirmo 0,04 = 0,01 0,15 = 0,001 = 0,01 =001 0,163 = 0,0001 570 7 3540 30 190 <1
média 012 = 0,01 1,73 0,004 0,136 0,02 0,287 = 0,0001 728 7B 93,73 G0 223 4
Maxirno 022 = 0,01 274 0011 0544 0,04 0415 = 0,0001 753 7593 210,50 a0 250 g

* Limite do COPAM para dguas de classe 1 (Deliberagdo Mormativa N 10/86).

* Em 22/01/03 houve quebra da amostra de cianetos.

RESPONSAVEL PELAS ANALISES LABORATORIAIS:

ANETE MOREIRA CRQ 02406728
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