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1. INTRODUCAO

Atividades antrépicas sempre causaram alteracdes em maior ou menor grau no
ambiente natural no decorrer dos tempos. As atividades industriais muitas vezes foram
responsaveis por grande parte destas mudancas. O municipio de Aracruz no Estado do
Espirito Santo enquadra-se entre estas dreas que apresentaram mudangas significativas em sua
configuragdo territorial apds a implantacdo de uma grande Industria.

Configuracao territorial é definida por Santos (2002) como o conjunto de elementos
naturais e artificiais que fisicamente caracterizam uma drea, distinguindo-se do termo
paisagem que seria a por¢ao desta configuracdo territorial que € possivel abarcar com a visao.

Como uma base industrial de grande porte provoca a alteracdo de vérios destes
elementos naturais para sua operacionalidade e também a criacdo de elementos artificiais, €
correto afirmar que este estudo aborda um quadro de modificagdo da configuracio territorial
do municipio de Aracruz. Isso por que este municipio recebeu no ano de 1967 a empresa
Aracruz celulose S. A., que além das tipicas implica¢des econdmicas, sociais € ambientais
causadas pela implantacdo de uma Industria de grande porte em uma pequena cidade, tem na
questdo da obtencdo da matéria prima um fator de transformag¢do ambiental bastante
expressivo, uma vez que a partir deste momento passou a haver um processo de
reflorestamento homogéneo por FEucaliptus Grandis de grandes proporcdes causando
alteracdes significativas no municipio e varias implicagdes que serdo discutidas no decorrer
deste estudo.

Sendo assim, esta pesquisa tem como objetivo geral diagnosticar as principais
mudancas ocorridas na cobertura vegetal do municipio de Aracruz com a implantacdo da
empresa Aracruz Celulose no periodo de 1977 a 2005.

O primeiro capitulo do trabalho corresponde ao histérico de ocupacdo do Estado do
Espirito Santo e, em especial, do municipio de Aracruz. Abordando temas como colonizag¢do
e sucessdo de ciclos econdmicos, este capitulo procura através da histéria da regido identificar
os fatores que proporcionaram a configuracdo atual do uso do solo e da cobertura vegetal,
economia e questao ambiental.

O segundo capitulo constitui-se na caracterizagdo do municipio, buscando o
levantamento das caracteristicas fisicas da regido, como localizacdo, tipos de solo, relevo,
clima e cobertura vegetal nativa que dardo base as andlises e discussdes a respeito da drea de

estudo posteriormente.



O terceiro capitulo trabalha com o referencial teérico, onde se tem um levantamento
das obras, idéias, conceitos e temas essenciais para o embasamento necessirio para as
discussodes feitas no decorrer do estudo. O referencial tedrico conta com informagdes de base
técnica indispensdveis para o levantamento da base de dados, producdo de materiais
cartograficos e sua interpretacao.

A pesquisa baseou-se no geoprocessamento € sensoriamento remoto, buscando
conhecer seus principios, técnicas, formas de utilizagdo e, principalmente, suas contribui¢des
para as andlises espaciais, ja que esta caracteristica é fundamental para o desenvolvimento do
presente estudo.

Dentro deste contexto enquadram-se também as informagdes pesquisadas a respeito
dos programas e sensores utilizados na obtenc¢do das imagens, que serviram como base para
elaboracdo de materiais os quais forneceram informacdes essenciais para as andlises
realizadas e com isso a conclusdo do estudo.

Como a questdo da implantacdo da empresa Aracruz Celulose S. A. é o foco deste
estudo, também se tornou necessdrio para a elaboragao do referencial tedrico o levantamento
de obras que tratassem da questdo do eucalipto para fundamentar as discussdes presentes no
estudo a respeito deste tipo de atividade econdmica. Para isto foram consultadas tanto obras
de autores favoraveis a esta atividade como autores contrarios, buscando o maximo de
elementos possiveis para subsidiar esta discussao.

O quarto capitulo se trata dos materiais e métodos utilizados na realizacdo do estudo.
Este capitulo procura explicitar as técnicas adotadas e a origem dos dados utilizados para o
embasamento das andlises e especialmente das conclusdes obtidas com o processamento dos
dados levantados e produzidos no decorrer do estudo.

O quinto capitulo, resultados e discussdes, é composto pelas andlises feitas sobre a
base de dados bem como os materiais produzidos. Neste capitulo foram realizadas as
discussdes sobre os resultados obtidos com a pesquisa buscando atingir os objetivos
propostos. Estas discussdes foram baseadas no estudo das alteracdes do uso do solo no
municipio de Aracruz, bem como na andlise do uso do solo atual em relacdo a legislagao
ambiental, no que diz respeito a Area de Preservacio Permanente (APP).

Por fim, o sexto e o sétimo capitulos tratam, respectivamente, das Consideracdes
Finais, onde se tem uma breve reflexdo sobre os resultados obtidos através das pesquisas e
andlises presentes no decorrer do estudo realizado, e as referéncias bibliogréaficas, onde sao

disponibilizadas as referéncias de todas as obras consultadas para a realiza¢ao do estudo.



Através desta estrutura descrita o estudo procurou levantar o maior nimero de
informacdes relevantes em relagdo ao tema e trabalhar estas da melhor forma possivel,

buscando uma andlise precisa da situacio para atingir os objetivos que foram propostos.
2. HISTORICO DE OCUPACAO DO MUNICIPIO DE ARACRUZ

A regido que hoje compde o Estado do Espirito Santo teve sua colonizacdo iniciada
por volta do ano de 1535, ano que datam as primeiras expedi¢cdes na regido. Como em outras
regides do pais os primeiros anos foram marcados por conflitos entre portugueses e nativos,
uma vez que a drea era habitada por vdrias tribos indigenas que foram responsaveis por fortes
influéncias na cultura capixaba que ainda hoje podem ser observadas. (SALVADOR, 1994).
Estes confrontos foram marcantes na histéria da fundacdo da cidade de Vila Velha e
posteriormente a cidade de Vitéria que veio a ser a capital deste Estado. Ainda em
concordancia com as outras regides do Brasil, o inicio da ocupa¢do do Estado esteve ligado a
producdo de cana-de-agucar, que seguiu por varios anos.

Estima-se que originalmente o Estado do Espirito Santo possuia cerca de 87% de seu
territorio coberto por Mata Atlantica. A floresta abundante existente no Estado permitiu com
que em um primeiro momento, as regides norte € centro-serrana funcionassem como uma
“barreira verde”. A intencdo era de proteger as regides ricas em ouro de Minas Gerais durante
o ciclo da mineracdo, desta forma procurava-se dificultar o trafico de ouro, limitando os
acessos das cidades mineiras ao Oceano Atlantico (SCHETTINO, 2000). A manuten¢ao desta
vegetacdo acabou por retardar em parte o processo de ocupacdo e o desmatamento da Mata
Atlantica no Estado, principalmente a parte norte, no entanto este processo ocorreu de forma
bastante agressiva e acelerada posteriormente.

Diferente do norte a regido sul do Estado, que possui um relevo montanhoso e clima
mais ameno, apresentou um processo de ocupacdo mais intenso caracterizado por uma
imigracdo predominantemente italiana e pela cafeicultura. Estes fatores tiveram um papel
importante na fundacdo de vdrias cidades ao longo do Rio Itapemirim e sua posterior
interiorizacao, sendo que cidades, tais como Castelo, Venda Nova do Imigrante, Pedra Azul e
Domingos Martins, entre outras da regidao sul do Estado possuem grande presenca de
descendentes e aspectos culturais que remetem a Itdlia. (ZANDONADI, 1992).

A partir de 1850 o Estado teve um grande impulso para a ocupacao com a expansao
cafeeira. As regioes norte e centro-serrana, quando comparadas a regido Sul, continuavam

com baixo nivel de ocupagdo e com uma drea de Mata Atlantica expressiva, porém a



expansdo seguia com o incentivo do Estado que fornecia por¢des de terra para colonos
interessados em produzir café na regido (SCHETTINO, 2000).

A regido norte do Espirito Santo sé passou a ter consolidado seu processo de ocupacao
apés o ano de 1928 com a construcdo da ponte Floriano Havidos sobre o Rio Doce no
municipio de Colatina (SCHETTINO, 2000). O Rio Doce nasce no Estado de Minas Gerais
na Serra da Mantiqueira, corta o Espirito Santo no sentido oeste-leste, chegando pelo
municipio de Baixo Guandu e desaguando no Oceano Atlantico. (ZUNTI, 1982). Esta ligacao
proporcionada pela construcdo da ponte permitiu um contato maior entre o Estado e os
municipios da regido leste de Minas Gerais além do caminho para o extremo norte do Estado
e para a Bahia, acelerando o processo de ocupacdo da regido norte do Estado.

Com os ciclos de alta e baixa nos precos do café, a regido norte do Estado passou por
periodos caracterizados pela retirada maior ou menor de Mata Atlantica para o cultivo de café
e posteriormente abandono das dreas desmatadas e criacdo de pastagens. Em um momento
mais critico o ciclo de retirada de mata, transformou-se, em vdrias regides, em um ciclo que
consistia somente na retirada da vegetacdo e criacdo de dreas de pastagens logo em seguida.
Este fato deveu-se ao agravamento da crise do café, fazendo com que a exploracdo madeireira
surgisse como alternativa para a crise durante a década de 60. O crescente desmatamento
ocorrido no Estado s6 passou a ser freado a partir de 1966 com a ado¢@o de uma politica de
incentivos fiscais para o setor florestal, vendo no reflorestamento uma alternativa para a
geracao de riquezas, empregos e impostos (SCHETTINO, 2000).

E dentro deste contexto que se enquadra a 4rea de estudo, o municipio de Aracruz.
Este municipio se localiza na regido norte do Estado e como os seus vizinhos passou por
todos estes processos citados, sendo verificadas formas distintas de utilizagdo de recursos,
producgdo e configuracdes territoriais no decorrer dos anos. Aracruz se destaca por ser onde se
localiza uma das maiores responsdveis pelo dltimo processo descrito, a empresa Aracruz
Celulose, que realiza o reflorestamento para a producdo de celulose, provocando vdrias
alteracOes ambientais e econOmicas na regido.

O Municipio de Aracruz teve sua origem com a fundacdo de um pequeno aldeamento
na foz do Rio Piraqué-Act em 1556. Com o nome de Aldeia Nova, dado pelos jesuitas
fundadores, o objetivo era conquistar a terra e evangelizar os indios da regidao (PREFEITURA
MUNICIPAL DE ARACRUZ, 2006).

Assim como as regides vizinhas o municipio de Aracruz passou a ser efetivamente
ocupado com a chegada de imigrantes italianos para a produgdo de café muitos anos depois,

datando de 1832 as primeiras chegadas destes imigrantes.
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Em 03 de abril de 1848, a Resolu¢do 2 cria o Municipio de Santa Cruz (hoje Aracruz),
com sede na Vila de Santa Cruz. Em 18 de marco de 1891, a Vila de Santa Cruz € elevada a
categoria de Cidade pelo Decreto Estadual 19, possuindo o Porto Fluvial mais movimentado e
por onde escoavam as riquezas da regiao na época. A constru¢ao da Estrada de Ferro Vitdria a
Minas e da BR-101, entretanto, diminuiu 0 movimento ¢ a importancia do Porto de Santa
Cruz passou a ser reduzida. (PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ, 2006).

Em 1943, uma resolucdo da comarca municipal transfere a sede do municipio para o
povoado de Sauassu. Em 31 de dezembro desse mesmo ano, pelo decreto 15.777, o municipio
de Sauasst passa a denominar-se Aracruz. Atualmente o municipio de Aracruz € dividido em
Santa Cruz, Riacho, Guarand e Jacupemba. (PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ,
2006).

Em novembro de 1967 inicia-se a implantacdo dos primeiros plantios de eucalipto e
em Abril de 1972 a Fundagdo da Aracruz Celulose, ocorrendo em setembro de 1978 a partida
da primeira unidade de producdo e a Criacdo do Portocel em Janeiro de 1985. (ARACRUZ
CELULOSE, 2006). Atualmente, a empresa € a principal produtora de pasta branqueadora de
eucaliptos, utilizada para fabricacdo de papel, sendo que em 1995 era responsavel pela
producdo de 21% deste produto no mundo (ARACRUZ CELULOSE, 1997 apud
RODRIGUEZ, 2006).

3. CARACTERIZACAO FISICA DO MUNICIPIO DE ARACRUZ

O municipio de Aracruz fica localizado a 83 quilometros da capital Vitéria entre as
latitudes 19°39” 00" e 20° 00 05 sul e as longitudes 43° 43° 30" e 44° 00’ 00" Oeste, ao
norte do estado do Espirito Santo, ocupando uma &drea de 1.426,83 km?2 Este municipio
pertence a micro-regido Po6lo Linhares de acordo com a Lei 5.120 de 30/11/95 (DOE
01/12/95) alterada pelas leis: Lei 5.469 de 22/09/97(DOE 23/09/97), Lei 5.849 de 17/05/99
(DOE 18/05/99) e Lei 7.721 (DOE 14/01/04) (GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO
SANTO, 2006).

Aracruz faz divisa ao norte com o municipio de Linhares, ao sul com Funddo, ao leste

com o Oceano Atlantico e ao oeste com Jodo Neiva e Ibiracu (Figura 1).
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FIGURAT1: Limites do Municipio de Aracruz
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Fonte: Laboratério de Geoprocessamento do Departamento de Solos UFV (Labgeo), 2006

Em relagdo a geologia o Municipio de Aracruz pertence ao Grupo Barreiras, formados
a partir de um intenso processo de pediplanagcdo do relevo desta regido. Este grupo tem sua
localizagcao se estendendo do norte do Estado do Rio de Janeiro até areas do Estado do
Maranhao. Ele € representado predominantemente por arenitos feldspéticos e arcdseos, aos
quais se intercalam lentes de argila arenosa. O relevo se apresenta na forma de tabuleiros, com
vales rasos e extensas dreas aplainadas (RADAMBRASIL, 1987 apud XAVIER, 1998),

conforme pode ser verificado com a observacdo do Modelo Digital de Elevacao (Figura 2).
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FIGURA 2: Modelo Digital de Elevacao do Municipio de Aracruz.
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Fonte: Laboratdrio de Geoprocessamento do Departamento de Solos UFV (Labgeo), 2006

As dreas aplainadas correspondem a drea do municipio caracterizada por formacgdes

quaterndrias resultantes de sedimentos depositados pelo mar ou cursos d’dgua, fazendo parte
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da grande planicie quaterndria costeira onde se verifica a presenca de praias com areias
monaziticas e terras raras. Nestas dreas verifica-se ainda a presenca de uma faixa de restinga
ao longo do litoral. (AMORIN, 1984).

Os Tabuleiros por sua vez sao escarpas sedimentares litoraneos levemente inclinados
em direcdo ao litoral. A regido também apresenta camadas de arenito mole e argila do periodo
Terciario. (AMORIN, 1984).

O municipio de Aracruz possui 86,94% de suas dreas com declividade abaixo de 30%
e o relevo varia de plano a ondulado, logo a maior parte do Municipio correspondente a zona
de planicie moldada em sedimentos recentes (PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ,
2006).

A cobertura vegetal original era representada predominantemente pela Floresta
Ombréfila Densa, constituida pela floresta de planicie e de encosta (RADAMBRASIL, 1987
apud XAVIER, 1998). Influenciada pelo relevo a vegetacao primitiva também € classificada
como Floresta de Tabuleiros e Floresta Litoranea, sendo a primeira uma vegetacdo com
exemplares arboreos de grande altura e didmetro, podendo chegar a uma altura média de 30 m
com arvores espagadas e sub-bosque pouco denso, enquanto que a Floresta Litoranea possui
exemplares de menor tamanho e didmetro (AMORIN, 1984). As dreas de floresta nativa
foram gradualmente alteradas pelas pastagens, culturas agricolas e reflorestamento
homogéneo, como sera retratado posteriormente com a analise dos mapas de uso e ocupagao.
Cortam o municipio de Aracruz os Rios Piraqué-Ac¢i e Piraqué-Mirim, Araraquara,
Gimuhuna, Riacho e Comboios. (PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ, 2006)

Quanto aos solos, estes sdo classificados como podzdlico amarelo élico, epidistréfico,
latoss6lico, A moderado, textura média/argilosa. Compreendem solos minerais, nao
hidromorficos, com horizontes B textural, principalmente relacionados aos sedimentos do
Grupo Barreiras. Estes solos apresentam argila de atividade baixa, e drenagem de bem a
moderadamente drenados. O horizonte A normalmente moderado, € com menor freqii€éncia A
com texturas que variam de arenosa a franco argilo-arenosos. O horizonte B textural possui
cores amareladas (bruno-amarelado, vermelho amarelado e bruno forte) com matizes 10YR a
5YR (RADAMBRASIL, 1987; EMBRAPA, 1995 apud XAVIER, 1998).

A regido apresenta clima subtimido com médias térmicas variando de 20 a 25° C com
precipitacdo anual média de 1.375 mm (ALMEIDA e SOARES, 1996 apud XAVIER, 1998).

As caracteristicas de relevo citadas demonstram que o municipio de Aracruz possui

condic¢des favordveis para o plantio industrial, tanto para o corte quanto para o transporte, por
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tratar-se de uma drea bastante plana. O clima timido e a proximidade com o Oceano Atlantico

sdo outras caracteristicas fisicas que contribuem para este tipo de atividade.
4. FUNDAMENTACAO TEORICA
4.1. O Sistema de Informagdes Geogréficas e as Andlises Espaciais.

De acordo com Dolfuss (1973), cabe a Geografia o estudo das modalidades de
organizacdo, bem como a distribuicdo das formas e das populacdes sobre a superficie
terrestre.

Ao longo dos anos verifica-se a sucessao de varias formas, correntes, idéias e grupos
identificados em varios temas atribuidos aos Gedgrafos em diferentes abordagens, tais como
diferenciacdo espacial, paisagem, relagdes entre o homem e o ambiente e distribui¢do no
espaco. Dentre estes temas se encontra também a questdao do tema geométrico, caracterizado
pelo uso de ferramentas matematicas, tendo no mapa uma de suas formas de expressdo
(HAGGET apud DOLFUSS, 1973).

Nas ultimas décadas, os Sistemas de Informagdes Geograficas passaram a constituir
uma importante ferramenta para a identificacio e andlise dos padrdes de ocupagdo
identificados em determinados locais. A utilizagdo das grandezas mensurdveis para a
caracterizacao do espago, no entanto, hd muito tempo € alvo de criticas. Estas criticas partem
da idéia de que, apesar dos resultados obtidos no estudo dos padrdes espaciais, estes nao
seriam capazes de explicar os processos socioecondmicos subjacentes a estas distribuicoes,
nem capturar o componente das ag¢des e intengdes dos agentes sociais (HARVEY 1998 apud
CAMARA, 2006). Os padrdes identificados através da aquisi¢do e andlise de elementos
quantitativos seriam reduzidos a apenas uma identificacio da base geogrifica onde €
desenvolvida a vida social. A quantificacdo seria desta forma, uma maneira comoda e
imprecisa de se compreender relacdes complexas referentes ao espaco geografico (SANTOS,
2002).

No entanto, de acordo com Moura (2000), a reducdo da importancia da utilizacdo dos
recursos disponiveis através dos Sistemas de Informacdes Geogréficas gera uma situacdo
caracterizada pela auséncia de dados para a andlise espacial, ditando os caminhos na pesquisa
geografica. Segundo Secondini citado por Moura (2000), a tecnologia da informagao

acrescenta potencialidade as fungdes como aquisicao e elaboragdo de informacgdes, andlise das
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informacdes, formulagdes de previsdes, geracdo de propostas de controle do sistema e
identificacao de solucdes aos problemas que se apresentam.

Os beneficios relacionados a grande difusdo do uso dos Sistemas e Informagdes
Geogréficas ainda seriam vistos na producdo de inventdrios e apoio a pratica do planejamento,
uma vez que permite a definicdo fisica e andlise quantitativa dos componentes sdcio-
econOmicos, € até mesmo andlises qualitativas, atribuindo pesos as caracteristicas
identificadas dentro de uma escala de valores estabelecida. Além disso, os Sistemas de
Informacgdes Geograficas, ao buscarem formas de trabalhar com as relacdes espaciais ou
légicas, tendem a evoluir do descritivo para o progndstico, ou seja, lugar de simplesmente
descrever elementos ou fatos, podem tragar cendrios, simulagdes de fendmenos, com base em
tendéncias observadas ou julgamentos de condi¢des estabelecidas (MOURA, 2000).

A utilizacdo dos Sistemas de Informacdes Geograficas requer, no entanto, certos
cuidados, uma vez que € necessdria uma preocupagdo constante com o seu objeto, buscando
nao se limitar somente aos dados, buscando uma explicitacdo dos procedimentos adotados em
um trabalho consistente, lembrando que a natureza ocorre, quase sempre, como algo nao-
linear, necessitando atencdo do pesquisador em relacdo a diversidade elevada de elementos
com muitos graus de liberdade (CHRISTOFOLETTI, 1997 apud MOURA, 2000).

Desta forma o estudo buscou nos recursos dos Sistemas de Informagdes Geograficas
obter dados que ajudassem na identificacdo e andlise das diferentes configuracdes territoriais
encontradas em Aracruz nos ultimos anos, bem como a analise do atual uso do solo neste
municipio, entendo que estas informacgdes sdo fundamentais para este tipo de andlise e que
apenas pela utilizacio dos SIG € possivel visualizar este tipo de informacdo com um nivel de
precisao tdo alto. Estas informagdes, no entanto, sdo parte de um processo que necessita de
outros aspectos para a formulagao do estudo, por isso o trabalho buscou uma andlise também
histérica para conseguir atingir os objetivos propostos.

Para compreender mais as contribui¢des que estas novas técnicas podem dar ao estudo
das alteracdoes das configuracdes territoriais, seguem breves comentdrios a respeito do
Sensoriamento remoto, dos programas LANDSAT, CBERS, SRTM que contribuiram para a
obtencdo de dados e criacdo dos materiais utilizados, além de informacdes sobre a questao do
eucalipto no Brasil e em especial em Aracruz, objetivando subsidiar as andlises sobre esta

atividade economica no decorrer do estudo.
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4.2. O Sensoriamento Remoto

Segundo Catelani et al (2003), as técnicas de Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto (SERE) constituem um conjunto de ferramentas importantes no que diz respeito ao
planejamento geografico, bem como para a obten¢do de dados utilizados no planejamento e
zoneamento regional e municipal.

O Sensoriamento remoto pode ser entendido como um conjunto de “hardwares” e
“softwares” utilizados na coleta e no tratamento de informagdes espectrais obtidas a distancia
de alvos na superficie terrestre (RODRIGUEZ, 2000).

A maioria dos sensores utilizados para quantificar as radiacdes eletromagnéticas
(REM) provenientes dos alvos na superficie da Terra utiliza como fonte de radiacio o sol,
exceto os que possuem suas proprias fontes de radiac@o, os sensores ativos que sdo os radares
e laser (RODRIGUEZ, 2000).

A REM ¢ uma forma de carga elétrica que provoca perturbacdes no campo elétrico e
magnético se propagando no vicuo (NOVO, 1989 apud RODRIGUEZ, 2000). A reacdo entre
a radiacdo e a matéria dependerd das propriedades elétricas e magnéticas do material. O
resultado desta interacdo € o fracionamento da energia incidente em trés componentes, sendo
parte absorvida, parte transmitida e parte refletida para o espaco (RODRIGUEZ, 2000).

Outro aspecto que precisa ser considerado no SERE sdo os tipos de resolugdo: A
Espectral, que possibilita o estudo e a caracterizacdo do comportamento espectral dos
diferentes objetos encontrados na superficie, a Espacial onde é determinada a menor distancia
entre dois objetos que o sensor € capaz de identificar como diferentes entre si, a Radiométrica,
que define a sensibilidade do sensor detectando a variacdo de energia em gradacdes de cinza e
a Temporal que se refere a freqii€éncia na passagem do satélite sobre uma mesma &rea.
(SIMONETT, 1983 apud RODRIUEZ, 2006).

A utilizacdo de dados de SERE possui vérias vantagens nos levantamentos do uso
atual do solo, como o acesso a dreas de relevo acidentado e a periodicidade na obtencao de
imagens visando o monitoramento de grandes regides em escala global (FREITAS FILHO e
MEDEIROS, 1993 apud RODRIGUEZ, 2006). Com a evolucao dos satélites de SERE, cada
vez mais se tem uma evolucdo em diversas escalas temporais e espectrais permitindo o
méximo de discriminacdo entre os alvos e sua vizinhan¢a de uma forma répida, econdmica e
eficiente para a deteccdo de varios ambientes da superficie terrestre (RIBEIRO, 1998 apud

RODRIGUEZ, 2006).
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Segundo Rodriguez (2006), o Comportamento espectral dos alvos estd inteiramente
associado as interacoes da REM com o alvo ou objeto na superficie terrestre refletindo,
absorvendo e transmitindo essa mesma radiacao em diferentes propor¢des de acordo com suas
propriedades bio-fisico-quimicas. Os diferentes comportamentos espectrais de cada material
permitem a diferenciacdo por meio de interpretacdo visual dos padrdes de imagem, como foi o
procedimento utilizado para a elaboracdo dos mapas de uso e ocupacdo (Figura 4 e Figura 5)
que serdo retratados posteriormente.

Segue adiante informagdes sobre o comportamento espectral em alguns alvos que
foram identificados na 4rea de estudo:

- Vegetacdo: O comportamento espectral da vegetacdo ocorre de forma diferente entre
as folhas independentes e o dossel (PONZONI e SHIMABUKURO, 1991 apud
RODRIGUEZ, 2006). As propriedades espectrais de uma folha se correlacionam com sua
composi¢do, morfologia e estrutura interna, € podem variar com a sua idade dentro do mesmo
grupo genético (KUMAR, 1972, apud RODRIGUEZ, 2006).

O dossel ¢ composto pelo conjunto de diferentes tipos de elementos da vegetacao
como: folhas, galhos, frutas, flores etc. (GOEL, 1988 apud RODRIGUEZ, 2006). A interagcao
da REM com a cobertura vegetal € complexa devido aos proprios parametros que compdem a
arquitetura do dossel e o fato de ele ser geralmente composto por diferentes espécies vegetais
(RODRIGUEZ, 2006). Esta caracteristica de interacdo da REM com o dossel foi essencial
para a diferenciacdo das matas nativas das plantacdes de eucalipto para a elaboracdo dos
mapas de uso e ocupacdo, uma vez que o dossel no primeiro caso € formado por varias
espécies vegetais, enquanto que no segundo trata-se de algo muito mais homogéneo,
permitindo assim sua diferenciacgao.

O fluxo de radiacdo solar incidente sobre um dossel é constituido por duas partes,
sendo a primeira uma fracdo da radiacio que ndo € nem absorvida nem espalhada pela
atmosfera, denominada fluxo direto, e outra fracdo espalhada pela atmosfera na direcdao
descendente e que incide sobre o dossel de forma difusa, denominada de radiacdo difusa ou
do céu. (RODRIGUEZ, 2006).

- Solos: Os principais parametros que influenciam o comportamento espectral sao
umidade, matéria organica, granulometria, 6xidos de ferro, material de origem, mineralogia
de argila (RODRIGUEZ, 2006). Estas caracteristicas ndo tiveram muita relevincia para a
realizacdo dos mapas de uso e ocupagdo, pois nao era objetivo diferenciar os tipos de solo e

sim a presencga ou nao de vegetacao.
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- Culturas Agricolas: O comportamento espectral das culturas agricolas € bastante
distinto devido as suas proprias propriedades especificas e também as suas condigdes fisicas
como: déficit hidrico, senescéncia, floracdo, estresse, doengas, ataque de pragas, etc. As
culturas agricolas apresentam ainda uma baixa reflectancia no periodo de plantio, pois como
ainda sao muito jovens e tem poucas folhas, o solo é quem reflete mais REM do que a cultura.
Esta condi¢ao é modificada quando a cultura atinge seu dpice no desenvolvimento e cobre
todo o solo passando a ter uma alta reflectancia (RODRIGUEZ, 2006).

Segue adiante informagdes referentes aos programas que forneceram parte do material

necessdrio para a conclusdo do estudo:
4.2.1. SRTM

O Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) foi um projeto cooperativo entre a
NASA (National Aeronauics and Space Administration), NGA, (National Geoespatial —
Intelligence Agency), DLR (German Aerospace Center) e ASI (Italian Space Agency) com o
objetivo de lancar a Missdo Topografica por Radar Interferométrico (SRTM) fornecendo as
bases para se gerar um Modelo Digital de Elevacio (RODRIGUEZ, 2006).

Diferente das outras a Interferometria por Radar € uma técnica de imageamento ativa,
ou seja, o radar emite um sinal através de uma antena central e registra as caracteristicas do
retorno do sinal. O retorno € capturado em duas outras antenas que ficam alocadas a uma certa
distancia uma da outra, as quais sdo comparadas entre si, gerando o modelo de elevacgdo.
(MELGACO, 2005 apud RODRIGUEZ, 2006).

A Missdo Topografica por Radar Interferométrico foi realizada no periodo de 11 a 22
de fevereiro de 2000, a qual coletou cerca de 12,4 Terabytes de dados brutos sobre a
topografia de 80% das dreas emersas do planeta (INFOGEO, 2004 apud RODRIGUEZ,
2006).

O uso de imagens SRTM foi essencial para a elaboracio do Modelo Digital de
Elevacdao (MDE) da érea de estudo para a diferenciacdo das formas de relevo, bem como para

a delimitacdo de parte das Areas de Preservacdo Permanente (APP’s).
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4.2.2. LANDSAT

O programa Landsat foi desenvolvido pela NASA (National Aeronautics and Space
Administration) no inicio dos anos 70 e fez o langamento de pelo menos sete satélites, sendo
que atualmente encontra-se em operagao o Landsat 5 e o Landsat 7. O objetivo era de coletar
dados sobre os recursos naturais renovaveis e ndo-renovdveis da superficie terrestre (NOVO,

1989 apud RODRIGUEZ, 2006).
4.2.3. CBERS

No ano de 1988, o governo do Brasil através do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e da Republica Popular da China, através da Chinese Academy of Space
Technology (CAST), reuniram seus recursos tecnoldgicos e financeiros para firmar um acordo
de desenvolvimento de dois Satélites Sino-Brasileiros de Recursos Terrestres que receberam a
denominacgdo de China-Brazil Earth Resources Satellite (CBERS) (SOUZA, 2003).

Os satélites CBERS utilizam-se de cameras de alta definicio denominadas CCD para a
captacdo das REM, as quais sdo processadas em bases situadas nas cidades de Cuiaba e

Cachoeira Paulista (SOUZA, 2003).
4.3. A Questao do Eucalipto no Municipio de Aracruz

Existem mais de 700 espécies de FEucalyptus no mundo, sendo que quase todas
oriundas da Austrdlia e Tasméania. A introducio do eucalipto na América do Sul teria ocorrido
primeiramente no Chile, por volta de 1823, e logo a seguir na a Argentina e o Uruguai. No
Brasil o inicio do cultivo deu-se em meados do século XIX, mas a cultura s6 tomou impulso
em 1903, quando a Companhia Paulista dos Caminhos de Ferro tracou o seu programa de
arborizacdo, com o objetivo de obter dormentes para linhas de ferro, postes telegrificos e
combustiveis para as suas locomotivas (GOES, 1977 apud XAVIER, 1998).

Como visto anteriormente, o eucalipto chegou ao municipio de Aracruz em 1967 com
a implantacio da empresa Aracruz Celulose S. A. estando diretamente relacionado a
incentivos governamentais com o propdsito de reverter um quadro de estagnacdo econdmica
vivido pela regido norte do Estado que passava por vdrias crises do setor cafeeiro

(SCHETTINO, 2000). Dentre estes incentivos, estdo ag¢des do governo federal como a
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construcdo de estradas, incentivos fiscais, isen¢do de impostos, créditos e subsidios variados
(BORGES, 2002). Além dos subsidios, a regido de Aracruz possuia caracteristicas fisicas

favordveis a producdo, como afirma Borges (2002):

A regido de Aracruz foi escolhida para implantacio da Aracruz Celulose
(...) pelos seguintes motivos: clima tropical imido, solo de topografia quase
plana, o que € necessdrio para transporte da madeira, condigdes litoraneas
para a construcdo de portos e sua proximidade da rodovia BR 101, auséncia
de periodos de seca (com a precipitagdo pluviométrica de até 2.000 mm, a
maior do estado), proximidade de rios de bom tamanho com possibilidade
de drenagem para dentro da fébrica (...).

A partir do ano de 1967 iniciam-se entdo as atividades para a implantacdo da empresa,
que incluiam o reflorestamento por eucalipto, j4 que uma planta industrial para a producao de
celulose exige extensas dreas de plantio industrial, de preferéncia proximas a fédbrica
(BORGES, 2002).

A Aracruz Celulose S. A. possui hoje uma grande estrutura contendo uma imensa drea
de cultivo de eucalipto, uma grande planta industrial, um porto para o escoamento da
producdo (Portocel) em conjunto com as empresas Celulose Nipo-brasileira (CENIBRA) e
Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) (Figura 3), além de contratos de colaboragdo entre
estas empresas para a obtencdo e transporte da madeira proveniente de Minas Gerais por
estrada de ferro.

FIGURA 3: Terminal Privativo de Uso Misto

Fonte: Aracruz Celulose e Cenibra, 2006
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A expansio do plantio industrial gerou, no entanto, vérias controvérsias sobre temas
de carédter social e ambiental, como a questao da retirada da mata nativa.

Segundo Borges (2002), a regido de Aracruz antes implantag¢do da fébrica sofria com o
desmatamento para fins madeireiros e com o €xodo rural, uma vez que com a crise cafeeira
uma alternativa foi a agropecudria. Por ser uma pratica que exige menos mao-de-obra, o
aumento da agropecudria teria feito com que muitas pessoas deixassem o campo por falta de
perspectivas.

Para este autor, a empresa Aracruz Celulose teria representado ganhos significativos
para o municipio. Estes ganhos seriam o aumento dos recursos municipais com 0s impostos,
criacdo de uma alternativa de producdo para os pequenos agricultores da regido que sofriam
com os baixos precos do café e redu¢do do desmatamento.

Para Ferreira (2002), no entanto, esta industria seria o “dpice da produgdo agricola
brasileira”, caracterizada pela concentracdao de riquezas através da propriedade da terra pelos
capitalistas em pequenos grupos, colocando a producdo camponesa a servigo da industria.

A expansao do plantio de eucalipto na regido seria responsdvel por uma série de
problemas de ordem social e ambiental, pois, segundo esta autora, a destruicdo das dreas de
Mata Atlantica no norte do Estado deveu-se tanto pela exploracdo madeireira como pelo
crescimento da industria florestal, que ainda teria no desenvolvimento caracterizado pela
engenharia genética responsabilidade por problemas ligados ao maior uso de agrotdxicos,
adubos e herbicidas e, mais recentemente, a clonagem.

Como visto, a expansdo do eucalipto em Aracruz esteve ligado a vdrias divergéncias
quanto a questdes econdmicas, sociais e ambientais. Elementos como desmatamento,
reflorestamento e atividades agricolas poderao ter sua evolugdo identificada posteriormente

com a andlise das alteragdes da configuracao territorial do municipio.

5. MATERIAIS E METODOS

O estudo baseia-se na andlise das principais mudangas ocorridas na cobertura vegetal
do municipio de Aracruz (ES), no que diz respeito a questdo ambiental, com a implantacao da
empresa Aracruz Celulose S. A. no ano de 1967.

A primeira parte do estudo consiste em uma pesquisa bibliografica para o
levantamento das caracteristicas fisicas da drea de estudo, bem como aspectos do uso do solo

e histérico de ocupacio.
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A segunda parte trata-se da andlise do uso e ocupacdo do solo no ano de 2005
comparando com as caracteristicas da drea no ano de 1977. Para isso foram utilizadas imagens
de satélite dos dois periodos citados. A escolha deste periodo se deu por que a imagem mais
antiga que cobre a drea de estudo disponivel gratuitamente no site do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) trata-se de uma imagem MSS LANDSAT 2 com passagem em 3
de maio de 1977 (Tabela 1) e a mais atual de uma imagem CCD CBERS com passagem em

18 julho de 2005 (Tabela 2).

TABELA 1: Relacdo das bandas da imagem MSS LANDSAT 2

BAND 4 LANDSAT_2_MSS_19800321_231_074

BAND 5 LANDSAT_2_MSS_19800321_231_074

BAND 6 LANDSAT_2_MSS_19800321_231_074

BAND 7 LANDSAT_2_MSS_19800321_231_074

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), 2006

TABELA 2: Relagdo das bandas da imagem CCD CBERS

BAND 3 CBERS_2_CCDI1XS_20050718_148_122

BAND 4 CBERS_2_CCDI1XS_20050718_148_122

BAND 2 CBERS_2_CCD1XS_20050718_148_122

BAND 1 CBERS_2_CCD2XS_20050718_148_122

BAND 5 CBERS_2_CCD2PAN_20050718_148_122

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), 2006

Para a andlise foram elaborados dois mapas de uso e ocupacdo nos anos de 1977 e
2005 através de uma interpretacdo visual, com base nas imagens MSS LANDSAT 2 e CCD
CBERS, respectivamente, do municipio de Aracruz. Os mapas foram construidos a partir das
imagens em conjunto com a bibliografia consultada e de imagens IKONOS disponibilizadas
pelo software Google Earth também de forma gratuita. Informagdes como limite municipal e
hidrografia foram obtidos a partir das cartas Regéncia SE-24-Y-D-V 1:100.000, Aracruz SE-
24-Y-D-IV 1:100.000 e Nova Almeida SF-24-V-B-I-2 1:50.000, disponiveis de forma gratuita
no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A base de dados fornecida
pelo IBGE também foi utilizada para georeferenciar as imagens CCD CBERS, MSS
LANDSAT e IKONOS. Como as imagens Landsat e Cbers foram obtidas por satélites que

trabalham com formas de imageamento diferentes, gerando produtos que nos apresentam
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especificidades, as mesmas nao foram cruzadas, pois, suas caracteristicas, como por exemplo
resolucdo espacial e espectral e sensores, ndo permitem este cruzamento.

A anélise da bibliografia possibilitou um levantamento dos aspectos fisicos, tais como
relevo, solo, clima, cobertura vegetal, permitindo a definicio dos padrdes de cobertura da
area, que foram: Eucalipto, Pastagem, Floresta de Tabuleiro, Areas de Corte, Areas Agricolas,
Floresta Litoranea, Alagados, Area Urbana, Manguezais, Area Industrial e Areas de Extracdo
Mineral.

A diferenciacdo dos padrdoes foi feita com a utilizacdo das imagens IKONOS
disponiveis no software Google Earth, que cobrem aproximadamente 60% da &4rea do
municipio. As dreas que ndo sdo cobertas pelo programa foram construidas a partir de
caracteristicas como coloragdo e textura encontradas nos padrdes presentes, além do
conhecimento prévio da drea de estudo, com o propdsito de gerar os mapas que deram suporte
as observacgOes, andlises e conclusdes em relagdo as mudangas ocorridas no municipio de
Aracruz no periodo que engloba 28 anos.

O estudo ainda contou com a utilizacdo de imagens SRTM (Shuttle Radar
Topographic Mission) para a elaboracio de um modelo digital de elevacdo (MDE),
permitindo diferenciar os padrdes de relevo encontrados na drea. Além disso, 0 MDE permitiu
delimitar parte das Areas de Preservacdo Permanente (APP’s) constituidas pelos topos de
morros € manguezais, € permitiu ainda verificar a auséncia de dareas com declividade
superiores a 45°.

A delimitacdo das APP’s foi feita a partir da Resolugado CONAMA 303 de 20 de
marco de 2002 (Tabela 3), que, quando comparadas ao uso e ocupa¢do do municipio no ano

de 2005, permitiu aferir o cumprimento ou nao da legislacao.

TABELA 3: Areas de Preservacio Permanente

1. Curso d agua:

- Com menos de 10 metros de largura 30 metros

- Com dez a cingiienta metros de largura 50 metros

- Com cingqiienta a duzentos metros de largura 100 metros

- Com duzentos a seiscentos metros de largura 200 metros

2. Ao redor de nascente 50 metros (raio)
3. Ao redor de lagos:

- Area urbana consolidada 30 metros

- Areas rurais 100 metros

4. Vereda Toda extensdo
S. Topo de morros e montanhas Tergo superior
6. Linhas de cumeada Toda extensdo
7. Encosta Declividade superior
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a45°

8. Escarpas: 100 metros
9. Restingas: 300 metros
10.Manguezal Toda extensao
11.Duna Toda extensao
12. Altitude superior a mil e oitocentos metros Toda extensdo
13. Locais de refiigio ou reproducio de aves migratorias Toda extensdo

14. Nos locais de refigio ou reproducao de exemplares da fauna | Toda extensio
ameacadas de extincio

15. Nas praias, em locais de nidificacido e reproducio da fauna | Toda extensao
silvestre

Fonte: Adaptado de: Resolu¢cio CONAMA 303 de 20 de marco de 2002.

Dentre as APP’s identificadas na drea de estudo, foram encontrados cursos d’ dgua
com menos de 10 metros de largura e com dez a cinqiienta metros de largura, ao redor de
nascentes, ao redor de lagos em dreas rurais, topo de morros, restingas € manguezal.

Para a delimitacdo das &4reas ao redor dos cursos d’dgua foi utilizada a base
cartografica do IBGE referente a hidrografia da regido. Através do software Arcview3.3 foi
gerado um buffer cobrindo as areas correspondentes a largura dos cursos d’4dgua estabelecidos
pela resolugdo citada.

Para a delimitagdo das nascentes também foi utilizada a base hidrogréfica do IBGE.
Em um processo semelhante ao anterior, foi gerado um buffer através do software Arcview3.3
de uma area de 50 metros de raio ao redor das nascentes.

O processo para a delimitacdo das 4reas ao redor dos lagos foi praticamente o mesmo,
no entanto, diferentemente dos anteriores, tratava-se de uma representacdo com area, fazendo
com que o buffer gerado tomasse como base o perimetro dos lagos e fosse gerado da borda
para a parte externa do poligono.

Para a delimitacdo dos topos de morros foi utilizado o Modelo Digital de Elevacao
gerado a partir da imagem SRTM. Depois de identificados os morros efetuou-se uma medi¢ao
destes em relacdo aos tabuleiros, tomando como base a hidrografia. Feito isto foram
identificados os pontos correspondentes aos tercos superiores, de onde foram tracados as
curvas de nivel correspondentes.

As restingas foram delimitadas através da elaboracdo de um buffer a partir do limite
maximo de preamar de 300 metros no sentido oceano-continente.

Em relacdo ao manguezal, a legislacdo ndo identifica o tamanho da area ou faixa que
deve ser preservada, estabelecendo apenas que toda a extensdo do manguezal seja considerada

como APP. Desta forma, para a delimitacio desta area foi adotado o seguinte procedimento:
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Identificou-se através do MDE, a drea de maior altitude em que ocorria a vegetacao
correspondente a este padrdo, como em toda esta drea a vegetacao teria as mesmas condi¢oes
de se desenvolver, levando em consideracdo clima, relevo e, principalmente, disponibilidade
hidrica e area alagada, foi tragada a curva de nivel correspondente a esta altitude e delimitada

a drea que poderia ocorrer este tipo de vegetacao.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base na imagem MSS LANDSAT 2 de 1977, na imagem CCD CBERS de 2005,
em imagens IKONOS disponiveis através do software Google Earth e nas cartas Regéncia
SE-24-Y-D-V 1:100.000, Aracruz SE-24-Y-D-IV 1:100.000 e Nova Almeida SF-24-V-B-I-2
1:50.000, foram construidos os Mapas de Uso e Ocupagdo do Municipio de Aracruz (ES) nos
anos de 1977(Figura 4) e 2005 (Figura 5) e calculadas as dreas dos padrdes de Ocupagdo
encontrados, que seguem em uma tabela na qual se compara a evolucdo das dreas

especificadas(Tabela 4).
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FIGURA 4: Mapa de Uso e Ocupacao do Municipio de Aracruz (ES) no ano de 1977
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FIGURA 5: Mapa de Uso e Ocupacdo do Municipio de Aracruz (ES) no ano de 2005
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TABELA 4: Areas referentes aos padrdes identificados no Municipio de Aracruz

Ano de 1977 Ano de 2005
Padroes Area Porcentagem Area Porcentagem
(ha) (%) (ha) (%)
Pastagens 7696,177 55,50214 4094,862 | 29,39016
Eucalipto 611,301 4,408489 3828,143 | 27,47584
Floresta de Tabuleiro | 3929,071 28,33509 2257,096 | 16,19992
Area Agricola 0 0 1625,803 11,66892
Area de Corte 366,54 2,643358 869,978 6,244117
Floresta Litoranea 688,567 4,965705 513,993 3,689096
Alagados 217,912 1,571505 217,912 1,564026
Area Urbana 39,98 0,288322 164,151 1,178165
Manguezais 154,078 1,111157 154,635 1,109866
Area Industrial 15,927 0,11486 50,165 0,360051

6.1. Floresta de Tabuleiro

As areas cobertas por floresta de Tabuleiro presentes nas imagens apresentaram com a
composi¢ao de imagem RGB nas bandas 5, 6 e 4 para a MSS LANDSAT 2 e a composi¢ao
RGB nas bandas 3, 4 e 2 para a CCD CBERS uma coloracio verde escuro, contrapondo com
as regides roseas caracterizadas pela auséncia ou baixa presenca de vegetacdo em seus
diferentes tons, e com outras composicdes vegetais que apresentaram coloracdo verde em tons
diferentes, como o caso das dreas de eucalipto que apresentavam colora¢do verde claro,
podendo ser identificado com o auxilio de imagens IKONOS disponiveis através do software
Google Earth.

O municipio de Aracruz possuia uma drea de 3929,071 ha coberta por Floresta de
Tabuleiro no ano de 1977, o que corresponde a 28,33% da area total do municipio. No ano de
2005 a drea do municipio coberta por este tipo de vegetacdo passou para 2257,096, pouco
mais de 16 % do total.

A Floresta de Tabuleiro ¢ uma vegetacdo densa com exemplares arbéreos de grande
altura e diametro, podendo chegar a uma altura média de 30 m, com arvores espacadas e sub-
bosque pouco denso (AMORIN, 1984). De acordo com os mapas de uso e ocupagdo gerados,
pode-se verificar que as dreas cobertas por Floresta de Tabuleiro no ano de 1977 ocupavam
grandes porc¢des do solo na regido central e leste do municipio, havendo certa concentracdo
também ao norte em trechos fragmentados e algumas poucas dreas na parte oeste. As dreas de
maior concentracdo da Floresta de Tabuleiro no ano de 1977, em 2005 estao
predominantemente cobertas por plantacdes de eucalipto. A maior parte dos exemplares

remanescentes deste tipo de floresta na drea encontram-se ao longo dos cursos d’dgua,
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havendo assim a manutencdo da mata ciliar na maior parte da referida drea. Este fato pode
estar relacionado a legislagdo ambiental que determina a manuten¢do deste tipo de vegetacdo.
Dentro da regido de plantacdo de eucalipto ainda existem dreas preservadas nao associadas a
drenagem, porém estas dreas correspondem a menor parte da distribuicdo deste tipo de
vegetacao.

Na parte oeste do municipio, caracterizada pelas pastagens, existem d&reas de
concentracdo de mata nativa maiores do que as identificadas no ano de 1977. Verifica-se que
as areas desta regido cobertas por mata nativa sdo as dreas mais montanhosas, podendo estar
associadas tanto a dificuldade de se realizar a pecudria nestas dreas ingremes como também a
questdo da legislacdo ambiental que determina a manutencio de vegetacdo em terco superior
de morros.

Verifica-se ainda que existem pequenas dreas de mata nativa dispersas entre a regiao
de pastagens, este fato também pode estar associado a questdo da legislacdo ambiental, ja que
esta determina a manutencao de 20% da vegetacdo nativa em cada propriedade de acordo com
a Lei Federal N° 7.803 de 15 de agosto de 1989, o que pode identificar o respeito da lei por
parte dos proprietarios da regido.

A parte norte do municipio caracterizada pela maior concentracdo de dreas agricolas,
apresenta o menor percentual de floresta nativa, havendo uma reducdo significativa deste tipo
de floresta, j4 que em 1977 havia trechos significativos de floresta na regido. Atualmente a
area apresenta um grande indice de utilizacdo para as praticas agricolas e possui apenas
pequenas dreas muito fragmentadas de mata.

A parte classificada como faixa litordnea também possui boa parte de vegetacao
original, porém devido as diferencgas entre a vegetacdo encontrada nas areas de Tabuleiro ao

oeste, esta recebe uma classifica¢io especial.

6.2. Floresta Litoranea

A Floresta Litoranea € encontrada entre a restinga e o platd e possui porte mais baixo e
menor didmetro quando comparada a Floresta de Tabuleiro (AMORIM, 1984). Esta foi
identificada nas imagens com uma coloracdo semelhante a da Floresta de Tabuleiro, sendo, no
entanto, um pouco mais escura e com textura diferente.

A Floresta Litoranea estd concentrada no litoral norte do Municipio, porém apresenta

ainda pequenas concentracdes na parte sul do Municipio préxima a cultivos de Eucalipto. A
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floresta litoranea apresentava uma érea de 688,567 ha no ano de 1977 ocupando quase 5% do
municipio sendo reduzida a 513,993 ha, cerca de 3,7 % do total.

Observa-se que neste periodo houve um avanco das dreas de pastagens sobre a
vegetacgao litoranea no norte do municipio responsavel pela reducdo da drea coberta, ja que as

concentracdes observadas na parte sul do municipio apresentaram poucas alteracdes.

6.3. Plantio Industrial (Eucalipto)

Este padrao apresentou uma coloracdo verde claro bastante homogéneo. A drea
destinada ao plantio de Eucalipto em Aracruz no ano de 1977 era de 977,841 ha, quando
somadas as dreas cobertas e as dreas de corte, totalizando cerca de 7% apenas. Verifica-se
com a andlise do mapa de uso e ocupacdo do ano de 2005, que a drea coberta pela floresta
homogénea plantada no municipio de Aracruz atingia 3828,143 ha que correspondem a
aproximadamente 27 % da drea total do municipio, além de possuir 869,978 ha de area de
corte, correspondendo a 6,24 % da area do municipio. Sendo assim, a drea destinada a esta
atividade correspondia em 2005 a 4598,121 ha, 33,24% do total.

Verifica-se que a drea coberta por eucaliptos foi a que mais cresceu no periodo
analisado, cobrindo dreas antes caracterizadas por pastagens e Floresta de Tabuleiro. A grande
area coberta por este tipo de vegetacdo se deve principalmente a implantacdo da empresa
Aracruz Celulose em 1967 que, apoiada por incentivos governamentais, foi responsdvel por
uma expressiva expansao do eucalipto no municipio, através de aquisi¢ao de terras e contratos
de exclusividade assinados com agricultores da regido (SCHETTINO, 2000).

A maior parte da cobertura de eucalipto concentra-se em uma drea praticamente
retangular da parte central até cerca de 20 km em direcdo ao oceano, € em uma em uma faixa
com sentido norte-sul no Tabuleiro com aproximadamente 43 km, que engloba quase a
totalidade da extensdo do litoral aracruzense, porém a faixa litordnea ndo apresenta dreas
significativas cobertas por eucalipto.

As partes mais a oeste e norte apresentam trechos fragmentados de eucaliptos, porém

estas dreas sdo pouco significativas.
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6.4. Pastagens

As pastagens apresentaram uma colorag¢do bastante heterogénea variando entre rosa e
verde nas imagens analisadas. Estas dreas ocupavam uma area de 7696,177 ha, sendo mais de
55% da drea municipal em 1977. Portanto era o padrdao dominante.

No ano de 2005 constata-se que esta cobertura perdeu espaco para as plantacdes de
eucalipto, ja que a drea coberta passou para 4094,862 ha, menos de 30% do total.

As pastagens foram encontradas em praticamente todas as partes do municipio,
entretanto verifica-se que em 2005 esta cobertura localiza-se predominantemente na parte
oeste do municipio possuindo fragmentos de Florestas de tabuleiros e Floresta plantadas.
Diferentemente das dreas cobertas por eucalipto, observa-se nesta drea uma pequena presenca

de mata ciliar e em torno de nascentes e cursos d’dgua, dreas estas de protecdo ambiental.

6.5. Area Urbana

Engloba a drea da cidade de Aracruz, sede do municipio, localizada na parte central
além de outros nucleos no litoral. Estas dreas foram identificadas pela auséncia de vegetacao
apresentando uma coloracao rosa intensa.

As dreas urbanas apresentaram um crescimento significativo durante o periodo
analisado, passando de 39,98 ha (0,29%) em 1977 para 164,151 ha em 2005, cerca de 1,2% da
area do municipio. Este aumento deve-se muito a ampliacdo do nicleo urbano da cidade de
Aracruz durante estes anos, fato este observado em grande parte das cidades brasileiras com o
processo de urbanizacdo do pais, e que também pode estar relacionado a implantacdo da

empresa Aracruz Celulose S.A.

6.6. Manguezais

De acordo com a Resolucio CONAMA 302 de 20 de marco de 2003, os manguezais
sao ecossistemas litoraneos que ocorrem em terrenos baixos, sujeitos a acao das marés. Estes
sao formados por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa, predominantemente,
a vegetacdo natural conhecida como mangue, com influéncia fliviomarinha. Os manguezais

apresentaram uma coloragdo verde escuro bastante homogénea nas imagens analisadas.
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As areas de manguezais no municipio de Aracruz apresentaram uma variagdo pouco
significativa no periodo analisado, passando de 154,078 ha em 1977 para 154,635 ha em
2005, permanecendo na faixa de 1,1% . Esta drea concentra-se na foz dos Rios Piraqueagu e
Piraqué - Mirin no Sul do Municipio. Verifica-se ainda que a maior parte desta drea encontra-
se ainda preservada, porém verificou-se no mapa de uso e ocupacdo do ano de 2005 uma
intensa presenca de plantagdes de eucalipto nas redondezas e também algumas em seu
interior, além de dreas de pastagens proximas as baixadas caracterizadas pela presenca dos

manguezais.
6.7. Area Agricola

As dreas agricolas verificadas na imagem CCD CBERS 2005 apresentavam
caracteristicas que indicavam préaticas agricolas modernas, sendo possivel observar a presenca
de pivOs-centrais e grandes dreas cultivadas. A andlise da imagem LANDSAT 2 de 1977, no
entanto, ndo permitiu observar estas caracteristicas, ndo sendo possivel verificar a existéncia
ou nao deste tipo de atividade naquela época.

O mapa gerado a partir da imagem CBERS permitiu identificar estas &reas
concentradas na parte norte do Estado que ja significam 11,7% da &rea total do municipio,
totalizando 1625,803 ha. Verificam-se trechos pouco expressivos de Mata de Tabuleiro e
Eucalipto entre as dreas agricolas. A presenca de Mata Ciliar nestas dreas é muito baixa,

sendo restrita a pequenos trechos.
6.8. Area Industrial

A drea industrial compreende as dreas ocupadas pela estrutura da fébrica Aracruz
Celulose em conjunto com o Aeroporto € o Porto (Portocel). Em 1977, antes das amplia¢des
da fabrica e a constru¢do do aeroporto, esta drea apresentava 15,927 ha, ja em 2005 a area

ocupada chegou a 50,165 ha.
6.9. Alagados

Alagados foram identificadas como brejo, sendo as dreas baixas proximas a faixa

litordnea que acompanham os cursos d’dgua de maior expressdo. Possuindo uma cobertura
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vegetal bastante especifica constituida em uma 4drea brejosa e encharcada, estas dreas somam

217,912 ha, cerca de 1,5% da area total e ndo apresentaram varia¢io no periodo analisado.
6.10. Areas de Mineracdo

As dreas de mineracdo ocupam apenas 17,238 ha, localizadas na parte norte, proximas
ao litoral. Este padrdo sé foi encontrado no ano de 2005. Por ser uma drea tdo pequena e

ocorrer apenas no segundo mapa, as dreas de mineragdo foram excluidas dos calculos.
6.11. Areas de Preservacao Permanente

As Areas de Preservacdo Permanente (APP’s), de acordo com a Resolucdo n° 302, de
20 de mar¢o de 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), constituem-se
como espagos territoriais especialmente protegidos como instrumento de relevante interesse
ambiental, integrando o desenvolvimento sustentdvel, objeto das presentes e futuras geracoes.
As APP’s t€m a funcdo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem
estar das popula¢des humanas.

Para identificar a situagdo das dreas de preservacdo permanente no municipio de
Aracruz no ano de 2005, foi gerado um mapa contendo as Areas de Preservacio Permanente
(Figura 7). Ap6s o cruzamento deste com o Mapa de Uso e Ocupagdo do municipio em 2005
(Figura 5), foram gerados os mapas contendo as dreas de conflito (Figura 9) que sdo dreas de
preservagao permanente com outros usos, de mata nativa (Figura 6), que engloba Floresta de
Tabuleiro, Floresta Litoranea e manguezais e de APP mantidas (Figura 8) que sdo as APPs
que apresentam uma das trés coberturas citadas. Foram calculadas ainda as areas de Mata

Nativa, APP, APP mantidas e Areas de Conflito no municipio (Tabela 5).
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FIGURA 6: Areas de Mata Nativa no Municipio de Aracruz no ano de 2005
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FIGURA 7: Areas de Preservagao Permanente no Municipio de Aracruz
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FIGURA 8: Areas de Preservacio Permanente mantidas no Municipio de Aracruz
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FIGURA 9: Areas de Conflito no Municipio de Aracruz em 2005
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TABELA 5: APPs no Municipio de Aracruz, segunda a Legislacdo Ambiental

Area de Mata Nativa 3176,515 ha
Areas de Preservacio Permanente 1620,247 ha
APP’s mantidas 785,601 ha
Areas de Conflito 836,528 ha

A partir da andlise dos mapas foi possivel verificar que a drea de mata nativa no
municipio no ano de 2005, que era de 3176,515 ha, era quase o dobro da érea destinada a
preservacdo ambiental, que correspondia a 1620,247 ha. No entanto, as dreas de preservacao
permanente mantidas (785,601 ha) eram menores que as dreas de conflito (836,528 ha), que
sdo as dreas de preserva¢do permanente que se apresentaram com outro tipo de uso.

O fato de haver uma area de Mata Nativa superior a APP se deve principalmente por
existir grandes dreas de Floresta de Tabuleiro na parte Oeste do Municipio e Floresta
Litoranea na parte nordeste superiores as dreas destinadas a preservacdo nestes locais.
Verifica-se ainda que na parte central e sul também existem dreas de Mata Nativa superiores
as determinadas pela lei, porém menos expressivas, como podem ser observadas no Mapa de
Mata Nativa (Figura 6).

Embora existam dreas com uma concentracao expressiva de mata nativa, a maior parte
das APP’s encontram-se degradadas, isso ocorre por que parte destas dreas sao muito visadas
para outros usos, como agricultura no norte, pastagens no oeste e ocupagao humana no litoral,
como serd discutido posteriormente.

As dreas de mata nativa sdo constituidas por remanescentes de Floresta de Tabuleiro
concentradas ao redor dos cursos d’dgua na parte central e em grandes fragmentos entre as
areas de pastagens na parte oeste e Floresta LitorAnea, com uma pequena parte no sul do
municipio € uma concentracdo significativa, embora menor do que em 1977, na parte norte.
Ainda faz parte da mata nativa uma grande drea de manguezal no sul do municipio e dreas
alagadas distribuidas préximo ao litoral.

Como dito anteriormente as APP’s sao constituidas, na 4rea de estudo, por uma faixa
de 30 metros ao longo dos cursos d’dgua com espessura inferior a 10 metros, uma faixa de 50
metros ao longo dos cursos d’dgua com espessura superior a 10 metros e inferior a 50 metros,
em torno das nascentes em uma darea com 50 metros de raio, uma faixa de 300 metros a partir
da linha méxima de preamar cobrindo as restingas, uma drea de 100 metros em torno das
lagoas situadas em dreas rurais € no manguezal em toda a sua extensao.

As APP’s mantidas no municipio encontravam-se distribuidas em grandes por¢des no

litoral norte do municipio na faixa de 300 metros correspondentes as restingas, nos topos de
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morros localizados na parte oeste préxima ao limite do municipio, nas dreas de mangue as
margens dos rios Piraqueagu e Piraqué-Mirin, e ao longo dos cursos d agua na regido central
caracterizada pela forte presencga de plantagdes de eucalipto (Figura 8).

As areas de conflito (Figura 9) distribuem-se por todas as partes do municipio, porém,
alguns pontos se destacam, como:

1. Parte Norte: Regido caracterizada pelas atividades agricolas onde se verificou uma
intensa retirada de Mata Nativa nos dltimos anos, possui um grande ndmero de areas de
conflito, havendo vérios cursos d’dgua sem vegetacdo ciliar, nascentes desprotegidas e falta
de vegetacdo em torno de lagoas, que por ser em uma drea rural devia cobrir uma faixa de
100 metros.

2. Parte Oeste: Regido coberta predominantemente por pastagens ha varios anos que,
embora seja observado uma aumento das dreas de Floresta nos tltimos anos, ainda apresenta
varios cursos d’dgua e nascentes sem mata ciliar, além de uma drea significativa de topo de
morro degradada.

3. Parte Sul: Regido que possui grandes dreas de pastagens com cursos d’dgua sem
mata ciliar, possui uma considerdvel drea de mangue preservada, porém ocorre uma grande
parte desta drea ocupada por pastagens, principalmente nas areas periféricas do manguezal, o
que pode indicar um avango das pastagens no sentido desta drea de preservacgao.

4. Litoral Sul. Se o litoral norte do municipio ainda se encontra preservado, isso nao
ocorre ao sul do municipio. Caracterizado por uma ocupagao urbana crescente, o litoral sul
vem sofrendo um processo de degradacdo no decorrer dos anos causando uma redugdo
significativa das dreas vegetacdo de restinga.

O estudo utilizou para a delimitacdo das APP’s as Resolucoes CONAMA 302 e 303,
de mar¢o 2002. Atualmente, no entanto, existe a Resolugio CONAMA 369 de marco de 2006
que dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou supressio de vegetacio em Area de
Preservacdo Permanente (APP), ou seja, € uma resolucio mais branda em relacdo as
anteriores.

Embora o estudo reconheca a existéncia desta nova resolugdo, este tomou como base
as resolucdes anteriores por se tratar da andlise do uso e ocupa¢do do municipio de Aracruz
no ano de 2005 e pela impossibilidade de aferir os casos excepcionais previstos pela resolu¢ao

mais atual, pela metodologia utilizada.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo apontou no histérico de ocupagdao do Municipio de Aracruz, que 0 mesmo
sofreu, ao longo dos anos, alteragdes no que diz respeito as atividades econdmicas, coberturas
vegetais e, consequentemente, formas de uso do solo.

Foi possivel verificar que a area de estudo esteve relacionada, de forma direta ou
indireta, a todos os principais ciclos econdmicos vistos na Histéria do Brasil. Aracruz esteve
relacionada também a degradacdo quase total da Mata Atlantica vista no pais, a crise cafeeira,
ao éxodo rural, a urbanizacdo e foi palco de uma atividade econémica de grande expressao
que também teve papel importante na alteracdo do uso do solo e na cobertura vegetal, que foi
o reflorestamento homogéneo para a producdo de celulose, com a implantagdo da empresa
Aracruz Celulose S.A em 1967.

O estudo buscou verificar estas altera¢des ocorridas no periodo de 28 anos, partindo de
10 anos apds a implantacdo da empresa no municipio até o ano de 2005. Neste periodo
verificou-se uma expansao muito grande das dreas cobertas por eucalipto na regido, em dreas
que antes eram ocupadas por Floresta de Tabuleiro e por pastagens, uma ampliagdao
significativa da drea urbana, reducdo da Floresta Litoranea, entre outras alteragdes.

O estudo verificou ainda que no ano de 2005, mais da metade das Areas de
Preservacdo Permanente no municipio apresentavam outros usos, principalmente relacionados
a atividade agricola e a ocupacdo humana. As dreas utilizadas para a produgdo de eucalipto
mantinham estas areas de preservacdo, além de existir areas com um elevado indice de
preservacgdo, no que diz respeito a legislacdo, como o litoral norte do municipio e fragmentos
com area considerdvel de mata nativa no oeste do municipio, além do manguezal que mantém
ainda sua maior parte preservada, apesar de se perceber uma tendéncia de avango de
pastagens e dreas de eucalipto no seu sentido.

Pode-se concluir com este estudo que a empresa Aracruz Celulose S.A. foi
responsavel por uma alteracdo significativa da configuracao territorial do Municipio, ja que se
verifica que no periodo analisado a drea destinada ao eucalipto tornou-se 0 uso dominante no
municipio, ultrapassando as pastagens que as poucos foram sendo substituidas por este novo
tipo de uso. O eucalipto, porém, hoje também ocupa areas que eram cobertas por mata nativa
ainda no periodo analisado. A mata nativa teve uma reducdo significativa neste periodo,
apesar de que, as dreas ocupadas por eucalipto, apresentaram uma manuten¢do significativa

das areas de preservagao.
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Sendo assim, o estudo permitiu conhecer o avanco ou reducio dos vérios tipos de uso
no municipio fornecendo um panorama da configuracdo do espaco no decorrer do periodo
analisado, além de realizar um diagndstico atual em relagdo a legislacdo ambiental, através da

delimitacdo e andlise sobre as dreas de preservacao ambiental.
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9. ANEXOS

LEI FEDERAL N° 7.803, DE 15 DE AGOSTO DE 1989

Altera a redacdo da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e revoga as Leis n°
6.535, de 15 de julho de 1978 e 7.511, de 7 de julho de 1986.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA

Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Artigo 1° - A Lei n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965, passa a vigorar com as
seguintes alteracdes:

1 - 0 Artigo 2° passa a ter a seguinte redacgao:

"Artigo 2° -..............

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto em faixa
marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'dgua de menos de 10 (dez) metros de largura;

2) de 50 (cingiienta) metros para os cursos d'dgua que tenham 10(dez) a 50 (cinqiienta)
metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'dgua que tenham de (cinqgiienta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'dgua que tenham 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'dgua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros;

¢) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'dgua”, qualquer que
seja a sua situagdo topografica, num raio minimo de 50 (cinqgiienta) metros de largura;

g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao.

Pardgrafo Unico - No caso de dreas urbanas, assim entendidas as compreendidas nos
perimetros

urbanos definidos por lei municipal, e nas regides metropolitanas e aglomeracdes
urbanas, em todo o territério abrangido, observa-se-4 o disposto nos respectivos planos
diretores e leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere este Artigo."

II - O Artigo 16 passa a vigorar acrescido de dois pardgrafos, numerados como
Pardgrafo 2° e Pardgrafo 3°, na forma seguinte:

"Artigo 16 -............

§ 1° - Nas propriedades rurais, compreendidas na alinea a deste artigo, com drea entre
20 (vinte) a 50 (cinqiienta) hectares, computar-se-do para efeito de fixacdo do limite
percentual industriais. além da cobertura florestal de qualquer natureza, os macigos de porte
arboreo, sejam frutiferos, ornamentais ou industriais.

§ 2° - A reserva legal, assim entendida a drea de no minimo, 20% (vinte por cento) de
cada propriedade, onde ndo € permitido o corte raso, deverd ser averbada a margem da
inscricdo de matricula do imével, no registro de imoéveis competente, sendo vedada a
alteracdo de sua destinacdo nos casos de transmissdo, a qualquer titulo ou de
desmembramento da drea.
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§ 3° - Aplica-se as areas de cerrado a reserva legal de 20% (vinte por cento) para todos
os efeitos legais."

I - O Artigo 19 passa a vigorar acrescido de um Pardgrafo Unico, com a seguinte
redacdo:

Lei Fed 7803/1989 p. 2

"Artigo 19 - A exploracdo de florestas e de formacgdes sucessoras, tanto de dominio
publico como de dominio privado, dependerd de aprovagdo prévia do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, bem como da adoc¢do de
técnicas de condugdo, exploracdo, reposi¢ao florestal € manejo compativeis com os variados
ecossistemas que a cobertura arbdrea forme.

Parégrafo Unico - No caso de reposicio florestal, deverdo ser priorizados projetos que
contemplem a utilizacdo de espécies nativas."

IV - o0 Artigo 22 passa a ter a seguinte redagao:

"Artigo 22 - A Unido, diretamente, através do 6rgdo executivo especifico, ou em
convénio com os Estados e Municipios, fiscalizard a aplicacdo das normas deste Cddigo,
podendo, para tanto, criar os servi¢os indispensaveis.

Pardgrafo Unico - Nas dreas urbanas, a que se refere o Pardgrafo Unico do Artigo 2°
desta Lei, a fiscalizacdo é da competéncia dos municipios, atuando a Unido supletivamente."

V - 0 Artigo 44 fica acrescido do seguinte Pardgrafo Unico:

Parédgrafo Unico - A reserva legal, assim entendida a drea de, no minimo, 50%
(cinqlienta por cento) de cada propriedade, onde ndo é permitido o corte raso, deverd ser
averbada a margem da inscricdo da matricula do imével no registro de imdveis competente,
sendo vedada a alteracdo de sua destinacdo, nos casos de transmissdo, a qualquer titulo, ou de
desmembramento da 4rea."

VI - ficam-lhe acrescidos dois Artigos, numerados como Artigos 45 e 46,
renumerando-se os atuais Artigos 45, 46, 47 e 48 para 47, 48, 49 e 50, respectivamente.

"Artigo 45 - ficam obrigados ao registro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA os estabelecimentos comercias responsaveis
pela comercializacdo de moto-serras, bem como aqueles que adquirirem este equipamento.

§ 1° - A licenca para o porte e uso de moto-serras serd renovada a cada 2 (dois) anos
perante o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA.

§ 2° - Os fabricantes de moto-serras ficam obrigados a partir de 180 (cento e oitenta)
dias da publicacdo desta Lei, a imprimir em local visivel deste equipamento, numeragao cuja
seqiiéncia serd encaminhada ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis - IBAMA e constard das correspondentes notas fiscais.

§ 3° - A comercializacdo ou utilizagcdo de moto-serras sem a licenca a que se refere
este Artigo constitui crime contra 0 meio ambiente, sujeito a pena de deten¢do de 1 (um) a 3
(trés) meses e multa de 1 (um) a 10 (dez) saldrios minimos de referéncia e a apreensao da
moto-serra, sem prejuizo da responsabilidade pela reparacao dos danos causados.

Artigo 46 - No caso de florestas plantadas, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovédveis - IBAMA zelard para que seja preservada, em cada
municipio, drea destinada a producdo de alimentos bdsicos e pastagens, visando ao
abastecimento local."

Artigo 2° - O Poder Executivo regulamentard esta Lei no prazo de 90 (noventa) dias,
contados de sua publicacdo.

Artigo 3° - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Artigo 4° - Revogam-se as Leis n° 6.535, de 15 de Junho de 1978, e 7.511, de 7 de
Julho de 1986, e demais disposi¢des em contrario.
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RESOLUCAO N° 302, DE 20 DE MARCO DE 2002

Dispde sobre os parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservagdo Permanente
de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto 99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto nas
Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e no seu
Regimento Interno, e

Considerando que a fun¢do sécio-ambiental da propriedade prevista nos arts. 5°, inciso
XXIII, 170, inciso VI, 182, § 2° 186, inciso II e 225 da Constitui¢do, os principios da
prevencao, da precaucio e do poluidor-pagador;

Considerando a necessidade de regulamentar o art. 2° da Lei n® 4.771, de 1965, no que
concerne as areas de preservagao permanente no entorno dos reservatorios artificiais;

Considerando as responsabilidades assumidas pelo Brasil por forca da Convencdo da
Biodiversidade, de 1992, da Conven¢ao de Ramsar, de 1971 e da Conven¢do de Washington,
de 1940, bem como os compromissos derivados da Declaragdo do Rio de Janeiro, de 1992;

Considerando que as Areas de Preservacdo Permanente e outros espagos territoriais
especialmente protegidos, como instrumento de relevante interesse ambiental, integram o
desenvolvimento sustentdvel, objetivo das presentes e futuras geracoes;

Considerando a func¢do ambiental das Areas de Preservacio Permanente de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populacdes humanas, resolve:

Art. 1° Constitui objeto da presente Resolucdo o estabelecimento de parametros,
defini¢des e limites para as Areas de Preservacio Permanente de reservatério artificial e a
institui¢do da elaboragdo obrigatéria de plano ambiental de conservacao e uso do seu entorno.

Art. 2° Para efeito desta Resolucao sdo adotadas as seguintes definicoes:

I - Reservatério artificial: acumulagdo ndo natural de dgua destinada a quaisquer de
seus multiplos usos;

II - Area de Preservacio Permanente: a drea marginal ao redor do reservatorio artificial
e suas ilhas, com a func¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem estar das populacdes humanas;

III - Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial:
conjunto de diretrizes e proposi¢cdes com o objetivo de disciplinar a conservagado, recuperagao,
0 uso e ocupagdo do entorno do reservatdrio artificial, respeitados os parametros estabelecidos
nesta Resolucdo e em outras normas aplicédveis;

IV - Nivel Médximo Normal: € a cota mdxima normal de operacdo do reservatorio;

V - Area Urbana Consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:

a) definicao legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-estrutura
urbana:

1. malha vidria com canalizac¢do de dguas pluviais,

2. rede de abastecimento de dgua;

3. rede de esgoto;

4. distribui¢ao de energia elétrica e iluminagdo publica;

5. recolhimento de residuos s6lidos urbanos;

6. tratamento de residuos solidos urbanos; e

¢) densidade demogréfica superior a cinco mil habitantes por km?2.
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Art 3° Constitui Area de Preservacio Permanente a drea com largura minima, em
projecdo horizontal, no entorno dos reservatorios artificiais, medida a partir do nivel maximo
normal de:

I - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em dreas urbanas
consolidadas e cem metros para dreas rurais;

II - quinze metros, no minimo, para os reservatorios artificiais de geracido de energia
elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensacdo ambiental.

I - quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais ndo utilizados em
abastecimento publico ou geracdo de energia elétrica, com até vinte hectares de superficie e
localizados em drea rural.

§ 1° Os limites da Area de Preservacdo Permanente, previstos no inciso I, poderdo ser
ampliados ou reduzidos, observando-se o patamar minimo de trinta metros, conforme
estabelecido no licenciamento ambiental € no plano de recursos hidricos da bacia onde o
reservatorio se insere, se houver.

§ 2° Os limites da Area de Preservacdo Permanente, previstos no inciso II, somente
poderdo ser ampliados, conforme estabelecido no licenciamento ambiental, e, quando houver,
de acordo com o plano de recursos hidricos da bacia onde o reservatério se insere.

§ 3° A reducgdo do limite da Area de Preservacdo Permanente, prevista no § 1° deste
artigo nao se aplica as dreas de ocorréncia original da floresta ombréfila densa - por¢ao
amazoOnica, inclusive os cerraddes e aos reservatorios artificiais utilizados para fins de
abastecimento publico.

§ 4° A ampliacio ou reducio do limite das Areas de Preservacio Permanente, a que se
refere o § 1°, devera ser estabelecida considerando, no minimo, os seguintes critérios:

I - caracteristicas ambientais da bacia hidrografica;

II - geologia, geomorfologia, hidrogeologia e fisiografia da bacia hidrografica;

III - tipologia vegetal,

IV - representatividade ecoldgica da drea no bioma presente dentro da bacia
hidrogréifica em que esté inserido, notadamente a existéncia de espécie ameacada de extin¢ao
e a importancia da drea como corredor de biodiversidade;

V - finalidade do uso da dgua;

VI - uso e ocupagdo do solo no entorno;

VII - o impacto ambiental causado pela implantacdo do reservatério e no entorno da
Area de Preservacio Permanente até a faixa de cem metros.

§ 5° Na hipétese de redugdo, a ocupagcdo urbana, mesmo com parcelamento do solo
através de loteamento ou subdivisdo em partes ideais, dentre outros mecanismos, nao podera
exceder a dez por cento dessa drea, ressalvadas as benfeitorias existentes na drea urbana
consolidada, a época da solicitacio da licenca prévia ambiental.

§ 6° Nao se aplicam as disposicdes deste artigo as acumulagdes artificiais de dgua,
inferiores a cinco hectares de superficie, desde que ndo resultantes do barramento ou
represamento de cursos d'dgua e ndo localizadas em Area de Preservacio Permanente, 2
excecao daquelas destinadas ao abastecimento publico.

Art. 4° O empreendedor, no ambito do procedimento de licenciamento ambiental, deve
elaborar o plano ambiental de conservacdo e uso do entorno de reservatério artificial em
conformidade com o termo de referéncia expedido pelo 6rgao ambiental competente, para os
reservatorios artificiais destinados a geracdo de energia e abastecimento publico.

§ 1° Cabe ao 6rgao ambiental competente aprovar o plano ambiental de conservagdo e
uso do entorno dos reservatdrios artificiais, considerando o plano de recursos hidricos, quando
houver, sem prejuizo do procedimento de licenciamento ambiental.

§ 2° A aprovacdo do plano ambiental de conservacdo e uso do entorno dos
reservatorios artificiais deverd ser precedida da realizacdo de consulta publica, sob pena de
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nulidade do ato administrativo, na forma da Resolucio CONAMA n° 09, de 3 de dezembro de
1987, naquilo que for aplicdvel, informando-se ao Ministério Publico com antecedéncia de
trinta dias da respectiva data.

§ 3° Na andlise do plano ambiental de conservacio e uso de que trata este artigo, serd
ouvido o respectivo comité de bacia hidrografica, quando houver.

§ 4° O plano ambiental de conservagdo e uso podera indicar 4reas para implantacao de
polos turisticos e lazer no entorno do reservatdrio artificial, que ndo poderdo exceder a dez
por cento da area total do seu entorno.

§ 5° As dreas previstas no pardgrafo anterior somente poderdo ser ocupadas
respeitadas a legislacio municipal, estadual e federal, e desde que a ocupacdo esteja
devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental competente.

Art. 5° Aos empreendimentos objeto de processo de privatizacdo, até a data de
publicacdo desta Resolugdo, aplicam-se as exigéncias ambientais vigentes a época da
privatizacdo, inclusive os cem metros minimos de Area de Preservacio Permanente.

Parédgrafo tinico. Aos empreendimentos que dispdem de licenca de operacdo aplicam-
se as exigeéncias nela contidas.

Art. 6° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagdo, incidindo, inclusive,
sobre os processos de licenciamento ambiental em andamento.

JOSE CARLOS CARVALHO
Presidente do Conselho
RESOLUCAO N° 303 DE 20 DE MARCO DE 2002

Dispde sobre parametros, defini¢des e limites de Areas de Preservacao Permanente.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das
competéncias que lhe sdo conferidas pela Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto nas
Leis nos 4.771, de 15 de setembro e 1965, 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e o seu Regimento
Interno, e

Considerando a funcdo s6cio-ambiental da propriedade prevista nos arts. 5°, inciso
XXI1II, 170, inciso VI, 182, § 2° 186, inciso Il e 225 da Constitui¢cdo e os principios da
prevencao, da precaucio e do poluidor-pagador;

Considerando a necessidade de regulamentar o art. 2° da Lei n° 4.771, de 15 de
setembro de 1965, no que concerne as Areas de Preservacao Permanente;

Considerando as responsabilidades assumidas pelo Brasil por forca da Convencdo da
Biodiversidade, de 1992, da Convencao Ramsar, de 1971 e da Conveng¢do de Washington, de
1940, bem como os compromissos derivados da Declaracdo do Rio de Janeiro, de 1992;

Considerando que as Areas de Preservacdo Permanente e outros espagos territoriais
especialmente protegidos, como instrumentos de relevante interesse ambiental, integram o
desenvolvimento sustentdvel, objetivo das presentes e futuras geracoes, resolve:

Art. 1° Constitui objeto da presente Resolucdo o estabelecimento de parametros,
definicdes e limites referentes as Areas de Preservagio Permanente.

Art. 2° Para os efeitos desta Resolucdo, sdo adotadas as seguintes definicoes:

I - nivel mais alto: nivel alcancado por ocasido da cheia sazonal do curso d 4dgua
perene ou intermitente;
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IT - nascente ou olho d'4gua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma
intermitente, a 4gua subterranea;

III - vereda: espaco brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras de
cursos d dgua, onde hd ocorréncia de solos hidromoérficos, caracterizado predominantemente
por renques de buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras formas de vegetagao tipica;

IV - morro: elevagdo do terreno com cota do topo em relagc@o a base entre cinqiienta e
trezentos metros e encostas com declividade superior a trinta por cento (aproximadamente
dezessete graus) na linha de maior declividade;

V - montanha: elevacdo do terreno com cota em relacdo a base superior a trezentos
metros;

VI - base de morro ou montanha: plano horizontal definido por planicie ou superficie
de lencgol d 4gua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota da depressao mais baixa ao
seu redor;

VII - linha de cumeada: linha que une os pontos mais altos de uma seqiiéncia de
morros ou de montanhas, constituindo-se no divisor de dguas;

VIII - restinga: depésito arenoso paralelo a linha da costa, de forma geralmente
alongada, produzido por processos de sedimentacdo, onde se encontram diferentes
comunidades que recebem influéncia marinha, também consideradas comunidades edéficas
por dependerem mais da natureza do substrato do que do clima. A cobertura vegetal nas
restingas ocorrem mosaico, € encontra-se em praias, corddoes arenosos, dunas e depressoes,
apresentando, de acordo com o estagio sucessional, estrato herbaceo, arbustivos e abdreo, este
ultimo mais interiorizado;

IX - manguezal: ecossistema litordneo que ocorre em terrenos baixos, sujeitos a acao
das marés, formado por vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais Se associa,
predominantemente, a vegetacdo natural conhecida como mangue, com influéncia flivio-
marinha, tipica de solos limosos de regides estuarinas e com dispersdo descontinua ao longo
da costa brasileira, entre os estados do Amap4a e Santa Catarina;

X - duna: unidade geomorfoldgica de constituicdo predominante arenosa, com
aparéncia de comoro ou colina, produzida pela acdo dos ventos, situada no litoral ou no
interior do continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacao;

XI - tabuleiro ou chapada: paisagem de topografia plana, com declividade média
inferior a dez por cento, aproximadamente seis graus e superficie superior a dez hectares,
terminada de forma abrupta em escarpa, caracterizando-se a chapada por grandes superficies a
mais de seiscentos metros de altitude;

XII - escarpa: rampa de terrenos com inclinag@o igual ou superior a quarenta e cinco
graus, que delimitam relevos de tabuleiros, chapadas e planalto, estando limitada no topo pela
ruptura positiva de declividade (linha de escarpa) e no sopé por ruptura negativa de
declividade, englobando os depdsitos de colivio que localizam-se proximo ao sopé da
escarpa;

XIII - 4rea urbana consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:

a) definicao legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infra-estrutura
urbana:

. malha vidria com canalizac¢do de 4guas pluviais,

. rede de abastecimento de dgua;

. rede de esgoto;

. distribuicao de energia elétrica e iluminac¢do publica ;

. recolhimento de residuos sélidos urbanos;

. tratamento de residuos sélidos urbanos; e

¢) densidade demogréfica superior a cinco mil habitantes por km?2.
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Art. 3° Constitui Area de Preservagio Permanente a drea situada:

I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecao horizontal, com
largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d"dgua com menos de dez metros de largura;

b) cinqgiienta metros, para o curso d dgua com dez a cinqiienta metros de largura;

¢) cem metros, para o curso d dgua com cinqiienta a duzentos metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d dgua com duzentos a seiscentos metros de largura;

e) quinhentos metros, para o curso d"dgua com mais de seiscentos metros de largura;

II - ao redor de nascente ou olho d*4gua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cinqiienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrografica contribuinte;

III - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em dreas urbanas consolidadas;

b) cem metros, para as que estejam em &reas rurais, exceto os corpos d dgua com até
vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de cingiienta metros;

IV - em vereda e em faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura minima de
cinqiienta metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado;

V - no topo de morros e montanhas, em &reas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois ter¢os da altura minima da elevaciao em relacdo a base;

VI - nas linhas de cumeada, em &4rea delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois ter¢os da altura, em relacdo a base, do pico mais baixo da cumeada,
fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a mil metros;

VII - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou quarenta
e cinco graus na linha de maior declive;

VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de ruptura
em faixa nunca inferior a cem metros em projecdo horizontal no sentido do reverso da
escarpa;

IX - nas restingas:

a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar maxima;

b) em qualquer localizacdo ou extensdo, quando recoberta por vegetacdo com fun¢dao
fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;

X - em manguezal, em toda a sua extensao;

XTI - em duna;

XII - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que ndo tenham
tais elevagdes, a critério do érgdo ambiental competente;

XIII - nos locais de reftigio ou reproducao de aves migratorias;

XIV - nos locais de reftigio ou reproducdo de exemplares da fauna ameacgadas de
extin¢ao que constem de lista elaborada pelo Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal;

XV - nas praias, em locais de nidificagdo e reproducdo da fauna silvestre.

Pardgrafo dnico. Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes
estejam separados entre si por distdncias inferiores a quinhentos metros, a Area de
Preservacdo Permanente abrangerd o conjunto de morros ou montanhas, delimitada a partir da
curva de nivel correspondente a dois tercos da altura em relacdo a base do morro ou montanha
de menor altura do conjunto, aplicando-se o que segue:

I - agrupam-se os morros ou montanhas cuja proximidade seja de até quinhentos
metros entre seus topos; II - identifica-se o menor morro ou montanha; III - traca-se uma linha
na curva de nivel correspondente a dois tercos deste; e IV - considera-se de preservacao
permanente toda a drea acima deste nivel.

Art. 4° O CONAMA estabelecerd, em Resolucio especifica, pardametros das Areas de
Preservacdo Permanente de reservatdrios artificiais e o regime de uso de seu entorno.
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Art. 5° Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se a
Resolucio CONAMA 004, de 18 de setembro de 1985.

JOSE CARLOS CARVALHO

Presidente do Conselho
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