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RESUMO

A localizacdo latitudinal do Estado de Minas Gerais favorece a influéncia de fen6menos
meteoroldgicos de latitudes médias e tropicais que imprimem a regido caracteristicas de um
clima de transi¢do, o que acarreta em elevados indices pluviométricos durante os meses de
primavera e verdo, que podem gerar consequéncias danosas a muitos municipios. Neste
contexto, insere-se a cidade de Uba, localizada na mesorregido da Zona da Mata, banhada
pelo Ribeirdo Uba, um dos afluentes do Rio Xopotd, localizado na Bacia Hidrografica do Rio
Parazba do Sul . Al ®aguas que corammiotmanicipie, aste samisém deth
como caracteristica um relevo bastante montanhoso e onduloso, sendo de dificil ocupacéo.
Historicamente, a area foi ocupada densamente por varios tipos de construgdes, partindo
das margens dos rios e na sequéncia nas encostas e topos de morros, gerando nos
periodos de chuvas alguns transtornos, como as inundagfes e deslizamentos de terra.
Casos de inundagfes ndo sado tdo recentes como se imagina no municipio, com registros
desde 1877, sendo em 2012 o mais recente. Assim, a presente pesquisa tem como objetivo
geral analisar o processo de crescimento da cidade, tanto o demografico (entre 1940 e
2010), quanto o urbano (entre 1985 e 2011), e sua possivel relacdo no aumento da
frequéncia e da magnitude na dindmica das inundag¢des. Com o intuito de atingir tal fim, foi
realizado um levantamento histérico dos jornais municipais com a intencdo de buscar
noticias sobre ocorréncias de impactos pluviais durante esses periodos. Buscou-se,
também, analisar a distribuicdo sazonal da precipitacdo no periodo de 2003 a 2012, bem
como os impactos causados pelos episddios pluviais concentrados levantados pela Defesa
Civil de Uba, avaliando a atuacdo do poder publico municipal frente aos problemas das
inundacgfes. Diante dos eventos registrados pelas autoridades locais, observou-se que o
fenbmeno meteoroldgico Zona de Convergéncia do Atlantico Sul causou grande parte das
chuvas e essa pesquisa procurou analisar sua atuacdo em cada um dos casos. Nota-se, de
acordo com o0s jornais pesquisados, que o0 numero de locais atingidos aumentou,
comparando a primeira década do século XXl com as décadas analisadas do século
passado. A analise da distribuicdo sazonal da precipitagdo, no periodo de 2003 a 2012,
mostrou que o periodo chuvoso no municipio inicia-se em outubro e se prolonga até abril,
com os meses de novembro, dezembro e janeiro apresentando os maiores indices de

chuvas em todos os anos desta série.

Palavras-chave: Impactos Pluviais, Inundac¢des, Ub&a/MG.
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17 CONTEXTUALIZANDO O PROBLEMA

7

O termo Desastres Naturais € associado, em primeiro momento, com as grandes
dindmicas da natureza, como 0s terremotos, as tsunamis, as erupc¢des vulcanicas, os
ciclones e também aos furacdes, visto que sdo muito noticiados pela midia como as grandes
catastrofes naturais que ocorrem no mundo. Porém, cabe ressaltar, que tal termo é
abrangente, contemplando processos e fendmenos mais localizados, como: inundacdes,
movimentos de massa, subsidéncias e erosdes. Processos esses que podem ou ndo serem
induzidos pelas a¢6es humanas (TOMINAGA et al., 2009).

Como, atualmente, o debate sobre as mudancgas climéaticas estd em evidéncia, o
mesmo sempre € atrelado aos desastres naturais, 0 que 0s tornam bastante relevantes,
tanto na area académica, como por parte das agdes politicas locais e nacionais, devido aos
expressivos danos e perdas, tanto de carater social, econbmico e/ou ambiental. Entretanto,
no Brasil, tal tema tem sido abordado de maneira segmentada entre os diversos atores da
sociedade, ocorrendo nos ultimos anos uma intensificagdo dos prejuizos causados pelos
desastres naturais, principalmente por conta da falta de planejamento urbano, primando
pelas acdes pols-impactos, preferindo pagar indenizacdes e aliviar os prejuizos, do que
investir na precaucgdo e prevencgdo dos riscos (KOBIYAMA et al., 2006; TOMINAGA et al.
2009; BARBOSA, 2011).

O crescente numero de desastres naturais no pais, segundo o EM-DAT (The
OFDA/CRED Internacional Disaster Database), tem relagdo direta com as tragédias que
ocorrem todos 0s anos durante o periodo chuvoso, sendo estas provocadas principalmente
pelas inundagbes e deslizamentos de terra, fazendo milhares de vitimas e acumulando
milhdes em prejuizo (ABDN i VOLUME BRASIL, 2012). O aumento da frequéncia e da
intensidade dos desastres esta vinculado com a degradacdo ambiental, a vulnerabilidade
social envolvendo pobreza, déficit habitacional, e caréncia de servi¢cos urbanos, em que na
maioria dos casos ha o desrespeito ou até mesmo a nao aplicacdo da legislacdo ambiental e
urbanistica como o cédigo florestal e a lei de uso e ocupacédo do solo. H4, ainda, a omissao
e a leniéncia do poder publico diante da especulacdo imobiliaria em que o poder econdmico
se impde e prepondera sobre a administracao publica que deveria resguardar o direito do
cidaddo (VEYRET et al., 2007; BARBOSA, 2011).

Para a efetiva prevengéo contra as dindmicas naturais, as leis da natureza devem
ser consideradas e respeitadas. No entanto, a relacdo do ser humano com a natureza, ao

longo da histéria, evoluiu de uma total submissdo e aceitacdo fatalista dos fenémenos,
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tratando-os mui tas vezes como fAPuni-«o Divinao ou i
equivocada de dominagcdo dos mesmos atraves da tecnologia, principalmente a partir do fim

da idade média e inicio do periodo renascentista. O Furacao Katrina em 2005 nos Estados

Unidos, por exemplo, mostrou a forga de tais dindmicas, como a inundacdo que ultrapassou

e rompeu diques e barragens em New Orleans, afetando e vitimando milhares de pessoas.

Portanto, tais eventos surpreendem até as nacdes mais preparadas para enfrenta-los
(TOMINAGA et al., 2009).

Veyret et al. (2007) aponta que a governanca do risco esta pautada em trés
elementos: a precaucgédo, a prevencao e a indenizagéo. Esta ultima, baseada na ideia de que
0 dano é reparavel e pode ser compensado em termos financeiros, faz com que o risco de
ser atingido por um desastre natural se torne aceitavel, na medida em que, pode ser
segurado em lugar de empenhar-se em prevenir a crise. No Brasil, apesar da comprovacao
de que é um dos paises mais atingidos pelas dinamicas naturais, as politicas publicas de
gestdo de riscos sdo praticamente nulas e s6 recentemente tem havido maiores
preocupacdes com a questdo envolvendo protecdo, previsdo e prevencgdo. Prova disso, é
gue s6 em 2005 aconteceu a institucionalizacdo sistémica da Defesa Civil no pais através
do Decreto 5.736 de 17 de fevereiro de 2005 que criou o Sistema Nacional de Defesa Civil
(SINDEC) e o Decreto de 26 de setembro de 2005 que instituiu a Semana Nacional de
Reducéo de Desastres (BARBOSA, 2011).

Tendo como fungéo primordial de desencadear acdes preventivas e de dar respostas
aos desastres, a Secretaria Nacional de Defesa Civil (a Unica entidade responsavel pela
gestdo de risco em ambito nacional) falha em sua atuacdo, visto que suas agbes s&o
frequentemente pautadas sobre o poés-desastre, o que dificulta a institucionalizacdo da
gestdo de risco enquanto um conjunto de acdes que visam equacionar as consequéncias
dos eventos danosos. Comprovando isto, uma pesquisa da organizagdo ndo governamental
AContas Abertasod realizada em 20109 dezwppeomasou qu
com reparos causados por desastres naturais do que com prevengao, com O governo
federal tendo como custos o valor de R$1,3 bilhdo com o programa Resposta aos Desastres
e Reconstrugdo e apenas R$138 milhdes com o de Prevencdo e Preparacdo para
Desastres, segundo a Revista Vértice (BARBOSA, 2011, p. 9).

Além da preferéncia pelas agbes pos-impactos, o descaso em relagdo ao sofrimento
das vitimas atingidas por desastres naturais é outro problema grave, pois, na maioria das
vezes, enquanto as pessoas sofrem com as consequéncias dos desastres, a burocracia
para oficializar o evento como calamidade ou emergéncia fazem com que o socorro seja

lento e ineficaz. O pedido de reconhecimento dos decretos de calamidade, que antecedem a
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liberagédo dos recursos federais para socorrerem as vitimas, percorre um longo caminho nas

vias burocraticas até chegar as regides atingidas (BARBOSA, 2011).

Somado ao descaso e a burocracia, hd o despreparo para o enfrentamento das
tragédias, pois a maioria dos 6rgaos que atuam em defesa civil no pais esta despreparada
para o desempenho eficiente das atividades de prevencdo e ha limitagbes em criar um
sistema para monitorar e disseminar dados sobre vulnerabilidade no territorio (BARBOSA,
2011).

Tais problemas citados anteriormente (primazia pelas a¢des pos-impactos, descaso
com a populacao devido ao excesso de burocracia e o despreparo dos 6rgdos de defesa
civil, além da especulagdo imobiliaria) estdo intensamente relacionados com as ideias de

Veyret et al. (2007, p. 82), que aponta:

Os freios a uma gestao eficaz dos riscos permanecem numerosos;
sdo 0s mesmos que se opbem ao desenvolvimento. S&o,
notadamente, o insuficiente conhecimento da &lea' e do risco, tanto
pelas autoridades quanto pela populagédo, o estatuto da terra, as
coercdes financeiras e o funcionamento do Estado.

Para uma gestdo coerente e eficiente contra os desastres naturais, a mesma autora
aponta que deve haver uma articulagdo entre os diversos atores da sociedade civil, desde o
reconhecimento da é&lea pelos especialistas, até a gestdo dos riscos pelos politicos,
contando com a participacdo, portanto, de cientistas, técnicos, politicos, juristas,
planejadores, associagbes e organizacdes ndo governamentais, além, é claro, da
populacdo, preocupando-se com a reducdo dos riscos, tendo como pilar basico dessa

gestao, a previsdo, a protecado e a prevengao.

O presente trabalho preocupar-se-4 com os eventos das enchentes ou inundacdes,
gue ocorrem em Uba desde o final do século XIX. Nesse sentido, a transformacdo da
paisagem, no caso do meio urbano de Ub&/MG durante o século passado até atualmente,
causou alguma influéncia nas inundacdes da cidade. A hipOtese é se o crescimento
demogréafico e a expansdo da area construida afetaram a frequéncia e a magnitude das
inundag¢des no municipio, uma vez que 0 mesmo ja apresentava, nas épocas de cheias, o
extravasamento das &guas de seus rios para as areas de varzeas mesmo antes da intensa

impermeabilizagéo do solo pelo crescimento do espaco urbano.

1 . . - . - . o
Acontecimento possivel; pode ser um processo natural, tecnolégico, social, econdmico, e sua probabilidade de realiza¢éo. Se
varios acontecimentos sé@o possiveis, fala-se de um conjunto de &leas. O equivalente em inglés é hazard (para definir &lea

natural). Al guns autores wutilizam o termo fiperigoo, e(¢BYRET ietall, 2007n t e

p. 24).
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21 JUSTIFICATIVA

O municipio de Ub& localiza-se em uma regido desprivilegiada, em termos
geomor fol -gicos, pois o relevo fortemente
(AB6SABER, 2006) , dificulta a ocupa-«o0 e
tais dificuldades, a mancha urbana e sua populacdo cresceram de forma surpreendente,
principalmente a partir da década de 1970, que possuia 44.503 habitantes, passando a ter
101.466 em 2010, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Os fatores que levaram ao surgimento e crescimento do municipio séo variados. Este
processo se iniciou no fim do século XVIII e inicio do XIX, quando a regido de Uba passou a
ser povoada pelas pessoas que chegavam de Ouro Preto, Mariana, Guarapiranga e outros,
pois havia entrado em decréscimo o rendimento das lavras de ouro destes lugares, e se
buscava terras férteis para a agricultura (ANDRADE, 1961). Posteriormente, com o
crescimento da importancia do café no cenario nacional e internacional, nesta regido
comegou a surgir monoculturas cafeeiras, até que o fumo também ganhou importancia
regionalmente. Até a década de 1960, Uba era uma cidade predominantemente agricola,
com a populacdo rural superior a populacdo urbana, devido a importancia do café, que
persistiu até a década de 1930, e a producdo de fumo como a mais geradora de renda, que
durou até 1960.

Por ser uma das principais regides do Brasil na producdo de café no fim do século
XIX e o crescimento da producdo de fumo, além da importancia geogréfica que Uba
possuia, chegou a cidade em 1883 os trilhos da estrada de ferro Leopoldina, que contribuiu
para ligar o municipio a corte imperial no Rio de Janeiro pela ferrovia. A partir deste
momento, com o desenvolvimento das rodovias até cidades como Sdo Paulo, Belo
Horizonte, além da prépria cidade do Rio de Janeiro, 0 acesso as principais capitais
brasileiras estava facilitado, contribuindo sobremaneira para o desenvolvimento local e para
0 crescimento urbano, pois como aponta Andrade (1961), a area ocupada pela cidade em
1900 era duas vezes maior que em 1857, e apds 1950 ha o surgimento de mais cinco
bairros, sendo eles o Jardim Gléria, Eldorado, Santa Terezinha, Santa Cruz e Sé&o

Sebastiao.

Com a queda da producéo de fumo na regiao e o crescimento da industria moveleira
da década 1970 (OLIVEIRA et al., 2010), o municipio mudou o quadro de ser
predominantemente agrario, com a populacdo urbana superando a rural, e concomitante

com o crescimento da indUstria de moéveis, a area construida da cidade aumentou de forma
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consideravel, assim como sua demografia. Houve também a ligagcdo desta com outras

cidades de importancia regional, como Juiz de Fora, Vigosa, Barbacena e Muriaé.

Portanto, a importancia agricola de Uba até meados do século XX, 0 seu surgimento
como polo moveleiro no fim do século XX e inicio do XXI? e a localizac&o privilegiada em
termos geogréficos, por estar perto de grandes centros urbanos®, fizeram com que a
expansao demografica mais que dobrasse em 40 anos e a cidade crescesse de forma

consideravel mesmo com as condi¢des do sitio sendo sofriveis & ocupacao.

A microrregido de Uba é composta por 17 municipios, sendo que desses, apenas

nove fazem divisas com Ub& (Figura 1).
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Elaborado por: Vitor Juste dos Santos (Agosto/2013)
Fonte: IBGE

Figura 17 Mapa de localizagdo do municipio de Uba/MG.

Segundo um estudo feito pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

denominado Regibes de Influéncia das Cidades (2008), Uba é classificado dentro da rede

2 Ub4 é considerado o maior polo moveleiro de Minas Gerais e o terceiro no Brasil em nimeros de empresa (SOUZA, 2008).

3 Uba dista 290 km de Belo Horizonte, 300 km da cidade do Rio de Janeiro, 580 km da cidade de S&o Paulo, 1.004 km de
Brasilia e 470 km de Vitdria, ligado a todas elas por rodovias. Situa-se também, perto de algumas cidades com importancias
regionais, como a 110 km de Juiz de Fora, mesma distancia de Barbacena, 100 km de Muriaé e 70 km de Vigosa.
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urbana brasileira como um Centro Sub-regional A*. Esta pesquisa demonstra que o
municipio ubaense é influenciado pelas cidades do Rio de Janeiro e Juiz de Fora, e
influencia os municipios de Bras Pires, Divinésia, Dores do Turvo, Guidoval, Pirauba,
Presidente Bernardes, Rodeiro, Sdo Geraldo, Senador Firmino, Silverania, Tocantins, Rio

Branco e Guiricema.

A maioria dos municipios que sofrem a influéncia de Ubé& faz divisa ou sdo bem
proximos, e a populacdo destes frequentemente vai até o primeiro buscando servigcos que
ndo sdo prestados ou sao inferiores nas cidades em que residem. Atualmente, no Produto
Interno Bruto (PIB) ubaense, o setor de servigos corresponde mais de 60% da renda
municipal, segundo o IBGE.

Tratando-se de suas caracteristicas geomorfoldgicas, Uba localiza-se dentro de um
Agol f«oobdb, como denomina Andrade (1961)epossui
aproximadamente 667 m de altitude. O desnivel altimétrico entre esta e a planicie de Ubéa é
de cerca de 300 m (FIALHO et al., 2011), o que faz com que a escarpa da referida serra
seja profundamente atacada pela eroséo linear dos rios e riachos que descem para o
afluente do rio Pomba. Em épocas de chuvas, que podem chegar facilmente a 200 mm de
pluviosidade mensal, a forca das aguas em movimento dos rios tende a aumentar,

intensificando a eroséo e aumentando as chances de inundacado de suas varzeas.

Como principal caracteristica da paisagem, ha a presenca de um relevo fortemente
ondulado e montanhoso, resultantes da dissecacéo fluvial, onde o crescimento urbano
ubaense se deu ao longo dos vales e posteriormente sendo espraiado pelas vertentes, na
maioria das vezes de forma desordenada (ANDRADE, 1961). A combinacdo destes fatores
com os altos indices pluviométricos da regido geram alguns problemas, como o0s
deslizamentos de terra, mas os que serdo tratados especificamente no presente trabalho
sdo os das enchentes e inundacdes, as quais causam muitos transtornos e prejuizos a

populacao.

Em algumas das ultimas esta¢des chuvosas, alguns jornais do municipio destacaram
0s estragos causados pelas fortes chuvas, porém estes ndo se limitam aos ultimos eventos
do século XXI (destacam-se os de 2005, 2008, 2009, 2010, 2012). De acordo com jornais
mai s antigos, como a AFol ha do Povoo, as

causando impactos significativos.

‘A classificacao feita pelo IBGE sobre a hierarquia dos centros urbanos brasileiros foi da seguinte forma: classificacdo em
cinco grandes niveis, que por sua vez subdivididos em dois ou trés subniveis. Os centros urbanos que estdo no topo da
hierarquia sé@o: 1) As Metrépoles; seguidas pelas: 2) Capital regional; 3)Centro sub-regional; 4) Centro de zona; 5) Centro local.
Ubé esta no primeiro subnivel do terceiro nivel, que é constituido por 85 cidades, com medianas de 95 mil habitantes e 112
relacionamentos.
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31 OBJETIVO

3.17 Objetivo Geral

Analisar o processo de crescimento da cidade, tanto o demografico (entre 1940 e

2010), quanto o urbano (entre 1985 e 2011), e sua possivel relagdo no aumento da

frequéncia e da magnitude na dindmica das inundacdes.

3.21 Objetivos Especificos

A

Levantar o numero de ocorréncias de inundagBes urbanas decenais, durante o
periodo de 1940 a 2010, por meio de consulta ao acervo de um jornal municipal
denomi nado i Ci dad€omal eompldrbeftos ao levantamento foram
utilizados o0os jornais A0 Noti ci @aoperodo de
2008 a 2010).

Analisar a distribuicdo sazonal da precipitacdo no periodo de 2003 a 2012 de acordo
com os dados da COPASA/Uba3;

Observar a atuagédo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul sobre os eventos de
inundacéo que ocorreram nos dias: 11 de Dezembro de 2005, 30 Janeiro de 2008, 9
e 10 de Janeiro de 2009, 24 de Novembro de 2010 e 2 e 7 de Dezembro de 2012;

Analisar os impactos causados pelos episodios pluviais concentrados levantados
pela Defesa Civil de Uba.

Verificar a atuacdo do poder publico municipal frente aos problemas das inundac¢des
urbanas.

19



47 FUNDAMENTACAO TEORICA

4.17 O Conceito de Paisagem

O vocébulo paisagem € de raiz germéanica e foram os holandeses que o utilizaram
primeiramente, ainda nos finais do século XV, sendo que no século XVI o introduziram na
Inglaterra para descrever uma representacao pictdrica do campo. Portanto, a paisagem foi
descoberta através da pintura, revelando um novo interesse ocidental pela natureza, um
posicionamento diferente das pessoas em relacdo ao ambiente em que vivem e uma fissura
com a visdo do mundo dominada pelas explicacbes teoldgicas. A natureza passa a ser
observada em busca de uma emocdao estética, semelhante a que uma pintura produz, e de
explicacdes para o seu funcionamento as quais abrem caminho a uma maior exploragéo e
manipulacdo da natureza, como Salgueiro (2001, p. 39) afirma que: [...] 0 aparecimento da
paisagem foi acompanhado de uma revolugéo cientifica e técnica que libertou a natureza do
concurso divino tornando-a objeto de conhecimento e abrindo caminho & sua manipulagéo e

transformacg&o com diversos fins.

Na Geografia, tradicionalmente, hd a diferenciacdo entre a paisagem natural e a
paisagem cultural, com a primeira relacionada aos elementos combinados de terreno,
vegetacgao, solo, rios e lagos, enquanto a segunda esta vinculada a acdo humana, todas as
modificagfes feitas pelo homem, como nos espacos urbanos e rurais (SCHIER, 2003). Essa
diferenciagdo estd ligada a heranca estética romantica naturalista, bem evidenciada em
Humboldt, quando a paisagem ocupa lugar proeminente na Geografia e esta se constitui
como disciplina cientifica na Alemanha durante o século XIX, embora o conceito ndo tenha
um sentido preciso. Assim, Salgueiro (2001) identificou neste periodo dois modos principais
de os geografos estudarem as paisagens: para uns a paisagem € vista como uma fisionomia
caracterizada por formas e seu estudo se da basicamente pelo método morfolégico e a outra
linha de estudo privilegia as caracteristicas de uma area expressas nos seus atributos fisico-

naturais e humanos e o estudo de suas respectivas inter-relagdes.
No entanto, Bertrand (2004, p. 141) destaca que:

A paisagem ndo é a simples adicdo de elementos geograficos
disparatados. E, em uma determinada por¢éo do espaco, o resultado
da combinacdo dinamica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biol6gicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os
outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em
perpétua evolucdo. A dialética tipo-individuo € proprio fundamento do
método de pesquisa.
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Fica claro, portanto, que o autor citado ndo privilegia nem os aspectos naturais e
nem o0s antropicos na paisagem, observando a mesma de forma homogénea,
compreendendo que a sociedade e a natureza estdo vinculadas entre elas, formando um

conjunto indissociavel de um mesmo espaco geografico.

Atualmente, na bibliografia sobre o conceito, identifica-se a paisagem como uma
porcdo da superficie da terra, realidade material, com caracteristicas proprias, analisaveis
objetivamente. Essa visdo da paisagem estd vinculada a Geografia Fisica, que
diferentemente da tradi¢cdo naturalista do principio do século XX, incorpora os elementos de
civilizacdo, necessitando do elemento humano e as transformacdes que o mesmo engendra
na paisagem, entendendo a mesma numa perspectiva ecolégica. Por outro lado, a
Geografia Humana aponta para uma abordagem mais interpretativa e subjetiva, entendendo
a paisagem como uma construcdo mental a partir da percepg¢do e vivéncia no territério
(SALGUEIRO, 2001; SCHIER, 2003). Apesar dessa diferenca, ela € necessaria e benéfica,
uma vez que cada fenbmeno requer uma analise especifica para cada nivel de

interpretacao.

Portanto, segundo SCHIER (2003), ndo existe uma geografia que sirva ao estudo,
em todos os niveis da paisagem, pois a mesma é bastante complexa, tornando-se
impossivel qualquer analise geogréfica sob a luz de uma Unica abordagem. De acordo com
o estudo proposto, define-se uma abordagem propria, construindo um filtro sobre a

paisagem a ser analisada.

Nesta pesquisa, 0 conceito de paisagem sera utilizado a partir da abordagem de
Bertrand (2004). Isso porque o municipio de Uba, especificamente sua area urbana, passou
por uma grande transformacdo ao longo do século XX, devido ao intenso crescimento
demografico promovido pelas atividades econdmicas especificas de cada momento
histérico. Como consequéncia desse crescimento demogréfico, a mancha urbana cresceu
muito, principalmente a partir de 1970, quando a populacdo urbana do municipio superou a
rural devido ao processo de industrializacdo do mesmo, promovendo varias modificagdes na

pai sagem considerada fAnatural 0 pelas ati vi
4.2 7 Desastres Naturais

Quando um fenémeno natural, como as inundac¢fes, deslizamentos de terra, secas,
entre outros, atingem areas ou regides habitadas pelo homem causando-lhe danos, passam
a serem denominados de desastres naturais. Ou seja, 0 conceito de desastre natural s6 é
concebido quando o ser humano esta presente e é afetado de forma consideravel
(KOBIYAMA, 20086).
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Normalmente os desastres séo subitos e inesperados, sendo eles capazes de causar
danos e prejuizos diversos, levando a morte de pessoas e deixando varios feridos. Porém,
estes tipos de eventos ndo causam somente efeitos negativos, sendo possivel fornecer
alguns beneficios a sociedade. Dessa maneira, 0s mesmos ndo sdo considerados desastres
naturais, mas simplesmente fendbmenos naturais. Um exemplo seria as inundacdes, pois
fornecem fertilizantes as planicies inundaveis, ficando ricas em humus e propicias ao
desenvolvimento da agricultura, sendo tal pratica muito utilizada por povos da antiguidade,
como no Egito, usufruindo do rio Nilo (SIDLE et al., 2003; SILVA et al.,, 2004 apud
KOBIYAMA et al., 2006).

O desastre € definido como resultado de eventos adversos, provocado pela natureza
ou pelo homem, sobre um ecossistema, causando danos humanos, materiais e/ou
ambientais e consequentes prejuizos econémicos e sociais. A intensidade do mesmo
depende da interacdo entre a magnitude do evento adverso e o grau de vulnerabilidade do
sistema afetado (CASTRO, 1998 apud TOMINAGA et al., 2009).

Os desastres de causas naturais estdo relacionados com duas dindmicas diferentes:
interna e externa da Terra. Os primeiros advém da movimentacéo de placas tectdnicas, que
tém reflexo na superficie do planeta (terremotos, maremotos, tsunamis, atividades
vulcanicas). Os segundos séo gerados pela dinamica atmosférica (tempestades, tornados,
secas, inundagdes, ressacas, vendavais, etc.) (Figura 2).

Desastres

Causas Naturais

h A

Dinamica interna da terra ‘ ‘ Dindmica externa da terra
Terremotos Tempestades
Maremotos Tornados
Vulcanismo Inundacao
Tsunamis Seca

Ressaca

Figura 27 Origem dos Desastres Naturais.
Fonte: Kobiyama et al., 2006, p. 11.

As acbes antropicas inadequadas podem agravar os desastres naturais,
intensificando as perdas e os estragos. Alguns desses agravantes antrOpicos e o tipo de

desastre em que os mesmos interferem séo apresentados na Tabela 1.
22



Tabela 17 Principais agravantes antropicos relacionados com desastres.

Agravantes Humanos Desastres Consequentes

Emisséo de gases nocivos Chuvas &cidas
Retirada da mata ciliar e assoreamento de rios Inundacoes
Impermeabilizacao do solo (concreto, asfalto...) Inundacdes bruscas
Ocupacéo desordenada de encostas ingremes Escorregamentos

Fonte: Kobiyama et al., 2006, p. 12.

4.3 1 Relagao entre Crescimento Urbano e Desastres Naturais

A opcgao da humanidade por habitar coletivamente afamou a cidade por possibilitar
aos seus habitantes todas as vantagens de acesso a habitacdo, emprego, abastecimento,
energia, saneamento, transporte, saltde, e duca- «o e | azer. No entant
ndo se mostra tdo eficiente devido aos problemas que existem no espago urbano (DANNI-
OLIVEIRA, 2002). A partir da Revolucao Industrial e com o desenvolvimento do capitalismo,
os problemas interurbanos se evidenciaram devido as diferengcas de classes entre
burgueses e proletarios, além da atuacdo do Estado que privilegiaram as ac¢fes dos
primeiros em detrimento dos segundos. Tais diferencas se refletiam na paisagem,
provocando uma grande desordem urbana, pois houve um abandono das formas de controle
de espaco publico construido, e passou-se a privilegiar os investimentos imobiliarios, com a
possibilidade de acesso a um lugar para morar subordinada ao nivel salarial, sendo que os
locais mais afastados e sem infraestrutura necessaria eram, e ainda sdo, os lugares que os
mais pobres podem adquirir (RODRIGUES, 1991).

E claro que do século XVIII ao XXI houve varias mudancas e foram conquistados
varios direitos de acesso a moradia e usufruto do espago urbano, principalmente, com o
surgimento dos instrumentos urbanisticos, planos diretores e as leis de uso e ocupacao da
terra. Porém, mesmo com as facilidades que a cidade nos fornece, ainda persistem
consequéncias negativas desse habitat urbano, e sem ddvidas uma delas tem sido os

impactos ambientais gerados.

Os problemas ambientais advindos do intenso crescimento populacional nas cidades
em conjunto com os provenientes dos aspectos socioeconémicos resultam, comumente, em
muitas cidades e areas metropolitanas em situagéo de crise de seu meio, seja por episddios
de inundacédo de seus rios ou por deslizamentos de encostas de seus morros, ou ainda por
situagbes de alto comprometimento da qualidade do ar que seus moradores respiram
(DANNI-OLIVEIRA, 2002).
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Esse processo de crescimento urbano que vem causando Varios problemas
atualmente tomou ritmo muito mais acentuado a partir da intensificacdo da producgéo
industrial, que foi tornada vidvel tanto gracas ao capital acumulado no capitalismo no
periodo mercantil, como pelo desenvolvimento técnico-cientifico que se denomina
Revolucdo Industrial. Os movimentos migratérios campo-cidade foram intensos nesse
processo, decorrentes de mudancas estruturais no campo face ao desenvolvimento do
capitalismo, que deu a cidade uma capacidade produtiva maior. A diminuicdo da taxa de
mortalidade provocada pela difusdo slbita dos avancos da medicina também tem
importancia neste processo, elevando o crescimento demografico, e consequentemente o
crescimento urbano (CASTELLS, 1983; SPOSITO, 1989).

A Revolucao Industrial, portanto, se apresenta como um novo marco de partida para
a urbanizacdo no mundo, contribuindo para a multiplicacdo do niumero de aglomeracdes
urbanas gigantescas, concentrando muitos milhdes de pessoas dentro de seus limites. Se
no mundo todo, em 1900, havia apenas 11 cidades com mais de um milhdo de habitantes,
em 1920 elas eram 20; em 1940, 51; em 1955, 69; e em 1961, 80 (SANTOS, 2008),
atualmente, esse nimero chega a 400. Em 1950, Nova York era a Unica megacidade no
planeta, e hoje existem 25, das quais dois tercos estdo concentrados nos paises em
desenvolvimento. Além disso, em 2008 a populagéo urbana (cerca de 3,4 bilhfes) superou a
do campo, e existem projecdes feitas pela Organizacdo das NagBes Unidas (ONU) de que
em 2025 o percentual da populagéo urbana sera de 61% (ESTADAO, 2008).

Com o inchaco demogréfico causado pelo éxodo rural, imprimido pela Revolugéo
Industrial, a cidade recebeu muitas consequéncias e transformagfes em seu espago interno.
O réapido crescimento da populacdo gerava uma grande procura por novos espagos para
serem ocupados, porém as cidades no século XVIII e inicio do século XIX estavam restritas
a um determinado nivel de extensao territorial, além das distancias entre os locais de
moradia e trabalho serem dificeis de percorrer a pé. Outra transformag&o muito importante
foi que o desenvolvimento do modo de producgdo capitalista tornou, também, a terra como
uma mercadoria, ou seja, 0 acesso a uma parcela do espago destas cidades estava

mediado pela compra ou aluguel dos terrenos (SPOSITO, 1989).

A intensa migracdo de pessoas do campo para as cidades beneficiou a especulagéo
imobilidria, pois, para elas, que ndo possuem renda e vém buscar melhores condi¢cdes de
vida no meio urbano, séo vendidos lotes nas piores localizagdes, onde ndo ha equipamentos
e servicos. A simples ocupagdo de alguns ja faz aumentar o preco dos demais lotes,
valorizando o loteamento, beneficiando os proprietarios. Agueles que mais precisam,

possuindo baixos salarios, compram lotes/casas em areas distantes, onde o preco é mais
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baixo, porém as distancias para o trabalho sdo maiores, aumentando o custo de transporte.

Para resolver seu problema de moradia, as populacdes trabalhadoras compram loteamentos
clandestinos nas areas periféricas, a fim de realizarem a autoconstru¢do de suas casas,

sendo isto muito comum no Brasil e na América Latina. Em geral, essas ocupac¢fes sdo em
8reas fAverdeso, em | ocais de maior declividad
grandes problemas de enchentes e desabamentos, deixando os moradores expostos aos

riscos de perderem seus bens, quando ndo suas vidas (RODRIGUES, 1991).

4.3.17 Desastres Naturais no Mundo

Nas ultimas décadas do século XX e inicio do século XXI, o numero de registros de
desastres naturais vem aumentando consideravelmente em vérias partes do mundo, isto
ocorrendo, principalmente, pelo aumento populacional, pela ocupacdo desordenada e ao
intenso processo de urbanizacdo e industrializagdo. O crescimento desordenado das
cidades em é&reas improprias a ocupacdo gerou esse aumento, pois, as intervencdes
antrépicas nestes terrenos, tais como, desmatamentos, cortes, aterros, alteracbes nas
drenagens, lancamento de lixo e construgdo de moradias, efetuadas, na sua maioria, sem a
implantacdo de infraestrutura adequada, aumentam o0s perigos de instabilizacdo dos
mesmos. Quando ha um adensamento destas areas por moradias precérias, os desastres
associados aos escorregamentos e inundagdes, como no caso do Brasil, assumem
propor¢des catastréficas causando grandes perdas econdmicas e sociais (KOBIYAMA et al.,
2006; TOMINAGA et al., 2009).

No planeta, sao os paises em desenvolvimento que mais crescem demograficamente
nos ultimos anos, tendo como consequéncia 0 aumento do espaco fisico das cidades,
porém, sem necessariamente expandirem-se os servi¢os de utilidade publica, gerando, por
exemplo, as favelas. Das 25 metrépoles mundiais que contam com mais oito milhdes de
habitantes, dois tercos estdo nos paises em desenvolvimento. Essas imensas
concentragdes urbanas explicam por que a vulnerabilidade nestes paises € superior a dos
paises ricos e por que as aleas e 0s perigos industriais provocam perdas consideraveis para

as populacdes e economias frageis (VEYRET et al., 2007).

Com base nos dados da ONU, Davis (2006) observou um aumento significativo da
populacado total mundial, tanto urbana quanto rural, além de demonstrar as projecdes para
as décadas de 2020 e 2030 (Figura 3). E de acordo com os dados do EM-DAT (Figura 4),
percebe-se que tem havido um incremento na frequéncia dos desastres naturais em todo o
globo, sendo mais significativo a partir da década de 1950, agravando-se na década de

1980. Preliminarmente, pode-se chegar a afirmacfes categdricas sobre a relacdo direta
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entre o aumento da populacdo urbana e o incremento das ocorréncias de desastres,

omitindo fatores tdo importantes quanto esse.

Urbano Paises mais desenvolvidos
B Urbano Paises menos desenvolvidos
¥ Rural

BILHOES
RN

0 — |
1950 1960

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Figura 37 Crescimento Populacional Mundial
Fonte: Davis, 2006, p. 15.

No entanto, Marcelino et al. (2006), destacam alguns autores como Degg (1992),
Rosenfeld (1994), Alexander (1995), Alcantara-Ayala (2002) e McBean (2004), que
comentam que o aumento dos desastres em todo o globo esta relacionado em funcéo de um
conjunto de fatores: a) crescimento populacional, b) segregagdo socioespacial, c)
acumulagéo de capital fixo em zonas perigosas (hazard zones), d) avanco tecnoldgico das

comunicacdes e e) mudancgas globais.
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Figura 47 Desastres Naturais reportados no periodo de 1900 i 2011.
Fonte: EM-DAT (Disponivel em: http://www.emdat.be/natural-disasters-trends).
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Os tipos de desastres que mais ocorreram, levando em consideragéo todo o planeta,
foram as inundagdes (35%), seguidas pelas tempestades (31%), que € a soma dos eventos
associados a furactes, tornados e vendavais. Entdo, aproximadamente 66% dos desastres
naturais estéo vinculados as instabilidades atmosféricas (Figura 5) (MARCELINO, 2007).

O continente que apresentou 0 maior numero de registros foi o asiatico, com 3.699,
seguido pelo americano, com 2.416 registros (Figura 6) (MARCELINO, 2007). Isso
demonstra como as cidades latino-americanas partiiham vérias deficiéncias com suas
homélogas asiaticas, podendo também citar a Africa, existindo uma forte vulnerabilidade
ligada ao subdesenvolvimento, & m& qualidade das construcdes e, enfim, a um fraco
preparo para enfrentar situacdes de crise e urgéncia. O subdesenvolvimento acentua os
efeitos indiretos dos riscos por varias razdes, sendo algumas delas, a desregulamentacdo
da utilizacdo do solo e do cddigo urbano, um sistema tributario fundiario mal aplicado ou
distorcido, a privatizacdo dos servicos (THOURET, 2007), ou seja, uma deficiéncia dos
poderes publicos na oferta de infraestrutura urbana, conforme Barreto (2012) verificou para

Jacerei/SP.
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Figura 57 Numero de desastres naturais por tipo no periodo de 1900-2011.
Fonte: EM-DAT (Disponivel em: http://iwww.emdat.be/natural-disasters-trends).
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Figura 6 i Numero de desastres naturais por continente no periodo 1900-2011.
Fonte: EM-DAT (Disponivel em: http://www.emdat.be/natural-disasters-trends).

4.3.2 7 Desastres Naturais no Brasil

Fazendo a mesma comparacdo, entre o crescimento populacional mundial e o
crescimento no numero de desastres, pode-se dizer que 0o mesmo ocorre no Brasil.
Comparando os dados de crescimento populacional brasileiro de acordo com o IBGE de
1940 a 2010 e o numero de desastres naturais acumulados no Brasil neste mesmo periodo,
verifica-se um aumento significativo de eventos catastréficos a partir de 1960 e um salto dos
mesmos na década de 1980. Em contrapartida, a populacéo cresceu de maneira constante,
década por década (Figura 7). Pode-se fazer um paralelo entre os cinco fatores explicitados

no item anterior, para o0 mundo todo, como para o Brasil.

Os principais fenbmenos relacionados a desastres naturais no Brasil séo
provenientes da dindmica externa da Terra, ou seja, as inundacdes e enchentes,
escorregamentos de terra e/ou rochas e tempestades. Tais fendmenos estdo associados,
principalmente, a eventos pluviométricos intensos e prolongados, ocorrendo nos periodos
chuvosos que correspondem ao verdo nas regides Sul e Sudeste e ao inverno na regido
Nordeste (TOMINAGA, 2009).
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Figura 7 i Relagdo entre o nimero de desastres naturais acumulados e crescimento populacional brasileiro no
periodo de 1940-2010.

Obs: Os dados de desastres naturais para a década de 1940 iniciam-se em 1948, e para a década de 2010
finalizam-se em 2013.

Fonte: EM-DAT (Disponivel em: http://www.emdat.be/database) e IBGE.

As inundacdes, graduais ou bruscas, contam com 58,1% dos registros dentro do
periodo 1900-2011. Os escorregamentos vém posteriormente, com 11,3%, e posteriormente
as tempestades com 9,4%. Percebe-se, portanto, que aproximadamente 80% dos desastres
sdo provenientes das instabilidades atmosféricas, que sdo responsaveis pelo
desencadeamento de inundacdes, vendavais, tornados, granizos e escorregamentos (Figura
8) (EM-DAT).
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Figura 8 - Tipos de desastres naturais ocorridos no Brasil (1900-2011).
Fonte: EM-DAT. (Disponivel em: http://www.emdat.be/database).
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Levando em consideragéo outro periodo, que vai de 1991 a 2010 (ABDN i VOLUME
BRASIL, 2012), os resultados sdo semelhantes, porém, cabe destacar que além das
instabilidades atmosféricas, outro fator que vem causando prejuizos no Brasil é a
estabilidade atmosférica, pois a estiagem aparece com 0s maiores registros (Figura 9).
Porém, quando se considera os numeros de vitimas fatais, as inunda¢fes bruscas séo as

gue possuem o maior registro (Figura 10).
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Figura 91 Afetado por tipo de desastres no Brasil.
Fonte: ABDN 7 Volume Brasil, 2012.
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Figura 107 Mortos por tipo de desastres no Brasil.
Fonte: ABDN 7 Volume Brasil, 2012.

43,19%

Quanto aos fendmenos da dindmica interna da terra, o Brasil caracteriza-se por uma
fraca atividade na ocorréncia de tremores, que em sua maioria, ndo ultrapassam 4° na
escala Richter. Ha algumas exce¢des, como em 1955 no Mato Grosso (6,6°) e no Espirito
Santo no mesmo ano (6,3°, além de outros casos, porém ndo sendo frequentes
(TOMINAGA, 2009).

30



Em relacéo a distribuicdo espacial no territério brasileiro, no periodo de 1990 a 2010,
os desastres naturais se concentram principalmente nas regides Sudeste e Sul, com 54%
dos casos, seguidas da regido Nordeste com 40% (Figura 13). Isso estd associado as
caracteristicas geoambientais das duas primeiras regifes citadas. As instabilidades
atmosféricas nessas regides sao frequentes, devido a passagem de frentes frias no inverno,
da ocorréncia de complexos convectivos de mesoescala na primavera e da formacdo dos
sistemas convectivos no verdo, que desencadeiam chuvas intensas e concentradas
(MARCELINO, 2007). Na regido Sudeste ha ainda um fator importante que contribui pra alta
ocorréncia de desastres, que é o relevo bastante complexo, possuindo serras, chapadas,
planaltos e planicies, que sédo grandes responsaveis pela espacializacdo da pluviosidade na

regido.

Além das caracteristicas geoambientais das regides Sudeste e Sul, deve-se
considerar o grande numero de centros urbanos e suas altas densidades populacionais, que
por vezes ndo possuem infraestrutura adequada, com bolsdes de pobreza, que geram
diversas areas de riscos. Assim, as areas urbanas geram situacdes suscetiveis as
inundacgdes e deslizamentos de massa, que estdo associadas as chuvas de verdo no Brasil.
Portanto, considerando o mesmo periodo de 1990 a 2010, destaca-se a elevada densidade
demogréafica das regibes Sudeste e Sul, e proporcionalmente 0 nimero de mortos por
milhdo de habitantes dessas regides, pois a conjuncdo dos fatores geoambientais e
econbmico-sociais citados acima contribuem para o elevado nimero de mortes em
comparagéao as outras regides do pais. No entanto, verifica-se um maior nimero de pessoas
afetadas na regido Nordeste, principalmente pela estiagem, que tem sua acdo em uma area
muito maior em comparacao aos casos de inundacdes, que sdo mais localizados (Figuras
11 e 12).
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Figura 111 Comparativo entre densidade demografica e mortos por milhdo de habitantes.
Fonte: ABDN i Volume Brasil, 2012.
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Figura 12 i Mortos e afetados por regido brasileira.
Fonte: ABDN 7 Volume Brasil, 2012.
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Fonte: ABDN i Volume Brasil, 2012.
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Nas ocorréncias mensais de desastres por regido, destacam-se na regido Sudeste,
0s meses de Janeiro, Fevereiro, Agosto e Dezembro, com os picos de desastres ocorrendo

nestes meses (Figura 14). Como no Brasil a maior ocorréncia de desastres esta vinculada a
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impactos causados pela dindmica externa da Terra, nessa regido ndo é diferente, sendo
seus impactos causados principalmente em ocorréncias de chuvas fortes ou de longa
duracdo, que se concentram na primavera e verdo, comumente nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro, por vezes se estendendo até marcgo. Tal periodo coincide com 0s meses

que comumente ocorrem desastres na regido Sudeste.
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Figura 147 Ocorréncia mensal de desastres por regido.
Fonte: ABDN 7 Volume Brasil, 2012.

4.3.371 Crescimento Urbano e Inundacgbes

Segundo Maia e Pitton (2009), os primeiros nucleos urbanos nasceram e se
estabeleceram perto dos rios, e isso fez com que as inundacdes e enchentes fizessem parte
do cen8rio urbano desde a antiguidade. A 88guc
urbanos, pois era utilizada como subsisténcia de seus moradores, que construiam casas e

vilas ao lado dos rios.

Porém, t a l convz2vio f oi har moni oso enqguanto o)
caminho natural, inundando suas varzeas em época de cheia, retornando ao seu leito
normal sem causar impactos a qualquer elemento da natureza. Essa relagdo foi rompida
com a expanséo das cidades e a intervencdo dos canais fluviais, invadindo as varzeas dos
rios, com construcdes de casas, edificios e vias, retificando os rios em canais quando 0s

mesmos incomodavam com as inundacdes.

Este processo de urbaniza¢cdo mais intenso teve inicio a partir do século XVIII como
consequéncia da Revolu¢do Industrial, muito embora as primeiras cidades tenham
aparecido ha mais de 3500 anos. No caso dos paises subdesenvolvidos, a urbanizagéo foi
consolidada no século XX, e atualmente mais da metade da populagdo mundial vivem em

cidades.
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Em virtude desse aumento dos aglomerados urbanos, Tucci (1997) argumenta que a
expansdo da mancha urbana tem contribuido com o crescimento da frequéncia das
inundacdes, provocando um aumento de até 10 vezes nas vazdes maximas nos Cursos

fluviais, em funcdo da impermeabilizacdo e canalizag&o do leito fluvial.

No entanto, na maioria das cidades brasileiras ndo ha dados climéticos e histéricos
de inundagbes que abarquem um grande periodo de tempo, sendo essa pratica muito
recente com o surgimento da Defesa Civil. Ganha importancia com isso as noticias de
jornais, que demonstram ser uma fonte valiosa na caracterizacdo e na verificacdo da

frequéncia dos eventos ao longo do tempo (MAIA e PITTON, 2009).

Exemplos de pesquisas que se basearam em noticias de jornais para verificarem se
houve um aumento na intensidade e na frequéncia das inunda¢fes em areas urbanas sao
os trabalhos de Mendes e Mediondo (2007); Barreto (2012) e Binda et al. (2012).

Mendes e Mediondo (2007) verificaram os dados sobre a evolu¢cdo urbana e da
populagdo do municipio de S&o Carlos/SP, além das ocorréncias de inundagbes e
alagamentos na Bacia do Gregério, localizada dentro da cidade, especificamente no periodo
de 1940 a 2004 (Figura 15).

Os resultados mostraram que o crescimento urbano da bacia teve influéncia no
aumento e na frequéncia de inundagfes e alagamentos, bem como na magnitude de seus
impactos. A avaliagdo da urbanizagdo da bacia, no periodo citado anteriormente, demonstra
gue a evolucao ocorrida entre 1950 e 1970 foi responsavel em grande parte pelos impactos
de inundacéo, visto que mesmo com a diminuicdo da taxa de urbanizacéo verificada a partir

da década de 1970, o nUmero acumulado de ocorréncias foi se acentuando.

Barreto (2012) analisou a série histérica de precipitacdo do municipio de Jacarei/SP
entre 0s anos de 1942 a 2011, conjuntamente com 0s registros de jornais municipais de
ocorréncias de impactos pluviais durante o mesmo periodo. Com essa andlise, observou-se
gue apesar de haver uma pequena variacdo nos indices pluviométricos, os registros de
jornais aumentaram de forma discrepante, indicando que o0s impactos pluviométricos
resultam da acdo antrOpica que se espalha pelo espago urbano, mais do que uma

variabilidade temporal das chuvas (Figura 16).

Binda et al. (2012), também verificam que os casos de inundacdes e alagamentos na
cidade de Chapec6/SC tém se tornado cada vez mais frequentes, principalmente a partir de
1990, apesar de se ter registros desde a década de 1980, demonstrando que o0 aumento da
populagdo, a expansdo urbana e a falta de infraestrutura urbana assumem papel

fundamental nessas ocorréncias (Figuras 17 e 18).
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Fonte: Mendes e Mediondo, 2007, p. 23.
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Figura 16 7 Evolucéo decenal do total de chuvas em Jacarei relacionado ao nimero de eventos noticiados pelos
jornais locais de Jacarei entre 1954-2010.

Fonte: Barreto, 2012, p. 63.
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Figura 17 i Crescimento populacional e local de concentracéo no municipio de Chapeco.
Fonte: Binda et al., 2012, p. 41.
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Figura 18 1 Numero de casos de inundagOes e alagamentos registrados em Chapeco.
Fonte: Binda et al., 2012, p. 42.

Na presente pesquisa, sera feita a mesma avaliacdo, procurando relacionar o
crescimento urbano e demografico do municipio de Uba, com os registros de inundacoes e
alagamentos encontrados nos jornais semanais A Ci dade ,def Riobl8oa do
Not i c, ab&rcando 0 periodo de 1940 a 2010.
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4.47 Perigo e Risco

Os termos perigo e risco sao frequentemente confundidos entre si, sendo utilizados

muitas vezes como sindnimos. Porém, ha diferencas fundamentais entre eles:

by

A Perigo: frefere-se a possibilidade de um processo ou fendmeno natural
potencialmente danoso ocorrer num determinado lugar e num periodo de tempo
especificadoo (TOMINAGA, 2007 apud TOMINAGA et al., 2009, p. 151).

A Risco: fprobabilidade de consequéncias prejudiciais, ou danos esperados (morte,
ferimentos a pessoas, prejuizos econbmicos, etc.) resultantes da interacdo entre
perigos naturais ou induzidos pela acdo humana e as condi¢cdes de vulnerabilidaded
(UN-ISDR, 2009 apud TOMINAGA et al., 2009, p. 149).

Exemplificando a relagéo entre estes dois conceitos, a ocorréncia de um fenémeno
atmosférico como uma chuva de pouca duragdo, porém intensa, que costuma ocorrer em
uma determinada regido e época conhecida, gera uma situacdo de perigo. Se esta ocorrer
em uma determinada area povoada, com possibilidades reais de prejuizos (vulnerabilidade),
teremos uma situacdo de risco. Se a chuva causar inundagdo ou deslizamentos de terra,
vitimando pessoas e provocando prejuizos, sera considerado um desastre natural. Caso
iSso ndo ocorra, sem provocar perdas, serd considerado um evento natural ou fenébmeno
natural (OGURA E MACEDO, 2002 apud KOBIYAMA et al., 2006).

Nessa relagdo, observam-se dois elementos essenciais na formulagdo do risco: o
perigo da ocorréncia de determinado evento, fenbmeno ou atividade humana
potencialmente danosa, e a vulnerabilidade, indicando o grau de suscetibilidade dos
elementos expostos ao perigo. Portanto, as chances de ocorrerem impactos potencialmente
danosos a uma comunidade, ndo vai depender somente da ocorréncia do evento, mas

também de sua vulnerabilidade, que compreende um:

Conjunto de processos e condi¢des resultantes de fatores fisicos,
sociais, econdmicos e ambientais, o qual aumenta a suscetibilidade
de uma comunidade (elemento em risco) ao impacto dos perigos. A
vulnerabilidade compreende tanto aspectos fisicos (resisténcia de
construcdes e protegBes de infraestrutura) como fatores humanos,
tais como, econdmicos, sociais, politicos, técnicos, culturais,
educacionais e institucionais (TOMINAGA, 2007 apud TOMINAGA,
2009 et al., p.151).

Tais fatores humanos e aspectos fisicos estdo diretamente ligados com a sociedade
capitalista na qual vivemos. Nessa economia, tudo se torna mercadoria, até mesmo a terra,

BN

com seu preco determinado pelo fato de ser um bem indispensavel a vida, de ser
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propriedade de alguns homens em detrimento da maioria, e de que nas cidades o seu valor
se eleva pelo alto nivel de concentragdo populacional e de atividades (SPOSITO, 1989).

A possibilidade de acesso a um lugar pra morar esta, por exemplo, subordinada ao
nivel salarial, com os mais pobres podendo obter locais mais afastados e sem infraestrutura
no espaco intra-urbano. Assim, a pobreza forga as pessoas a viverem nas zonas menos
caras, mas mais perigosas. Ela domina as preocupacdes cotidianas das pessoas que nao
tem nem os recursos econémicos nem tempo de preservar o0 meio ambiente e também, ela
forca o desbravamento e o desflorestamento para atender as necessidades fundamentais de
aquecimento e alimentagédo (THOURET, 2007).

O conceito de perigo pode se ramificar em dois: Perigos Naturais (Tabela 2) e
Perigos Tecnolégicos (TOMINAGA et al.,, 2009). O primeiro se remete a processos ou
fendbmenos naturais que ocorrem na biosfera e que podem constituir-se em um avento
danoso. Os perigos naturais podem ser classificados quanto a origem em: geoldgico,
hidrometeorolégico e biologico.

Tabela 27 Classificacdo dos Perigos Naturais.

ORIGEM EXEMPLOS DE FENOMENOS

Perigos Geologicos: A Terremotos, tsunamis;
Processos ou fendmenos naturais A Atividade e emissées vulcanicas;
que podem ser de origem A Movimentos de massa, escorregamentos,
enddgena ou exdgena. gueda de blocos rochosos, liquefacéo;
A Colapso superficial, atividade de falha
geoldgica.
Perigos Hidrometeorolégicos: A Inundac6es/enchentes, corridas de
Processos ou fendbmenos naturais lama/detritos;
de natureza atmosfeérica, A Ciclones tropicais, tempestades marinhas,
hidrol6gica ou oceanogréfica. ventanias, chuvas de tempestades, nevasca,
relampagos;
A Secas, desertificacdo, fogo, temperaturas
extremas, tempestades de areia;
A Permafrost, avalanches de neve.
Perigo Bioldgico: A Eclosdo de doencas epidémicas, contagios
Processo de origem biolégica ou de plantas ou de animais e de infestacdes
aqueles transmitidos por vetores extensivas.
biolégicos, incluindo exposicdo
aos micro-organismos
patogénicos, téxicos e substancias
bioativas.

Fonte: UN-ISDR, 2004 apud Tominaga, 2009.
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O segundo esta associado com acidentes tecnoldgicos ou industriais, rompimento de
infraestrutura ou atividades humanas que podem causar perda de vidas ou ferimentos a
pessoa, danos a propriedade, rupturas socioecondmicas ou degradacdo ambiental. Como

exemplos tém-se: poluicao industrial, residuos téxicos, acidentes industriais, etc.

457 Enchentes e Inundacdes

O conceito de inundacéo é frequentemente confundido com o de enchente e vice-
versa, sendo o primeiro muitas vezes denominado pelo segundo. Isso € comum, pois sdo
muito semelhantes e sdo eventos naturais que ocorrem com periodicidade nos cursos

dés8gua, causados por chuvaduratdortes e r 8pidas ol

Considerados problemas geoambientais derivados de fenbmenos ou perigos naturais
de carater hidrometeorol6gico ou hidroldgico, sabe-se que as inundagcdes e as enchentes
estao relacionadas com a quantidade e intensidade da precipitagcdo atmosférica (SOUZA,
1998 apud TOMINAGA et al., 2009). A distribuicdo da precipitacdo, a taxa de infiltragdo do
solo e 0 seu grau de saturacao e as caracteristicas morfométricas e morfologicas da bacia
de drenagem influenciam a magnitude e a frequéncia com que tais fenbmenos ocorrem
(TOMINAGA et al., 2009).

Em é&reas urbanas, estes fenbmenos vém sendo intensificados por alteracbes
antropicas, como a impermeabilizacdo do solo, retificagdo e assoreamento dos cursos
dégguas, aument ando suas mag nlhataucdnstsicidoede fuase q u ° n ¢
casas, prédios e outros tipos de edificacbes, cobrindo o solo com cimento e asfalto, impede-
se que as aguas das chuvas sejam absorvidas, escoando diretamente para 0s rios,
aumentando rapidamente seu nivel (KOBIYAMA et al., 2006; TOMINAGA et al., 2009).

Outros fatores como o desmatamento e o acumulo de lixo intensificam o problema. O
primeiro aumenta o escoamento superficial e acelera o processo de perda do solo,
resultando no assoreament o do entopeubusrasscandiHes g u a .
tubulacbes que levariam as aguas pluviais para o rio, inundando areas que normalmente
ndo eram atingidas pelas aguas. Na proépria calha do rio, o lixo pode funcionar como uma

represa, aumentando rapidamente seu nivel (KOBIYAMA et al., 2006).

Diferenciando os conceitos, as inundacdes sao o firansbordamento das aguas de um
curso doé8gua, atingindo a pl an2&(TGMINAGA etiah,unda -
20009, p . 42) . J8 as enchemptés el evheiigus dos « m 2 d
canal de drenagem devido ao aumento da vazéao, atingindo a cota maxima do canal, porém,
sem extravasaro (T O MI elNah,@@09, p.42). A figura 19 demonstra uma situacao normal
do volume de 8gua no c an alentdsede anchentee mndacdd.0 8 g u a ¢
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Veyret e Richemond (2007, p. 64) também seguem o mesmo tipo de classificagao,
porém em vez de utilizar o termo enchente, o denomina como cheia. As autoras definem
chei a axlotmp dias 8guas, que podem per mancgnasa
partir doquesstmeio é noais Bapaz de conter o escoamento, a agua transborda e
se espalha pelo leito maior, provocando inundacdo. Pode haver, portanto, uma cheia sem
inundacaoo .

Mormal

Enchente

Inundacao

Figura 197 Perfil esquematico do processo de enchente e inundagéo.
Fonte: Goerl e Kobiyama, 2005.

Porém, no Glosséario de Defesa Civil (CASTRO, s/d), o termo enchente ou cheia é

utilizado como sindnimo de inundacao. A seguir estdo apresentadas as classificacfes:

A Ch e i & :Encliente de um rio causada por chuvas fortes ou fusdo das neves. 2.
Elevagéo temporaria e movel do nivel das 4guas de um rio ou lago. 3. Inundagéoo .
A Enc h e nElevagdo filo nivel de 4gua de um rio, acima de sua vazdo normal.

Termo normalmente utilizado como sinénimo de inundacao (V. inundacao)o .
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A | nunda -Tramsbordainento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e
acudes, ou acumulacdo de &gua por drenagem deficiente, em areas néao

habitualmente submersaso .

Além desta diferenca, as inundac¢des sdo diferenciadas em alguns tipos (inundacdes
graduais, inundacdes bruscas, alagamentos e inundagoes litoraneas) (CASTRO, 2003 apud
KOBIYAMA et al., 2006). Porém, a maior parte das situacdes de emergéncia ou calamidade
publica é causada pelas inundacg6es graduais ou bruscas.

As inundacdes graduais (ou enchentes segundo o Glossério de Defesa Civil)
ocorrem quando a agua eleva-se de forma lenta e previsivel, mantém-se em situacdo de
cheia durante algum tempo, e posteriormente escoam-se gradualmente (CASTRO, 2003
apud KOBIYAMA et al., 2006).

As inundacdes bruscas (ou enxurradas segundo o Glossario de Defesa Civil)
ocorrem devido a chuvas intensas e concentradas, principalmente em regides de relevo
acidentado. Ela ocorre em um tempo proximo da chuva que a causa, sendo que a elevagéo
das aguas ocorre repentinamente, causando mais mortos, apesar da area de impacto ser
bem menor do que as inundagdes graduais (Figura 20) (CASTRO, 2003 apud KOBIYAMA et
al., 2006).

Inun. Brusca

Inun. Gradual

Velocidade
..‘"\.
-

Tempo de Duracao

Figura 20 7 Comparagé&o entre inundacgdo gradual e brusca.
Fonte: Kobiyama, 2006.
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J& o conceito de alagamento é definido da mesma maneira tanto no Glossario como
em Tominaga et al. (2009), sendo considerado o acumulo momentaneo de &guas em

determinados locais por deficiéncia no sistema de drenagem.

Neste trabalho serdo usadas as definicdes dos conceitos segundo Tominaga et al.
(2009).

4.67 Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul é o principal fendbmeno atmosférico tipico
de verdo que ocasiona altos indices pluviométricos em grande parte do territorio brasileiro,
segundo a literatura especifica sobre 0 assunto. Ela pode ser caracterizada como uma
persistente faixa de nebulosidade orientada no sentido noroeste/sudeste, que se estende do
sul da Amazénia ao Atlantico Sul-Central por alguns milhares de quilébmetros (QUADRO,
1994).

Este fendbmeno atmosférico € caracteristico das regibes tropicais, no Hemisfério Sul,
pois sdo nestas que ocorrem uma interacdo entre as latitudes médias e as tropicais,
ocorrendo uma organizacdo da convecgdo tropical, manifestada por uma banda de
nebulosidade convectiva. Além da ZCAS, existem mais duas destas organizages
convectivas no Hemisfério Sul: Zona de Convergéncia do Pacifico Sul (ZCPS) e Zona de
Convergéncia do indico Sul (ZCIS). Todas elas tém em comum a convecgao tropical a oeste
de sua formacdo e a orientacdo tem diregcdo preferencial noroeste/sudeste, atuando nos
meses de maior conveccgdo tropical (novembro a margo). A ZCIS tem sua convecgao
associada sobre o continente africano, enquanto a da ZCPS atua principalmente sobre o
oceano Pacifico Oeste, na regido da Indonésia, apresentando a maior extensdo entre as
trés. A Zona de Convergéncia de interesse neste trabalho é a ZCAS, pois tem sua atuagéo
sobre a América do Sul, atingindo o Brasil, mas especificamente na regido Centro-Sul do
Pais, atingindo as regides Sudeste, Centro-Oeste, norte do Parana e sul da Bahia (ABREU,
1998).

Segundo Quadro (1994), a ZCAS pode ser caracterizada por sua estacionaridade
por, pelo menos, quatro dias, provocando assim, a alteracdo no regime de chuvas das
regides afetadas. Quadro (1993) e Quadro e Abreu (1994) (apud ABREU, 1998),
observaram, em estudos de ocorréncia deste fenbmeno durante dez anos, que 0s eventos
de precipitacao associados ao mesmo duram em média sete dias, podendo perdurar até dez

dias.

Abreu (1998) destaca que essa estacionaridade est4 associada com a interagédo

entre os sistemas de latitudes médias (frentes) e os de latitudes tropicais (Linhas de
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Instabilidade Tropical - IT, depressdes ou calhas induzidas). H4 uma associacdo, portanto,
entre a Frente Polar Atlantica (FPA) e a conveccao tropical, principalmente proveniente da
regido amazonica, originando uma banda de nebulosidade orientada do sentido
noroeste/sudeste. Essa orientagdo € determinada pela contribuicdo da FPA, que sobre o
continente apresenta a mesma direcdo preferencial, pois a mesma funciona como um
canalizador da convergéncia do ar nos baixos niveis da atmosfera que alinha na sua direcao

as IT, conduzindo a umidade originada na regido amazdnica para o sudeste brasileiro.

Na verdade, a estacionaridade da ZCAS é determinada pela FPA, pois as IT tem
como caracteristicas o rapido deslocamento, formacéo e dissipagcdo. A associacdo entre as
duas pode resultar na rapidez do deslocamento da convecg¢édo quando predominar a atuacao
da IT, ou na estacionaridade quando o predominio for das caracteristicas da FPA. Dessa
forma, no primeiro caso as chuvas sdo intensas e curtas por se originarem de nuvens
cumulus-nimbus. J& no segundo caso a precipitacdo é de moderada a forte, de longa
duracdo (varias horas), associadas a presenca de nuvens estratiformes, diminuindo
acentuadamente a temperatura nos meses de verdo devido a pouca insolagédo que chega a

superficie e gerando grande acumulados de chuvas.

A atuacdo das FPA durante o outono/inverno é mais intensa que nos meses de
primavera/verdo, porém a precipitacdo a elas associadas € muito pequena. Portanto, a
atuacao da FPA ndo é suficiente para causar chuvas convectivas como as que ocorrem no
verdo, sendo necesséria sua interacdo com as IT e a umidade da regido amazonica. E
indispensavel, dessa forma, a presenca da conveccgdo tropical para que se forme um
sistema de realimentagéo esta e a FPA, e por essa razdo que a ZCAS é climatologicamente

observada na primavera/verdo do Hemisfério Sul.

Nesse sentido, Abreu (1998) enumerou quatro fatores fundamentais a configuracéo
da ZCAS:

1) A presenca das IT (ou calhas induzidas) originarias do aquecimento continental,
originado a conveccéao tropical;

2) A zona de descontinuidade barométrica associada a penetracao, sobre o continente,
da FPA. Embora com pouca intensidade no verdo, a mesma funciona como
elemento organizador da convecgdo amazbnica, direcionando-a no sentido
noroeste/sudeste;

3) A presenca dos Andes que nesta regido central do continente sul americano,
apresenta orientacdo noroeste/sudeste. A cordilheira funciona como uma barreira
para a baixa atmosfera, forcando os ventos alisios a girarem para sudeste em suas

proximidades;
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4) O giro dos alisios mencionado no item 3 que favorece a advec¢do de umidade,
proveniente da Amazbnia, para o0 sudeste, organizando-a no sentido
noroeste/sudeste. Este mecanismo, juntamente com a FPA, funciona como uma
canalizadora de umidade, desde a superficie até aproximadamente 5 km de altitude
ou a altitude da superficie equivalente a 500 hPa.

Ha uma variacdo no posicionamento da ZCAS, atuando principalmente sobre o norte
de Minas Gerais e sul do Estado da Bahia em outubro/novembro. J& no inicio do verdo ela
predomina sobre o centro-sul de Minas Gerais, norte do Rio de Janeiro e Espirito Santo e,
deslocando-se para o sul, atingindo os estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro. A maxima
atuacdo da ZCAS vai depender, entdo, de sua variabilidade espacial, deslocando-se
latitudinalmente de norte (no inicio da estacdo chuvosa) para o sul (no meio da estacao
chuvosa) (QUADRO, 1994) (Figura 21). Sanches et. al. (2002) apud Ferreira (2004) mostrou
gue além da variabilidade latitudinal ao longo da estacdo chuvosa, a ZCAS possui uma
oscilagdo da conveccdo na regido onde atua: a tarde e noite a convecgdo concentra-se
sobre o continente e durante o final da madrugada e periodo da manha ela acentua-se

sobre o0 oceano.

Figura 211 Variacédo latitudinal da ZCAS ao longo da estacéo chuvosa.
Fonte: CPTEC/INPE i Imagem a esquerda (imagem realgada do satélite GOES12 do dia 18/10/2011 as 00:00) e
imagem a direita (imagem realgada do satélite GOES12 do dia 27/01/2012 as 00:00).

Definindo a ZCAS como um fendmeno climatolégico, Quadro (1994) destacou em
seu estudo que a mesma tende a se manifestar pelo menos uma vez por més, durante a
estacdo de verdo no Hemisfério Sul. Ferreira et. al. (2004) ja aponta que ha variagcdo em sua
ocorréncia em anos considerados normais, de El Nifio (EN) e La Nifia (LN). Neste estudo,
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observou-se que num periodo de 1980 a 2000 foram encontrados 23 casos em 8 periodos
de EN, 16 em 5 periodos de LN e 28 casos em 8 periodos de anos normais. Também se
verificou que em anos de EN néo foi registrado nenhum verdo com mais de 3 eventos de
ZCAS. No entanto, em anos normais e de LN apresentaram verbes com mais de 3
ocorréncias de ZCAS. Além disso, existe uma tendéncia a ocorrer 3 eventos de ZCAS em
anos normais, porém menos evidente do que em anos de EN (Tabela 3).

Tabela 37 Numero de casos de ZCAS ao longo do periodo de 1980 a 2000, associado a situacfes de El Nifio,
La Nifia ou normal.

Anos N° de ZCAS Pacifico

1980 3 El Nifio
1980-1981 3 Normal
1981-1982 3 Normal
1982-1983 3 El Nifio
1983-1984 4 Normal
1984-1985 4 La Nifia
1985-1986 3 Normal
1986-1987 3 El Nifio
1987-1988 3 El Nifo
1988-1989 3 La Nifa
1989-1990 3 Normal
1990-1991 4 Normal
1991-1992 3 El Nifio
1992-1993 3 El Nifio
1993-1994 3 Normal
1994-1995 2 El Nifio
1995-1996 5 Normal
1996-1997 2 La Nifia
1997-1998 3 El Nifo
1998-1999 2 La Nifia
1999-2000 5 La Nifa

Fonte: Trenberth, 1997 e revista Climanalise apud Ferreira, 2004.

Oliveira (1986), em seu estudo, destaca a grande semelhanca entre a linha de
méximos de precipitagdo do Brasil, que tem direcdo noroeste/sudeste desde o norte da
Amazonia até o sudeste do Brasil, e a faixa de nebulosidade convectiva associada (Figura
22). Destaca também a importancia da Amazénia como uma intensa fonte de calor para a
atmosfera, em associagdo com a Cordilheira dos Andes, que atua como barreira natural ao
escoamento natural dos ventos alisios nos baixos niveis. A regido amazoénica possui a maior
floresta tropical do mundo, assim como a maior bacia de drenagem, fatores estes que
contribuem para uma grande taxa de evapotranspiragdo na regido e, consequentemente,
grande precipitacao.

45




8 Prec. Acumuloda {mm) 1/12/2011 o 29/2/2012 \\ %

.

Figura 22 i Semelhancas entre a faixa de nebulosidade convectiva e a linha de maximo de precipitagdo no
Brasil.

Fonte: CPTEC/INPE i Imagem a esquerda (imagem realgada do satélite GOES12 do dia 02/01/2012 as 00:00) e
imagem a direita (precipitagdo acumulada em mm do dia 01/12/2011 ao dia 29/02/2012).

Seabra et al. (s/d), apresenta que um mesmo evento de ZCAS pode influenciar de
diferentes formas as bacias hidrogréficas, dependendo da banda de nebulosidade associada
a ZCAS. Em seus resultados, destaca-se que o0s eventos de precipitacdo intensa
observados em dias consecutivos, caracteristicos deste fendmeno, nas bacias dos rios
Paraiba do Sul, Grande, Paranaiba e Tocantins, foram, em sua maioria, episddios de ZCAS,
afetando os regimes pluviométricos das bacias, nas quais a precipitacdo média mensal foi
maior do que o valor médio mensal de longo curso, levando em consideracéo o periodo de

1995 a 2003.

Alguns trabalhos como os de Abreu (1998), Souza (2005), Silva (2009) e Nascimento
(2012) destacam alguns casos de ZCAS, tanto em S&o Paulo, como em Minas Gerais,
demonstrando ou comentando as consequéncias socioambientais da ocorréncia dos casos,
causando inundacgfes e deslizamentos de terra em assentamentos urbanos inadequados,
muitas vezes com grandes prejuizos e até perdas de vidas humanas. Os trabalhos de Souza
(2005) e Nascimento (2012) ainda ressaltam que mesmo as ZCAS terem favorecido a
intensidade e constancia das chuvas, a ocupacdo desordenada causada pelo grande
crescimento urbano agravam ainda mais o0s casos de inundagdo e deslizamentos,
destacando, portanto, a intervencdo humana juntamente com processos nhaturais nas

causas de desastres.
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4.77 Defesa Civil no Brasil

Foi durante a Segunda Guerra Mundial que as primeiras acdes, estruturas e
estratégias de protecdo e seguranca foram realizadas para a protecdo da populagéo,
principalmente entre os paises que estavam envolvidos no conflito, inclusive o Brasil. Surgiu
dai a nocdo de Defesa Civil, como necessidade imperiosa de proteger as populagées néo
empenhadas efetivamente na luta, notadamente as das grandes cidades e centros
industriais (SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL).

Em decorréncia do sofrimento da populacao frente aos ataques sofridos entre 1940 e
1941, a Inglaterra foi o primeiro pais que instituiu uma organizacao estruturada denominada
CIVIL DEFENSE (Defesa Civil), visando proteger a sociedade civil inglesa de toneladas de
bombas lancadas sobre as principais cidades, causando a perda de milhares de vidas
(SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL).

Devido ao sucesso desse tipo de organizagdo, outros paises também o adotaram,
persistindo mesmo em tempos de paz, pois demonstrou sua eficacia na minimizagdo dos
efeitos causados por eventos adversos de qualquer ordem sobre as populagfes, e, dessa
forma, atuou de forma decisiva, tanto em desastres naturais, quanto nos eventos
calamitosos de origem antropica. No Brasil, ap6és o afundamento dos navios militares
Baependi, Araraquara e Anibal Benévolo no litoral de Sergipe e do vapor Itagiba torpedeado
pelo submarino alemao U-507 no litoral do estado da Bahia, € que comecou a se preocupar
com a criacdo de uma organizacdo para defender a populagcédo. Assim, foi criado o Servigo
de Defesa Passiva Antiaérea, e juntamente houve a obrigatoriedade do ensino de defesa
passiva em todos os estabelecimentos de ensino, oficiais ou particulares, existentes no pais
(DEFESA CIVIL ESTADUAL EM MINAS GERAIS; SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA
CIVIL).

Em 1943 o antigo nome foi substituido para Servico de Defesa Civil, sob a
supervisdo da Diretoria Nacional do Servico de Defesa Civil, do Ministério da Justica e
Negdcios Interiores, sendo extinto, posteriormente, em 1946, bem como suas Diretorias
Regionais. J4 mais tarde, em funcdo das fortes chuvas que assolaram a regido Sudeste
entre 1966 e 1967, provocando inundac¢des no Estado da Guanabara e deslizamentos na
Serra das Araras, no Rio de Janeiro e Caraguatatuba em S&o Paulo, foi organizada a
primeira Defesa Civil Estadual do Brasil localizada no préprio Estado da Guanabara. No ano
de 1967 foi criado o Ministério do Interior com a competéncia de assistir as populacdes
atingidas por calamidade publica em todo territério nacional (SECRETARIA NACIONAL DE
DEFESA CIVIL).
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A proposta de pensar a Defesa Civil como instituicdo estratégica para reducdo de
riscos de desastres veio com a organizacdo do Sistema Nacional de Defesa Civil, no
Decreto n® 97.274, de 16/12/1988. Um ano depois na Assembleia Geral da ONU
(Organizagéo das Nacdes Unidas) realizada em 22 de Dezembro aprovou a Resolucdo
44/236, que estabelecia o ano de 1990, como o inicio da Década Internacional para
Reducéo dos Desastres Naturais (DIRDN). O objetivo principal era a redugdo dos prejuizos
e transtornos socioecondmicos, assim como evitar a perda de vidas, especialmente nos
paises em desenvolvimento, provocados por desastres naturais como escorregamentos,
terremotos, erup¢des vulcanicas, tsunamis, inundacdes, vendavais, seca e desertificacdo,
incéndios, pragas, além de outras calamidades de origem natural (SECRETARIA
NACIONAL DE DEFESA CIVIL).

A Politica Nacional de Defesa Civil (PNDC) foi criada para atender ao compromisso
firmado na resolugcédo 44/236, que foi um plano nacional de reducdo de desastres para a
década de 1990 que estabelecia metas e programas a serem alcangados até o ano 2000. O
PNDC era estruturado em quatro pilares: prevencao, preparagao, resposta e reconstrucao.

Além destas metas, o plano previa:

1. A reestruturagdo da SEDC como Secretaria Especial de Defesa
Civil;

2. A classificacao, tipificacdo e codificacdo de desastres, ameacas e
riscos, embasados na realidade brasileira (O CODAR codificou e
caracterizou 154 desastres possiveis de ocorrer no Brasil);

3. A organizagdo dos Manuais de Planejamento em Defesa Civil; e,

4. A criacdo de um programa de capacitagdo em desastres, com o
enfoque na preparacdo de gestores nacionais, estaduais, municipais
e de areas setoriais para atuarem em todo o territorio nacional
(SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL).

Atualmente, a SEDC visa 0 gerenciamento dos desastres e a capacitacdo de
agentes locais de defesa civil, além de destacar a importancia do fortalecimento das
instituicdes de Defesa Civil Municipal, tema bastante abordado em 2009 na 12 Conferéncia
Nacional de Defesa Civil e Assisténcia Humanitaria. Busca-se também a retomada dos
principios de reducdo de desastres, com a implantacdo do Planejamento Nacional de
Gestdo de Riscos T PNGR, a construcdo do Banco de Dados de Registros de Desastres e
do Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, a criagdo da Politica Nacional de Protecdo e
Defesa Civil - PNDEC, a organiza¢gdo do Sistema Nacional de Protecdo Civil - SINPDEC,

entre outras acdes de gerenciamento de riscos e desastres.

48



Hoje, o Sistema Nacional de Protecdo de Defesa Civil i SINPDEC é constituido

pelos seguintes 6rgaos:

A

A

4.7.17

Orgéo consultivo, Conselho Nacional de Protecéo e Defesa Civili CONPDEC;

Orgdo central, Secretaria Nacional de Defesa Civil do Ministério da Integracio
Nacional, responsavel por coordenar o planejamento, a articulacdo e a execucado dos

programas, projetos e acdes de protecdo e defesa civil;

Orgdos regionais de protecdo e defesa civil, responséaveis pela articulaco,

coordenacéo e execucdo do SINPDEC em nivel regional;

Orgéos estaduais e do Distrito Federal de protecdo e defesa civil, responsaveis pela

articulagéo, coordenacgéo e execugdo do SINPDEC em nivel estadual;

Orgédos municipais de protecdo e defesa civil, responsaveis pela articulacéo,
coordenacdo e execuc¢do do SINPDEC em nivel municipal;

Orgéos setoriais dos trés ambitos de governo, abrangendo os 6rgdos envolvidos na
acao da Defesa Civil.
Defesa Civil em Minas Gerais

O Sistema Estadual de Defesa Civil (Figura 23) compde a estrutura governamental

de planejamento e execucdo de medidas de defesa civil. Objetiva coordenar esforgos de

todos os 6rgédos estaduais, com 0os demais 6rgaos publicos e privados, e com a comunidade

em geral, no intuito de prevenir consequéncias nocivas dos eventos desastrosos e socorrer

as populagbes atingidas por esses mesmos eventos com emprego racional de recursos e

adequado controle de emergéncia. Dessa forma:

O atual sistema favorece a articulacdo das entidades publicas e a
integracdo de forgcas e recursos comunitarios. As Regides da Policia
Militar, que constituem as Regionais de Defesa Civil i REDEC, séo
as bases de sustentacdo das atividades desenvolvidas pela
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (CEDEC) em todo territorio
mineiro. Assim, cada Comandante da Policia Militar, no interior do
Estado, sdo os Regionais de Defesa Civil, e atuam em todos os
municipios de sua circunscricdo (DEFESA CIVIL ESTADUAL EM
MINAS GERAIS).
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Figura 231 Organograma do Sistema Estadual de Defesa Civil em Minas Gerais.
Fonte: Defesa Civil Estadual em Minas Gerais.

Aliado as Regionais de Defesa Civil € necessario a integracdo com as
Coordenadorias Municipais de Defesa Civil (COMDEC), que é de responsabilidade do
municipio, possibilitando um melhor funcionamento do Sistema Estadual de Defesa Civil. A
participacdo da populacdo na prevencao e preparacédo de acidentes e desastres, juntamente

com as anteriores, é fundamental no melhoramento do servigo de defesa civil.

Os desastres subitos (agudos) geralmente caracterizam a Situacdo de Emergéncia
ou o Estado de Calamidade Publica, enquanto os desastres graduais (crbnicos) néo
justificam a decretacdo, pois sua evolucdo permite a preparacdo, reduzindo danos e
prejuizos (Anexo 4). Além disso, no Brasil, a maioria dos casos dos desastres de grande
porte caracteriza-se como Situacdo de Emergéncia. Menos de 2% dos desastres
declarados, homologados e reconhecidos justificariam o Estado de Calamidade Publica
(DEFESA CIVIL ESTADUAL EM MINAS GERAIS).
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Segundo a Secretaria Nacional de Defesa Civil, antes da decreta¢do da situacao de
anormalidade, o Prefeito do municipio devera comunicar a ocorréncia do evento adverso ou
desastre ao Orgao Estadual de Defesa Civil e & Secretaria de Defesa Civil, em Brasilia/DF,
através do formulario de Notificacdo Preliminar de Desastre i NOPRED, e o mesmo deve
ser preenchido num prazo maximo de 12 horas apdés a ocorréncia do desastre, por uma
equipe habilitada. Este formulario € um resumo bastante simples do tipo ou tipos de
desastres que ocorreram no municipio, quais foram as areas afetadas, a causa dos

desastres e as estimativas dos danos.

Posteriormente, deve ser preenchido o formulario de Avaliacdo de Danos i
AVADAN, em um prazo maximo de cinco dias ap0s a ocorréncia do desastre, por uma
equipe habilitada. Esse € o formulario mais importante para a decretagdo da situacdo de
anormalidade, pois € mais completo que o NOPRED, contendo informagbes das areas
afetadas, as causas do desastre, os danos humanos, materiais e ambientais, 0os prejuizos

econdmicos e sociais, assim como a avaliagdo conclusiva sobre a intensidade do desastre.

Depois de concluidos estes passos, o decreto de Situacdo de Emergéncia ou de
Estado de Calamidade Publica deve ser encaminhado ao Orgdo Estadual de Defesa Civil
acompanhado, obrigatoriamente, dos seguintes anexos: 1) Formulario AVADAN; 2) Mapa ou
croqui das areas afetadas pelo desastre (delimitando o local exato); 3) Fotos do local
atingido; 4) Ocorréncia policial ou bombeiro e; 5) Laudos complementares dos 6érgaos

presentes no municipio, como Instituto Estadual de Floresta i IEF, por exemplo.

Ressalta-se que os decretos das situacbes de anormalidades (Anexo 5) irdo
determinar o tempo de duracado, além de especificar as areas que serdo abrangidas pela
homologac¢édo. Em funcdo da evolugdo do desastre, o prazo de vigéncia do decreto varia

entre 30, 60 e 90 dias, podendo ser prorrogado até completar 180 dias.

E de competéncia do Governador do Estado a homologacdo, porém a mesma sé
ocorre se o AVADAN estiver preenchido de forma correta. Ao concluir este processo, o
Governador esta concordando com o decreto, e colocando o Estado a disposicdo da
Prefeitura Municipal no que tange as obras de reconstrugdo, se houver dinheiro disponivel.
Terao prioridade no recebimento de recursos, portanto, aqueles municipios que tiverem

seus decretos homologados.

Ja o Governo Federal é responsavel pelo reconhecimento a solicitacdo de Situacdo
de Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica, feita mediante Oficio do Coordenador
Estadual de Defesa Civil, acompanhado obrigatoriamente dos seguintes documentos: 1)

Decreto de declaracdo do Prefeito Municipal; 2) Decreto de homologacéo do Governador; 3)
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Cépia da publicacdo do decreto do Governador no Diario Oficial do Estado; 4) Formulério do
AVADAN; 5) Mapa ou croqui da éarea afetada pelo desastre, delimitando o local; 6) Fotos do
local atingido; 7) Laudos, caso necessério; 8) Boletim de ocorréncia (PM /BM); 9) Parecer do
orgdo de coordenacdo do SINDEC (Sistema Nacional de Defesa Civil), em nivel estadual,
sobre a intensidade do desastre e sobre a coeréncia dos atos, em relagdo aos critérios
estabelecidos pelo CONDEC (Conselho Nacional de Defesa Civil).

Cumprida todas essas fases, o processo é enviado para a Defesa Civil Nacional para
ser analisado, e estando tudo correto € reconhecido. Neste caso o Governo Federal podera

liberar recursos para a reconstru¢cao do municipio.
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57 CONHECENDO A AREA DE ESTUDO: UBA/MG

5.1 - Aspectos Morfocliméticos daregido de Ubé

Localizado em regido de relevo bastante movimentado, onde os vales dos rios
atravessam areas de sucessivas colinas, a cidade de Ub& surgiu e se expandiu em um
destes vales, a margem de um ribeirdo que hoje possui 0 mesmo nome da cidade. Esta
inserido em uma das microrregifes do Estado de Minas Gerais, denominada Zona da Mata
devido a fisionomia da vegetacdo natural que ocupa essa area (VALVERDE, 1958),
encontrando-se sob o dominio da unidade geomorfolégica dos planaltos cristalinos
rebaixados, também denominados de Mar de Morros, que fi [ corresponde a area de mais
profunda decomposicdo das rochas e de méaxima presen¢ca de mamelonizagéo topografica
em carater regional de todo o paisdo ( ABd SCB,p.B7). 2006

Em estudo sobre a Zona da Mata mineira, Valverde (1958) constatou a existéncia de
trés grandes superficies de aplainamento, as quais ele denominou de: a) superficie
Leopoldina com niveis de 300-400m, apresentando relevo muito ondulado; b) superficie
Guarani-Rio Novo, cercando a anterior por todos os lados, com niveis de 450-500m; c)
superficie Ervalia com altitudes que variam dos 800 aos 900m, denominando as areas de

periferia da Zona da Mata.

Uba localiza-se em uma area de planaltos rebaixados, pois no passado essa regiao
sofreu arqueamentos que originaram fraturas e falhas responsaveis pelo rebaixamento do
mesmo e pelo soerguimento dos maci¢cos do Caparad e ltatiaia, e de outras serras que
fazem parte da paisagem regional. Conheci
nada mais é que uma reentrancia morfolégica em que a superficie Guarani-Rio Novo (450-
500m) penetra na escarpa do planalto de Ervalia (700m), que também é conhecida
localmente como Serra de Sdo Geraldo. As mencionadas escarpas foram formadas a partir
de falhas, apresentando-se profundamente desgastadas pela erosdo linear dos rios e
riachos que descem para os afluentes do rio Pomba, formando um verdadeiro rentilhado
(ANDRADE, 1961 apud DE MARTONNE, 1943 e 1944). Por sua vez, o rio Pomba e seus
afluentes dissecam a superficie Guarani-Rio Novo em fung¢do dos niveis da chamada

superficie Leopoldina (300-400m).

O Angol f«odo de Ub8 est8 cercado a Oeste
a Leste pelas formadas serras com altitudes equivalentes a superficie Ervalia (Andorinha,

Neblina, etc.), separando-o da &rea rebaixada pelo rio Muriaé, e para o Sul e Sudoeste se
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abre largamente para a superficie mais baixa (Leopoldina), constituindo-se como uma das
mais extensas reentrancias da Mantiqueira (Figura 24).
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O estudo feitopor Andrade ( 1961) demonstra que o fAgolf «oo
porém admite que exista uma intensa agéo erosiva na morfogénese do mesmo. Toda a area
€ drenada para o rio Pomba, um dos principais afluentes do Paraiba do Sul, através de seus
afluentes Paraopeba e Xopoto, e este Ultimo, por sua vez, possui importantes afluentes
como o ribeirdo Ub4, o Branco, o Bagre e o Preto (Figura 25). Situado em uma regido de
cimaquente e Ymi do, na qual possu?a uma fl ores
submetido a uma forte devastacdo, observando-se que s6 os cumes de algumas elevacdes
possuem manchas acanhadas de matas, sendo as embaubas (Cecropia sp.), arvores com
copas brancas ou prateadas, bastante presentes na paisagem local, como prova de que tais
matas sdo secundarias, pois a mesmas necessitam de luz para seus desenvolvimentos,
tornando-se possivel quando as florestas sdo derrubadas. Houve a substituicdo das matas
por pastos e outros tipos de culturas, como o café, agravando as acfes erosivas na regiao
(VALVERDE, 1958).
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Como aponta o mesmo autor, antes da intervencdo humana manteve-se um
equilibrio biolégico e um sistema morfogenético dominante, caracteristico das regides
tropicais Umidas, que € a erosdo quimica se sobressaindo sobre a desagregagdo mecéanica.
Vale lembrar que a grande dissimetria do relevo existente entre a escarpa do planalto de
Ervalia e o leito do rio Pomba é da ordem de 350 a 400m, percorrendo uma distancia de
aproximadamente 40 a 50km em linha reta, o que consequentemente gera uma intensa
eroséo linear por parte dos pequenos rios, fazendo recuar a referida escarpa, deixando claro
que a erosao fisica também possuia grande importancia. Portanto, rios e ribeirbes, como o
Ub4, o Séo Geraldo, o Xopotd, o Bagre, entre outros, por estarem em localidades com perfil
longitudinal muito acidentado, escoam rapidamente suas aguas, acarretando em intensa
escavacao do leito, além da declividade do curso (Figura 26), que contribuem para as
grandes cheias de verdo, na estacdo chuvosa, aumentando de forma consideravel seu

poder erosivo.
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Figura 26 i Declividade do relevo da regido do municipio de Uba/MG, que contribui para o aumento da agao
erosiva das aguas dos rios e ribeirdes.

No entanto, com a presenca de abundante vegetacdo caracteristica de florestas
tropicais, a retencdo de agua no solo era favorecida por um periodo de tempo relativamente
longo, o que contribuia para o dominio da erosdo quimica na regido. Caindo elevadas taxas
pluviométricas nos meses mais quentes, a agua aquecida tinha grande poder dissolvente e
atacava intensamente as rochas. As raizes das arvores e certos animais escavadores da
floresta abriam pequenas diaclases e construiam pequenos taneis, facilitando a penetracdo
da agua no subsolo. Devido a isso, que a formagéo da espessa camada de regolito € ainda

encontrada atualmente.

Com a destruicdo da Mata Atlantica, na segunda metade do século XIX e a sua
substituicdo por cafezais, a quebra do equilibrio biolégico da regido foi provocada,
modificando consequentemente o sistema morfogenético. Como o plantio de café alcanca
0s niveis mais altos e de maior declive, o resultado € que por ocasido de queda dos grandes
aguaceiros a 4gua ja ndo encontrava a vegetacgéo florestal compacta e a espessa camada
de folhas sobre o solo, que dificultam o seu escoamento em lengol e este passava a ser feito
por dentro do cafezal transportando para os fundos de vale o solo ardvel existente na

encosta. Grande parte desse material da encosta é transportado pelos rios, quando o
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mesmo chega " s v8rzeas, durante suas enchent e:
parte € removido para a varzea do rio Pomba. Além dos cafezais, tinha a criagcdo de gado de

forma extensiva, causando a destruicdo dos pastos pelo intenso pisoteio nas encostas,

piorando ainda mais a situagéo.

As atividades humanas na regido em suas vdrias formas acentuou a acdo das
enxurradas e também dos escorregamentos bruscos. Isto porque o0 espesso manto de
regolito, poroso, se deixa embeber da 4gua das chuvas lubrificando-se, sem que tenha, em
encostas de declives acentuados, uma cobertura vegetal compacta que empega o

escorregamento.

A acdo do homem modificou de tal forma a intensidade dos processos
morfogenéticos que em uma area tropical umida os processos mecéanicos tem hoje uma
acao mais eficiente que os quimicos, ao contrario do que estabelecem o0s principios da
ciéncia geomorfologica (ANDRADE, 1961).

O clima onde esté& localizada a area urbana de Uba é caracterizado como sendo do
tipo quente, segundo a classificagdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
dos tipos climaticos da regido Sudeste, possuindo de quatro a cinco meses secos durante o
ano, com temperaturas que ultrapassam os 18°C em todos os meses do ano (Figura 27).
Dessa forma, cabe destacar, que Ub& se encontra em um sitio rebaixado (390m), com
altitude inferior comparando com as serras de seu entorno, como a de S&o Geraldo, sendo
este um fator que pode influenciar nas temperaturas mais altas, pois a cidade possui
temperaturas mais elevadas do que as localizadas na referida serra, como é o caso de
Vicosa (642m) ou Teixeiras (657m). Em estudos realizados recentemente na regido da Zona
da Mata Mineira, Fialho et. al. (2011) e Fialho et. al. (2012) constataram, apesar de serem
estudos iniciais, os efeitos da altitude em alguns elementos climéticos como a temperatura e
a umidade ao longo do percurso de cinco cidades, de Ponte Nova a Ub4, passando por
Teixeiras, Vigosa e Visconde do Rio Branco, resultando que as duas cidades localizadas em
menor altitude (Uba e Visconde do Rio Branco i 345m) apresentaram as maiores
temperaturas, enquanto que aquelas localizadas em maior altitude (Vigosa e Teixeiras)
apresentaram menores temperaturas. JA a cidade localizada em um nivel intermediario

(Ponte Nova i 481m), apresentou temperaturas intermediarias.

Resultados similares, porém usando metodologia diferente, foi constatado em
Valverde (1958), demonstrando a influéncia do relevo sobre as temperaturas nas diferentes
superficies de erosdo em que se decompfe a Zona da Mata. Comparando a temperatura
média anual de trés cidades; Leopoldina (220m), Mar de Espanha (450m) e Vigosa (650m),

0 autor observou a diferenca entre elas, com 22,3°, 20,5° e 18,5°C respectivamente.
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Figura 27 1 Tipos climéaticos do municipio de Uba/MG.

Porém, o uso de médias para a realizacdo de tais estudos é forcoso, pois a
atmosfera é muito dindmica, alterando os elementos climaticos espacialmente e
temporalmente. Em situacdo que ocorra a atuagdo de um sistema atmosférico em larga
escala, como uma frente estacionaria, por exemplo, pode eliminar as singularidades locais
dos sitios, levando a homogeneizacdo dos dados climatoloégicos, como a temperatura,

umidade relativa do ar e entre outros.

Andrade (1961) constatou a partir de seus estudos que a temperatura média anual é
de 23°C, atingindo nos meses de verdo temperaturas superiores a 26°C e nos meses
inverno caindo a menos de 20°C. O regime de chuvas caracteriza-se por uma prolongada
estacdo chuvosa que se estende de outubro a abril, e por uma estacdo de chuvas
moderadas que se estende de maio a setembro, ndo sendo caracterizado por quatro ou
cinco meses secos. A taxa pluviométrica anual atinge os 1500 mm, sendo que na por¢cao
mer i di onal,em RioPomhma) ofmésde fevereiro € o mais chuvoso (271,8 mm) e o
més de agosto € o mais seco (5,2 mm), totalizando 1609,3 mm anuais. Ja no centro do
mesmo, em Ub4, o més de dezembro é o mais chuvoso (252,7 mm) e o més julho o mais

seco (12,7 mm), totalizando 1374,9 mm anuais.
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Dados pluviométricos mais recentes demonstram que as chuvas, atualmente,
seguem a tendéncia do século passado, examinando a média mensal e anual do periodo de
2003 a 2012, no qual o més de dezembro continua a ser o mais chuvoso com 282,3 mm e o
de julho o mais seco com 10 mm, sendo que o total anual é de 1421,7mm (Figura 28).
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Figura 28 1 Pluviosidade média mensal do municipio de Uba no periodo 2003 i 2012.
Fonte: COPASA/MG.

Valverde (1958) identificou dois tipos de tempo caracteristicos da Zona da Mata. O
periodo chuvoso coincidi com os meses mais quentes. Nos meses de primavera e verao, 0os
dias sdo mais quentes, mas com temperaturas mais brandas a noite. As nuvens mais
frequentes sdo as estrato-camulos e cumulos, com tipicas formacdes de cumulos-nimbus a
tarde, devido ao superaguecimento, que geralmente causam fortes aguaceiros,
acompanhados as vezes de trovbes e descargas elétricas, porém curtos e localizados,
caracterizando-se como chuvas de origem convectiva. Entretanto, neste periodo, ocorrem
também chuvas de origem frontal, tendo caracteristicas diferentes das primeiras: sdo mais
longas e generalizadas na regido. Apesar de ndo serem tao fortes quanto as chuvas de
conveccao, seus efeitos costumam ser mais danosos, pois caem durante dias seguidos,
umidificando muito o solo, os quais se saturam facilmente devido a retirada da vegetacéo,
causando enchentes, erosdo em lencol, ravinamento, deslizamentos coletivos de solo,

muitas vezes levando prejuizo de natureza econémica e social.

No outono e inverno, as chuvas sdo mais fracas, e as madrugadas e as manhas séo
frias, acentuadas pela inversao térmica da temperatura, sentida de maneira mais intensa
principalmente devido ao movimentado relevo e a ocupagéo dos vales. Os baixos estratos
cobrem os terrenos deprimidos onde se localizam as cidades, fazendas e sitios. A propor¢ao
que dia vai esquentando, neblina se desfaz e sobe para formar os estrato-cimulos
(VALVERDE, 1958).
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Como® presenci ado e ni20@5p astchinasfrordais Nagacteristicas do
primeiro tipo de tempo apresentado anteriormente, sdo formadas pelas correntes de sul,
particularmente pela penetragdo do anticiclone polar atlantico no continente sul-americano,
entrando em contato com as massas tropicais (leste e norte) e as equatoriais (de noroeste e
oeste), gerando uma perturbacdo frontal, produtoras de quase 2/3 da génese pluvial dos
estados do Sudeste. Tais correntes acrescidas da umidade do oceano e da regido
amazodnica que chegam a regido, despejam chuvas de primavera/veréo, que decrescem de

sul para norte, ainda que ilhas imidas surjam em funcéo da rugosidade do relevo.

J& o segundo tipo de tempo € gerado devido aos bloqueios das frentes tornarem-se
mais frageis e o anticiclone polar avanca com mais facilidade para as latitudes mais baixas,
deixando terreno para a evolugdo da massa polar, que traz episodios de temperaturas mais

frias.

Além dos sistemas da baixa troposfera, como as massas de ar e as frentes, outros
sistemas sao responsaveis por perturbacbes e instabilidades, como a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), as linhas de instabilidade do ar tropical e os
Complexos Convectivos de Meso-Es cal a ( CCMb6s) . A pr domeeldr dea ® r
umidade da massa equatorial continental, no sentido noroeste/sudeste, que alimenta e
intensifica a perturbagéo frontal, notadamente nos estados de S&o Paulo e Minas Gerais. Os
outros dois ocorrem principalmente no encontro do ar tmido do oceano com o ar seco do

continente e pela depressédo do Chaco, sobre o oeste paulista, respectivamente.

Outro aspecto a ser relatado, porém ndo menos importante, € a distancia da Zona da
Mata em relacdo ao mar. A maritimidade acrescida pelos ventos alisios do anticiclone
tropical atlantico, é responsavel pela maior precipitacdo na regido costeira do Sudeste e
progressivamente diminui no sentido leste/oeste pelo o efeito da continentalidade, ocorrendo
chuvas que chegam aos 4000mm anuais na vertente atlantica da Serra do Mar no Estado de
Sao Paulo, e os menos de 800mm no norte mineiro. A presenca das serras do Mar, da
Mantiqueira, do Espinhago, dos Orgéos, da Canastra e do Capara0d, quase todas dispostas
do sentido norte/sul, exercem importante papel na distribuicdo espacial das chuvas, gerando
Ail haso Yamidas nas vertentes |l este e sudeste ¢
Além de afetar a pluviosidade, o fator continentalidade/maritimidade influi na temperatura,
pois a influéncia termo-reguladora do oceano néo é tdo acentuada no interior do continente
como na costa, apresentando um contraste de temperatura entre o dia e a noite maior na
Zona da Mata do que no Rio de Janeiro, por exemplo (VALVERDE, 1958; SANT
NETO, 2005).
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5.27 Formacao e Aspectos Socioecondmicos do municipio de Ub&

A é&rea urbana de Uba se desenvolveu em um sitio ndo muito favoravel ao
crescimento de uma cidade. Apesar disso, estd em uma posicdo privilegiada, pois €
referencia em uma area densamente povoada, onde se localiza varios aglomerados urbanos
de menor importancia, funcionando como seus satélites. Além disso, acha-se relativamente
préximo de grandes capitais do pais, distando aproximadamente 291 km de Belo Horizonte,
284 km do Rio de Janeiro e 580 km de S&o Paulo (GOOGLE MAPS), o que é de
fundamental importancia para seu crescimento econdémico e industrial, por ser um municipio
muito forte no setor moveleiro, considerado o maior polo de Minas Gerais e 0 terceiro no

Brasil em niameros de empresa (SOUZA, 2008).

Apesar das condic¢des ruins para o desenvolvimento de uma cidade, estas condiges
privilegiadas apresentadas anteriormente, fizeram com que houvesse um grande
crescimento urbano, principalmente a partir da década de 1970, na qual a populag&o urbana

ubaense mais que triplicou em 40 anos (Figura 29).
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Figura 297 Crescimento populacional do municipio de Uba/MG.
Fonte: IPEA.
Obs: Nao foram encontrados dados populacionais sobre a década de 1930.

Localizada em regido de relevo movimentado, onde os vales dos rios atravessam
areas de sucessivas colinas, Uba surgiu em um alvéolo, & margem de um ribeirdo de
mesmo nome, onde foi construida no inicio do século XIX a capela de Sao Januério. Esta

ficava em posicdo que ndo era alcangada pelas frequentes cheias do rio, porém a cidade se
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expandiu pelas vérzeas, as vezes aterrando areas pantanosas, espraiando-se
consideravelmente (ANDRADE, 1961). Portanto, a ocupacdo da &rea se guiou pela
orientacdo dos vales, como ocorre em muitos municipios da Zona da Mata Mineira, contudo
as areas de baixadas ndo vém sendo suficiente para abrigar as pessoas devido ao grande
crescimento populacional, sendo comum o espraiamento das ocupacdes ao longo das
vertentes adjacentes.

Entre fins do século XVIII e principios do século XIX, a regido de Ub4 comecou a ser
povoada, pois havia entrado em decréscimo o rendimento das lavras de Mariana, Ouro
Preto, Guarapiranga e outros centros de extracdo de ouro da entdo Capitania de Minas
Gerais, sendo que a populacdo desses locais dispersou-se por outras areas a fim de
encontrar terras férteis para a agricultura. Muitas familias dirigiram-se para as regidoes
banhadas pelos rios Turvo, Xopotd, Pomba, entre outros, cujas terras, ainda devolutas,
eram de grande fertilidade e prometiam larga compensacao ao trabalho agricola. Dai se
estabeleceu posses e foram fundadas fazendas que logo prosperaram, originando a

formacéo de nucleos de populagdo (ANDRADE, 1961).

Os indios Croatas e Puris j4 habitavam tal regido e frequentemente atacavam as
povoagOes nascentes, e por consequéncia disso, foram criadas juntas com o objetivo de
protecdo contra os silvicolas e também de educacéo. Estas eram denominadas de Junta de
Colonizacdo dos indios e Navegacéo do Rio Doce e Junta da Conquista e Civilizacdo dos
indios, e para servigo dessas, foram organizadas sete DivisGes Militares, sob a direcdo geral
do Capitdo Guido Tomas Marlieri, que estabeleceu seu quartel de comando na fazenda
Guidoval, situada em regido hoje pertencente ao municipio de mesmo nome. Dali
desenvolveu ele grande atividade na colonizagéo e catequese dos indios em toda a regiéo,
verificando-se com isto o rapido desenvolvimento das povoacdes, tal como ocorreu com a
que se formou a margem do ribeirdo Ub4, do distrito de S&o José Batista do Presidio, hoje
Visconde do Rio Branco (IBGE).

Em 1815, por Carta Régia de 3 novembro, foi atendido um pedido de moradores da
povoacdo para que ali fosse fundada uma capela, sob a invocacdo de S&o Januério, sendo
0 capitdo-mor Antbnio Janudrio Carneiro e sua esposa, D. Francisca Januério de Paula
Carneiro os doadores deste patriménio. Em torno da capela desenvolveu-se a povoagao,
como aconteceu com a maioria dos centros urbanos do Brasil. O nome Uba foi acrescido ao
do santo padroeiro, passando ela a se chamar Sao Januério de Ubéa devido a uma graminea
que se desenvolvia em abundancia nas margens do ribeirdo de mesmo nome e que se
presta a fabricacdo de cestos e gaiolas. Assim o nome indigena da graminea batizou o
ribeirdo e a cidade (IBGE).
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Em 1841 o pequeno aglomerado adquiria tal importancia que era elevado a categoria
de sede de um distrito, submetido a jurisdicdo da freguesia de Sao Joao Batista do Presidio,
que seria durante longos anos o aglomerado rival de Ub4. Até 1857 o povoado cresceria em
direc&o Noroeste, aproveitando a varzea do ribeirdo em trecho mais elevado, uma vez que a
leste a varzea mais baixa era alagada. Sua importancia foi aumentando, que em 17 de junho
de 1853, pela lei n° 654, foi transferida a sede do municipio de S&o Joao Batista do Presidio
para Sao Januario de Uba, que recebeu os foros de vila, e mais tarde, j& em 1875 foi
elevada a categoria de cidade, com o home de Uba. Desde entdo, até os dias atuais, com
um pequeno intervalo que se estendeu de 1868 a 1871, Uba é a sede de grande municipio
que se viu pouco a pouco desmembrado com a emancipacao de varios de seus distritos e a
integracéo de outros (ANDRADE, 1961).

Na segunda metade do século XIX, com o ciclo do café e o movimento do plantio
dessa cultura em direcdo ao Vale do Paraiba, a agricultura de subsisténcia que
predominava na regido de Uba foi perdendo espago, dando lugar a uma grande monocultura
voltado a exportacéo. Tal fato foi responsavel pela construcdo da ferrovia Leopoldina e pelo
aumento da necessidade de mao de obra, que era quase inexistente, o que provocou uma

migragao interna acentuada, principalmente entre 1830 e 1840 (ALBINO, 2009).

A estacao de Uba foi construida afastada do centro, em area alagadica e, embora se
necessitasse de grandes despesas com aterros, a cidade estendeu-se nesta direcdo. A
estrada de ferro teve tanta influéncia no crescimento urbano que a area ocupada pela
cidade em 1900, era duas vezes maior do que a de 1857, surgindo nas proximidades na
estacdo um importante centro comercial, de cuja praca central (Guido Marliére), partiam as
varias linhas de 6nibus e é onde se situavam os hotéis mais importantes da cidade
(ANDRADE, 1961). Concomitantemente com o café, cultivavam-se o fumo e o milho, mas
com a crise do primeiro, a partir da década de 30, o fumo cresceu sua importancia,
dominando a economia local até meados dos anos de 1950, quando comegou a ser
rejeitado pelo mercado em vista da baixa combustibilidade. Devido a isso, era necessario
encontrar novas atividades econdémicas que absorvessem os desempregados, sendo o setor
moveleiro considerado 0 mais promissor com o surgimento das primeiras fabricas de méveis
(ALBINO, 2009). Ap6s 1950, o centro urbano ubaense estava densamente ocupado, e a
necessidade de expansao fez surgir loteamentos visando a obtencédo de lucros imobiliarios,
sendo estes planejados em varias direcdes, como tentaculos, pois as expansbes das
construgdes evitavam galgar os morros. Assim, surgiram varios bairros residenciais de
classe média como o Jardim Gléria e o El-Dorado, respectivamente ao Norte e a Nordeste

do centro urbano, e bairros populares como os de Santa Terezinha, Santa Cruz e S&o

63



Sebastido, respectivamente, ao Sul, a Oeste e a Nordeste do referido centro (ANDRADE,
1961).

Com a perda da significancia do fumo e o crescente desemprego na cidade, ao longo
dos anos 60, as empresas do setor moveleiro de Ub& tiveram crescimento significativo,
principalmente a Domani, que por meio de financiamentos conseguiu ampliar sua
capacidade de producdo e de venda, chegando a empregar 1.200 pessoas na producdo,
exercendo papel de grande importdncia no crescimento e desenvolvimento do polo
moveleiro (MENDONCA, 2008 apud OLIVEIRA et al., 2010).

Entre vérios beneficios que o desenvolvimento do setor moveleiro levou a Uba,
destacam-se a melhoria nos setores de comunicacéo e de energia elétrica, asfaltamento da

rodovia Ub&/Juiz de Fora e, ainda, a obtencao de linha de crédito no Banco do Brasil.

Com o fechamento da Domani, em meados da década de 1970, muitos dos
empregados que foram dispensados decidiram abrir seus préprios negécios, aproveitando o
conhecimento adquirido na empresa em relagdo a producdo e comercializacdo, a mao de
obra que ficou disponivel, o acesso a tecnologia e a localizacdo em uma regido ja conhecida
pela producéo de moveis. No final dos anos de 1970, houve um crescimento significativo de
indastrias do setor moveleiro, com 25 novas empresas, € em 1980 com 72 novas empresas
localizadas no municipio (ALBINO, 2009; OLIVEIRA, 2010).

O numero de empresas no setor moveleiro cresceu muito e de maneira
desorganizada, e a produgdo apresentava caracteristicas artesanais, com pouca tecnologia.
Os empresarios possuiam um baixo conhecimento sobre o assunto e resistiam a qualquer
tentativa de reunido para troca de informacdes, temendo que suas estratégias fossem

copiadas pelos demais concorrentes.

Visto que a desorganizagdo do setor era um problema somado a outros como 0s
altos indices de inflagdo (que chegou a 225,16% em 1985), alguns moveleiros indicaram a
necessidade da criagdo de um sindicato de classe. Em junho de 1986, foi criado a
Associacdo dos Fabricantes de Moveis de Ub4, formada inicialmente por 20 empresas, e
posteriormente, em substituicdo da primeira, surgiu o INTERSIND (Sindicato Intermunicipal
das Industrias de Marcenaria de Uba), com o objetivo de organizar as acbes do setor
moveleiro, no sentido de auxiliar os empresarios na busca de solu¢cbes para o crescimento

do polo.

A partir da década de 1990, as industrias do setor passaram por uma grande
capacitacdo de pessoais e empresarios, além de investimentos na renovacdo do parque de

méaquinas e equipamentos, contribuindo para que enfrentassem a abertura de mercado e
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buscassem novas estratégias a partir de 2000. Muitos trabalhos foram desenvolvidos em
prol do setor moveleiro, organizando sindicatos, associac¢des, instalacdo de instituicdes para
a formacdo de méo de obra e tecnologia (SENAI), e a realizacdo de feiras de moveis,
maquinas e matérias-primas. Como consequéncia desses trabalhos, aliada a uma politica
de financiamento voltada para o setor, durante toda a década de 1990, e também os
investimentos em automacdo e controle de qualidade, que aumentaram a escala de
producdo das principais empresas e deram um incremento a profissionalizacdo de suas
administracbes, fizeram com que a producdo de Uba se encontre em primeiro lugar no
Estado e em terceiro no Pais (OLIVEIRA, 2010).

Como aponta Mendoncga (2008) apud Oliveira (2010, p. 22), os beneficios trazidos
pelo fortalecimento do polo ndo se restringiram apenas as fabricas de méveis:

Eles se estenderam aos fornecedores de matéria-prima e de
tecnologia moveleira, que, a partir de 2002, aos poucos, foram se
instalando em Ub4, a fim de fornecer matéria-prima, tecnologia de
ponta e insumos. Atualmente, ha 132 fornecedores i embalagens,
ferragens, vidracarias, prestadores de servicos 1T e 45 lojistas do
setor de moveis, sem contar 0s numeros de escritérios de
representacdo de grandes fornecedores, com matrizes localizadas
em outros estados brasileiros, para atender as necessidades de
madeira, aglomerados e MDF.

Esse crescimento da industria moveleira na cidade, juntamente com os fornecedores
de matéria prima e tecnologias, faz com o meio urbano seja mais atrativo para as pessoas,
gue saem da zona rural em busca de emprego e melhores condi¢des de vida. Dessa forma,
percebe-se através dos dados populacionais do municipio, que o éxodo rural, principalmente
a partir da década de 1990 foi muito intenso, havendo consequentemente um crescimento
da populacédo urbana. Juntamente com as melhorias da expectativa de vida e os avancos na
area da saude, a populagéo urbana de Uba cresceu de forma significativa, quase atingindo a
marca de 100.000 pessoas no Uultimo censo demografico do IBGE em 2010. Este
crescimento demografico tem consequéncias na evolug¢éo urbana da cidade, que também

cresceu consideravelmente nas Ultimas décadas, como vai ser mostrado posteriormente.
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67 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo desta pesquisa foi utilizado, primeiramente, os dados
populacionais obtidos no endereco do Instituto de Pesquisas Aplicadas (IPEA), obtendo o
crescimento demografico do municipio de Uba desde 1910 até 2010, sendo que os dados
separados entre populacdo rural e urbana obteve-se entre o periodo de 1940 a 2010,
também no instituto referido acima. Em consonancia com os dados populacionais, 0s
trabalhos realizados por Albino (2009), Andrade (1961) e Oliveira (2010) foram importantes
para verificar como as atividades econémicas vigentes (pré-1970: agricultura, pés-1970:
industria) foram fundamentais no crescimento populacional do municipio. Com os dados
obtidos, trabalhou-se com o software Microsoft Office Excel® 2010 na elaboracdo de um
grafico para fazer a comparacdo entre crescimento populacional e atividade econdémica

predominante.

Na comparacdo entre a paisagem urbana do século passado e o atual, foram
utilizadas fotos obtidas tanto no Arquivo Histérico de Uba, quanto na internet, assim como as
fotografias obtidas pelo préprio autor. A comparacdo entre essas fotos sdo fundamentais
para observar as mudancas na paisagem e o crescimento da cidade ao longo do tempo.

Além disso, elaborou-se um mapa mostrando o crescimento da mancha urbana de Ub4,
comparando os anos de 1985, 1997 e 2011, a partir das imagens de satélite (Landsat 5)
levantadas pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), sendo o0 mesmo
elaborado com o software Arcgis 10.0. Os outros mapas elaborados para este trabalho
também foram feitos no mesmo software, sendo estes os de altimetria, drenagem e
declividade presentes no item 5.1, além do mapa de declividade do municipio presente no

item 7.1. Todos eles foram elaborados com a intencdo de demonstrar as caracteristicas
geomor fol -gicas e hidrogr&8ficas do @ Gonhdfadeo de
(1961), destacando que essa é uma regido de dificil povoamento, devido ao relevo
ondul os o, mont anhoso e cortado por v, ara a s cur
construcdo dos mapas, foram levantados do endereco do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Foi realizado um | evantamento hist- -rico do
anos de 1937 e 1994, no entanto, foram utilizados os jornais a partir da década de 1940,
pois a intencdo € o levantamento das noticias que explicitem sobre casos de inundacdes
durante o periodo chuvoso em Ub& (de outubro a abril), e como ndo sdo numerosos
anualmente, fez-se essa contagem decenalmente. Além desse jornal, foram utilizados

outros mais atuai s, como a o0f F ocabda apedodo dé 2008a0 e A
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2010. Nessa fase da pesquisa, surgiu o problema da falta de dados, pois ndo foi encontrado
nenhum jornal que preenchesse a lacuna entre os anos de 1995 a 2007. No entanto, o
material obtido foi suficiente para tirar algumas conclusdes. Como complemento a pesquisa,
foi usado o jornal AFol ha do Povoo de 1919, q
antiga do municipio, e osjornaisi Fol ha do Povoo e AO Notici 8rioo

A partir do levantamento de todas as noticias com ocorréncias de inundagdes, foi
elaborada uma matriz explicitando o nimero de casos em cada década, partindo de 1940
até 2010 (com uma lacuna na década de 1990, e a década de 2000 foram contabilizados os
casos somente de 2008 a 2010). Além do numero de casos, foram mostrados os principais
locais de ocorréncia de inundagBes em cada década, ou seja, aqueles que mais se
repetiram ao longo das noticias.

Em conjunto com a matriz que demonstra o nimero de casos de inundagfes ao
longo do tempo e os locais mais atingidos nestes eventos, foi utilizado o grafico que
demonstra o crescimento demografico ubaense juntamente com o mapa de crescimento
urbano citado, gue demonstra como a cidade cresceu a
que cortam O municipio. Assim, pode-se demonstrar a relagcdo entre o crescimento da

cidade e o aumento do numero de locais atingidos por inundacoes.

Com os dados pluviométricos mensais fornecidos pela Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA/MG), do periodo de 2003 a 2012, foi feito um grafico com o
software Microsoft Office Excel 2010 das médias dos meses de janeiro a dezembro deste
periodo de 10 anos. Estes dados foram comparados com os resultados obtidos por Reis et.
al (2012) e Andrade (1961), para verificar se as médias mensais de chuvas mudaram de

maneira significativa desde a metade do século passado até atualmente.

Ainda com os dados da COPASA, foi elaborada uma planilha contendo os indices
pluviométricos mensais e anuais de 2003 a 2012, e nesta fez-se a porcentagem da
precipitacdo de cada més em relacdo a precipitacdo anual, sendo estes dados
representados por uma legenda em escala gradual de cor. Tal planilha permitiu identificar os
maiores e menores indices pluviométricos ao longo da série estudada, percebendo quais

sdo 0s meses chuvosos e secos de Uba.

A partir dos documentos disponibilizados pela Defesa Civil Nacional AVADANOGSs e
NOPREDP @ém de documentos do Diario Oficial da Unido e decretos declarando a
Situac@o de Emergéncia, conseguidos junto a Defesa Civil de Uba, obteve-se os casos mais
recentes de impactos pluviais que causaram prejuizos e transtornos ao municipio, sendo
eles em 2004, 2005, 2008, 2009, 2010 e 2012. Depois de encontradas as datas em que
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foram notificados os desastres, buscaram-se identificar as situacdes sinoéticas nestes dias e
associa-las aos indices pluviométricos diarios obtidos através da COPASA e a precipitacdo
acumulada durante o periodo em que ocorreram os desastres. A situacdo sinética foi
verificada através do Boletim Climanalise encontrado no endereco do Centro de Previsao de
Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC), assim como a precipitacdo acumulada.

Posteriormente foi feita uma tabela demostrando a data dos eventos citados,
associando-as com o numero de dias com chuvas e a precipitacdo acumulada destes dias,
com o objetivo de demonstrar a influéncia da ZCAS nestes acumulados, mostrando os dias

em que este fendmeno meteoroldgico atuou nestes eventos.

A partir dos varios estudos sobre impactos pluviais realizados nas cidades da Zona
da Mata mineira (SILVA, 2009; FIALHO et al.,, 2010; ROCHA, 2010a; ROCHA, 2010b;
FIALHO, 2012; NASCIMENTO, 2012; SILVA, 2012), como Guaraciaba, Piranga, Ponte
Nova, Porto Firme, Teixeiras e Visconde do Rio Branco, foram feitas algumas comparacdes
com os casos de Uba presenciados neste trabalho, destacando os anos em comum em que
ocorreram casos de inundacdes tanto na cidade ubaense, quanto nas cidades citadas. Além
disso, foi demonstrado qual fendmeno meteoroldgico € o principal responséavel pelas chuvas
que causam impactos nas cidades da regido, e a similaridade dos casos em relagdo a agéo
antrépica na modificacdo do meio, desencadeando os desastres por inundacoes.

Trés tabelas foram elaboradas utilizando as informacdes do AVADAN dos anos de
2005, 2008, 2009, 2010 e 2012. A primeira demonstra os danos humanos, mostrando o
namero de pessoas desalojadas, desabrigadas, deslocadas, desaparecidas, levemente
feridas, gravemente feridas, enfermas, mortas e afetadas em cada um dos eventos. A
segunda demonstra os danos materiais e ambientais, além dos prejuizos econémicos e
sociais nestes eventos. A Ultima mostra a causa de cada um dos desastres e o nivel de

intensidade dos mesmos de acordo com a Defesa Civil de Uba.

Concluindo a pesquisa, mostrou-se a situacado de contraposicdo entre a Prefeitura
Municipal e a populagdo, mostrando relatos de representantes dos dois lados encontrados
nos jornais AFol ha d.AlénPdisso & parbr dds Qadds ¢evantados§ro i o0 0
Sistema FIRJAN sobre o indice FIRJAN de desenvolvimento municipal (IFDM), foi feita uma
critica sobre a situacdo de alto desenvolvimento constatado neste indice para 0 municipio de
Uba no ano de 2010, contrapondo-o em relacdo aos transtornos constantes causados por
inunda- »es, c omo 0S rel atados pel os AVADANSO s e
demonstrando que as ac¢des pos-impactos ainda vem prevalecendo sobre a precaucao e a
prevencdo, mostrando quanto em dinheiro (Portal da Transparéncia) o municipio recebeu do

Governo Federal para a realizagéo de obras de recuperacgao.
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Na figura 30 é apresentado um fluxograma que expbe o resumo das etapas

realizadas no trabalho.

Desastres Naturais:
Alagamentos, Enchentes e Inundacées

Uba/MG
Uso da Terra Pluviosidade Impactos
Expanséo Urbana, Dados da COPASA, Levantamentos das inundacdes
Crescimento Demografico, Distribuicdo Sazonal das por meio de jornais,
Drenagem, Declividade e Chuvas e AVADAN, NOPRED e Diario
Altimetria Sistemas Sinéticos Oficial da Unido

Repercussao dos Eventos

Figura 301 Fluxograma que demonstra o resumo das etapas do trabalho.
Elaborado por: Vitor Juste dos Santos (2013).
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77 RESULTADOS E DISCUSSOES

7.1 7 Relacdo entre o crescimento demogréfico e urbano com a frequéncia e

intensidade dos eventos de origem pluvial.

Como destacado no item 5.2 desse trabalho, Ub& era um municipio
predominantemente agrario até a década de 1960, com a predominancia do cultivo de café
até o final da década de 1920, e posteriormente do cultivo do fumo, acompanhado pelo do
milho e da cebola. A partir de 1970 este quadro se inverte, com a populacdo urbana

superando a rural, devido a perda da significAncia do fumo e o crescimento do setor

moveleiro na cidade, atraindo as pessoas do campo para o meio urbano (Figura 31).

120.000
Fumo, Milho e Cebola Indistria Moveleira
100.000

20.000
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MNUNMERO DE HABITAMTES
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Figura 31 i Mudanca da populacédo urbana/rural em relacao a principal atividade desenvolvida no municipio de
Uba/MG ao longo dos anos.
Fonte: IPEA, Albino (2009), Andrade (1961) e Oliveira (2010).

A ocupacao do sitio onde a cidade se encontra comecou proxima ao ribeirdo Ub4,
com a construgdo das casas ndo tdo perto das margens do mesmo para evitar que em
épocas de cheia as aguas extravasassem e as atingissem. No entanto, com o crescimento
do pequeno povoado, muitas constru¢des foram feitas proximas as margens, atingindo as
8reas de v8rzeas ao |l ongo do curso do68gua,

adjacentes aos vales ocupados.

Por isso, Andrade (1961) afirma que Uba se encontra, geograficamente, em um local

muito ruim a ocupagao, pois as caracteristicas geomorfoldgicas do mesmo séo de um relevo
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ondulado e montanhoso (Figura 32), cortado por v8rios cursos dbo
cheia, principalmente nos meses de primavera e verdo, as areas de varzea séo inundadas.
Com as modificacbes causadas pelo homem nesse ambiente (Figura 33 e Anexo 1), como a
ocupacdo de seus vales com residéncias, inddstrias, ruas e avenidas, proximas aos
ribeirdes e corregos, prejudicando a infiltracdo e o escoamento superficial da Agua devido a
impermeabilizagédo do solo, além do desmatamento nos topos de morros e nas encostas, faz
com que atualmente, a cidade tenha varios problemas com desastres naturais relacionados

as chuvas, principalmente com as inundacdes e os deslizamentos de terra.
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Figura 32 i Declividade (%) do municipio de Uba/MG.

Foi realizado um levantamento histérico das inunda¢cdes no municipio, e para isso foram
utilizados os jornais municipais para consultas. Nessa pesquisa, constatou-se que Uba possui
registros de inundacdes desde 13 de dezembro de 1877, sendo que nesta ocasido, segundo o
jornal AFol ha do Povoo (Fdwa 34)9a indnelacjo alo ribeéirdodJbaddaroul 9 1 9
cerca de seis horas, atingindo a parte baixa da cidade e a Rua Sao José, que na época possuia
poucas casas, causando pouco prejuizo material. No entanto, nesta mesma edicdo o jornal
destaca a inundagé&o do ribeirdo Uba do dia 18 de janeiro de 1919, que atingiu 0S mesmos pontos

que a de 1877 e durou apenas uma hora. Comparando os dois casos, a inundacédo de 1919
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causou mais prejuizos a populacao, pois passados 42 anos, foram construidas mais residéncias
na Rua S&o José e em outros pontos préximos a margem do ribeirdo. Percebe-se, de acordo com
a comparacao realizada pela noticia, que mesmo a inundacdo durando uma hora, ela foi mais

tragica que a do século anterior devido ao maior aglomerado de ocupacfes ao longo da margem.

W b Jp : S
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»‘ ] ) > ‘t‘ by b‘ wl ." h At | "
Figura 331 Comparacéo entre Uba/MG do século passado e o atual.

Fonte: Primeira imagem  (http://www.uba.mg.gov.br/mat vis.aspx?cd=18575) e segunda imagem
(http://www.panoramio.com/user/629028/tags/Ub%C3%A1).
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Figura 34 7 Noticia sobre a inundacéo que ocorreu em Uba no dia 18 de janeiro de 1919, atingindo a parte baixa
da cidade. Jornal Folha do Povo de 19/01/1919.
Fonte: Arquivo Histérico de Uba.

Com a noticia mostrada acima, nota-se que mesmo antes da ocupa¢ado das margens
do ribeirdo Ub4, com a constru¢do da Avenida Jacintho Soares Souza Lima, mais conhecida
como Beira Rio, esse curso dobéb8gua |8 mostrav:
chuvosos, inundando suas varzeas. Mesmo assim a avenida foi construida, nas décadas de
1960 e 1970, pois foi e ainda continua sendo uma das principais vias de sustentacdo da
cidade, feita para desafogar o transito do Centro e facilitar o acesso aos bairros, sendo
essencial para a populacao (Figura 35). Mesmo com tal importancia, os casos de
inundacdes na mesma sao frequentes desde o seu término, causando muitos prejuizos a
populacdo, pois a mesma passou a ser mais densamente ocupada, com residéncias e

comeércios.
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Figura 357 Comparacéo entre o ribeirdo Uba na década de 1950 e em 2013. Na primeira foto a Av. Beira Rio
ndo tinha sido construida, enquanto na segunda o ribeirdo esta entre as palmeiras imperiais e a area urbana.
Fonte: Primeira foto (Arquivo Historico de Uba) e segunda foto (obtida pelo autor).

Analisando os volumes do j or nal ACidade de Ubg§o,
1940, apenas uma noticia sobre inundagéo que afetou a parte baixa da cidade, explanando
gque uma das maiores inundacgdes, foi a da noite de 16 para 17 de janeiro de 1943, que
invadiu algumas casas comerciais e residenciais particulares. Destacou também que as
estradas rurais tiveram problemas com a grande quantidade de lama e varias pontes foram

destruidas, deixando a cidade isolada e com falta de agua por trés dias.

O que se observa nas noticias dos jornais da época € a priorizacao de temas
relacionados as atividades econdmicas predominantes no municipio, como o cultivo de fumo
ou o de milho, ndo sendo relatados problemas relacionados as chuvas. Nessa Unica noticia
da década de 1940, pode-se notar que houve mais de uma inundagdo durante o periodo
chuvoso, que se estende de outubro a marco em Ub4, porém a noticia é bem geral,
mostrando apenas quais foram os principais problemas que o municipio passou durante

este periodo.

Na década de 1950, foram encontradas cinco noticias, e os locais onde ocorreram
tanto inundacdes, como casos de enxurradas, que foram além da parte baixa da cidade
como mostrado na década anterior. Os problemas se estenderam também para a parte alta,
afetando as avenidas Cristiano Rocas e Governador Valadares, e as ruas Séo Jose, 19 de
Marco, Nossa Senhora da Saude, Inicio Godinho e Jodo Pessoa. A regido do coOrrego
Tanque Pedro Batalha também foi bastante afetada, assim como os bairros Sdo Domingos e

Caxanga.
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Observando a Unica noticia da década de 1940 e os casos que ocorreram em 1877 e
1919, a parte mais afetada da cidade era a
localizada as margens do ribeirdo Uba. Comparando com as noticias da década de 1950, o
problema com as inunda¢des se estende para outras partes do municipio, localizadas em
|l ocais mais altos e |l onge de <corpos dbé8gua,
problemas de drenagem que comecavam a aparecer nos bairros em crescimento, surgiram

casos de enxurradas, que invadiam e alagavam casas € cComércios.

O caso da década de 1960 é parecido com o da década de 1940, com 0s jornais
priorizando outros tipos de assunto, como de cunho econdmico, do que problemas
relacionados as chuvas. Foram registradas somente duas noticias sobre o assunto,
destacando mais os problemas do periodo chuvoso no geral, do que um caso em especifico.
Isso da a entender que a cidade passou por mais de dois problemas com os impactos
pluviais naquela época. Os pontos destacados nas noticias que foram atingidos séo: o bairro
Jardim Gléria e as ruas CADES e Major Fusaro. No entanto, mostra-se que as partes alta e

baixa da cidade foram afetadas.

Entre o periodo de 1970 e 1980 foram encontradas sete noticias sobre o assunto,
das quais se destacam duas, a de 19 de janeiro de 1975 (Figura 36) e 04 de dezembro de
1977. Nos dois casos houve a queda de wuma tr
ribeirdo Ubé& e de seus afluentes, causando o alagamento de ruas, entupindo bocas de lobo,
inundando residéncias e casas comerciais. No segundo caso ha o registro de que 100
familias ficaram desabrigadas e duas pessoas morreram devido a tragédia. Mas o que
chama atencéo é o fato de que nas duas noticias ha a afirmacéo de que foram as maiores
enchentes que aconteceram em Uba, comparando-as a uma de tamanhas proporgdes que
tinha ocorrido ha 30 anos, ou seja, fazendo mencdo a uma inundagdo que ocorreu

provavelmente na década de 1940, que nao foi relatada na época pelo mesmo jornal.

Durante esta década, além do nimero de noticias registradas ser maior do que as
anteriores, a intensidade dos danos causados pelo impactos pluviais também aumentou,
atingindo locais variados dentro da cidade. Fato interessante, que a partir desse momento, o
jornal ndo faz mais uma diferenciagéo entre partes alta e baixa, relatando o nome dos locais
onde ocorreram 0s eventos. Os bairros mais atingidos durante este periodo foram o
Tridngulo, Jardim Gléria, Caxanga, Sdo Domingos e Vila Casal, além dos pontos mais
comuns de inundagdes da cidade, como a Avenida Jacintho Soares de Souza Lima e a Rua
Sao José, hoje o calgcaddo. Outros locais que ndo apareciam nas noticias das décadas
passadas comecaram a registrar casos, como as avenidas Padre Arnaldo Jansen e Ex

Combatentes, as ruas das Flores, CADES, Santa Cruz, Antbnio Batista, Ten. Pedro Batalha,
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13 de Maio, Cel. Carlos Brandéo e D. Silvério. Outras ja registradas anteriormente tornaram

a aparecer, como as ruas Nossa Senhora da Saude e Jodo Pessoa.

Figura 36 7 Noticia sobre inundagéo que ocorreu em Ubéa no dia 12 de janeiro de 1975, atingindo diversos locais
da cidade. Jornal Cidade de Uba 19/01/1975.
Fonte: Arquivo Historico de Uba.

Na década de 1980 foram encontrados quatro noticias sobre inundagées, porém, o
namero de bairros relatados em relagdo a década passada foi menor, aparecendo somente
0 Bairro Sdo Domingos. No entanto, o jornal destaca os problemas que ocorrem na regido
do cérrego Pedro Batalha, afetando as ruas Santa Cruz, 13 de Maio, Cel. Carlos Brand&o,
Ten. Pedro Batalha, Antdnio Batista e Nossa Senhora da Saude, que apresentam casos de

inunda-»es desde a d®cada de 1950, segundo

Devido aos problemas de inundagdes apresentados na regido do cérrego Tenente
Pedro Batalha, o entdo prefeito da época, José Bigonha Gazolla, lancou um edital para
selecionar uma empresa com o0 compromisso de canalizar o cérrego e evitar 0
transbordamento de suas aguas, evitando dessa maneira prejuizos e transtornos para a
populacdo e para o poder publico. Tal obra foi considerada tdo importante neste periodo,
gue foi apelidada de 0 @rdadadedbdo(BiwaB1.o00 pel o
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Figura 37 i Noticia anunciando obras de canalizagdo do Cérrego Tenente Pedro Batalha devido aos problemas
com inundag6es em periodos chuvosos. Jornal Cidade de Uba 29/12/1985.
Fonte: Arquivo Historico de Uba.

Os mesmos problemas de transbordamento das aguas que ocorriam neste cérrego
aconteciam no ribeirdo Ub4, destacando para essa década a inundagdo que ocorreu dias
antes da posse de José Bigonha Gazolla, em 1983, em que as primeiras providéncias do
prefeito eram socorrer as vitimas e realizar a limpeza e desobstrucdo das ruas e avenidas
da cidade. Percebendo as frequentes inundagfes que ocorriam na avenida Jacintho Soares
Souza Lima, que se repetem desde sua construgcdo, o prefeito pediu a realizagdo da
dragagem do ribeirdo Uba e a construcdo de muros de contengdo em gabifes, objetivando
evitar o transbordamento das &guas para fora de seu leito e a queda das margens que
causavam estragos na avenida. Aparentemente tais agfes surtiram efeitos, pois a partir das
intervencdes feitasnesses dois corpos dbé8gua, o0s probl eme

mais relatados no jornal iCidade de Ubaa

Analisando a década de 2000, foram encontradas sete noticias sobre inundagdes, no
entanto, devido a problemas no arquivamento dos jornais pesquisados, so foi observado o
periodo de 2008 a 2010. As noticias foram retiradas dos jornais fFolha do Povoo e fO
Noticiariog e nas mesmas ha o registro de 35 bairros afetados durante o periodo chuvoso
por impactos pluviais, destacando Caxanga, Sdo Domingos, Jardim Gloria, Triangulo e Vila
Casal. Os dois primeiros sédo afetados por inundag¢des desde a década de 1950, enquanto o
terceiro desde a década de 1960. Os dois ultimos desde 1970, segundo oOs registros
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encontrados no jornal AfCidade de Ubg§o. As ave

Cristiano Rogas aparecem novamente, assim como as ruas Sao José e Antonio Batista.

Olevantament o de not2cias realizado no jornal
1994, nao permite dizer que o aumento demografico e o crescimento urbano da cidade
foram responsaveis pelo aumento da frequéncia dos casos de inundagdes, visto que 0s
mesmos variaram ao longo do periodo analisado (Tabela 4), ao contrario dos trabalhos de
Mendes e Mediondo (2007); Barreto (2012) e; Binda et. al. (2012), que verificaram um
aumento na frequéncia de inunda¢bes ao longo do tempo nas cidades S&o Carlos/SP,
Jacarei/SP e Chapecd6/SC, respectivamente.

O contetdo desse jornal também nao favoreceu a pesquisa, porque as hoticias
demonstravam que o0s interesses estavam voltados para o0s aspectos econdémicos e politicos
da cidade do que para os problemas nos periodos chuvosos. Assim, s6 eram mostrados 0s
problemas com inundac¢des quando 0s mesmos eram mais sérios e levavam mais prejuizos
e danos a populagéo e ao poder publico. A falta de jornais encontrados durante o periodo de
1995 a 2007 também foi prejudicial & pesquisa, pois, assim, ndo se sabe ao certo quantos
eventos ocorreram durante as décadas de 1990 e 2000. Através de documentos fornecidos
pela Defesa Civil de Ubéa e Nacional, como o AVADAN, NOPRED e até pelo Diario Oficial da
Unido, sabe-se que o municipio sofreu com impactos pluviais durante os anos de 1997,
2004 e 2005, e a analise de noticias desses anos seriam essenciais na pesquisa, pois

poderiam elevar o nimero de casos relatados por jornais durante essa Ultima década.

Porém, mesmo com tais problemas, foi possivel observar que o niumero de locais
atingidos pelas inunda¢des aumentou ao longo das décadas, pois somente de 2008 a 2010,
35 bairros foram impactados pelas chuvas, enquanto nas décadas de 1970 e 1980, esse

ndamero ndo passava de seis.

Outro ganho na pesquisa foi a observagéo dos locais frequentemente atingidos pelas
inundagdes. Os bairros que mais se destacaram foram Sao Domingos e Caxanga, que
sofrem impactos desde a década de 1950, o Jardim Gléria, desde a década de 1960, e os
bairros Tridngulo e Vila Casal, desde a década de 1970. A Avenida Cristiano Rogas e a Rua
Sao José sofrem com as inundac¢des desde o inicio do século XX, ja a Avenida Jacintho
Soares Souza Lima registra impactos desde a sua construcdo na década de 1970 até
atualmente. As ruas da regido do cérrego Tenente Pedro Batalha, como a Santa Cruz, 13 de
Maio, Peixoto Filho, Cel. Carlos Branddo, Ten. Pedro Batalha e Nossa Senhora da Salde
sofreram impactos até a década de 1980, quando houve a canalizagdo no corrego e néo

foram mais registrados casos nesses locais.
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Tabela 47 Ocorréncia de inundagGes em Uba e principais locais de ocorréncia.

DECADA N° DE Principais Locais de Ocorréncia
CASOS
194071 1950 1 Parte baixa da cidade.
195071 1960 5 Parte alta como a parte baixa da cidade. Avenidas Cristiano

Rocas e Governador Valadares. Ruas Sdo José, 19 de Marco,
Nossa Senhora da Saulde, Inacio Godinho e Jodo Pessoa.
Também o Matadouro, Tanque Pedro Batalha, Vila Sdo Domingos
e altos do Caxanga.

196071 1970 2 Bairro Jardim Gléria. Ruas CADES e Major Fusaro. Partes baixa e
alta da cidade.
19707 1980 7 Bairros Triangulo, Jardim Gléria, Caxangé, Sdo Domingos, e Vila

Casal. Avenidas Jacintho Soares Souza Lima, Padre Arnaldo
Jansen e Ex Combatentes. Ruas Sao José, das Flores, CADES,
Santa Cruz, Antbnio Batista, Ten. Pedro Batalha, 13 de Maio, Cel.
Carlos Brandao, Nossa Senhora da Saude, Jodo Pessoa e D.
Silvério.

198071 1990 4 Bairro S&o Domingos. Regido do Cdérrego Pedro Batalha. Avenida
Jacintho Soares Souza Lima. Pragca Gladstone Faria Alvim. Ruas
Santa Cruz, D. Helvécio, 13 de Maio, Peixoto Filho, Cel. Carlos
Brandao, Julio Soares, Ten. Pedro Batalha, Sebastido Lisboa,
Antbnio Batista, Camilo dos Santos, Nossa Senhora da Saude.

199071 2000 - Informacdes ndo encontradas sobre este periodo.

200017 2010* 7 Bairros Santa Luzia, S&o Domingos, Lourical, Caxangéa, S&o Jodao,
Eldorado, Cristo Redentor, Da Luz, Agroceres, Industrial, Inés
Gropo, Jardim Gléria, Olaria, Meu Sonho, Palmeiras, Primavera,
Santa Edwiges, Santana, Shangrila, Santa Bernadete, Vale do
Ipé, Valdemar de Castro, Vila Casal, Sdo Sebastido, Galdino
Alvim, Lava-pés, Oséas Maranhdo, Pires da Luz, Vila Gongalves,
Copacabana, Peluso, Ponte Preta, Triangulo, Universitario e Bom
Pastor. Avenidas Jacintho Soares Souza Lima e Cristiano Rogas.
Ruas Antbnio Batista, Capitdo Teixeira Pinto, Sdo José, Da
Harmonia, Francisco André de Araujo, Ceara e José Teixeira de
Abreu.

Fonte: Jornais Cidade de Ub4, Folha do Povo e O Noticiario.
*Somente os casos de 2008 a 2010 foram contabilizados.

Este aumento no nimero de locais atingidos pelas inundagfes e alagamentos na
cidade pode estar vinculado ao fato do crescimento demogréfico e a consequente expanséo
da mancha urbana (Figura 38), devido as transformacdes que o ser humano engendrou na
paisagem local. O crescimento urbano da cidade se deu ao longo das partes mais baixas do
s2ti o, ou seja, el a cresceu nos vimpermaabilizaadoo mp a n
as areas préximas aos mesmos. Em algumas areas, ha a ocupacédo de encostas, como no

bairro Sdo Domingos, onde existem grandes problemas com deslizamentos de encostas.
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Figura 381 Crescimento da mancha urbana de Uba/MG acompanhando oscurso s d 6 §1§85-2041).

Desta forma, em consonancia com Kobiyama (2006) e Tominaga (2009), fendmenos
como as inundagbes e alagamentos vém se intensificando no municipio devido as
alteracdes antropicas, como a impermeabilizacdo da superficie, retificacdo e assoreamentos
dos cursos dbé8guas, aumentando suas magnitudes
outros tipos de edificagdes, cobrindo o solo de asfalto e cimento, impede que as aguas das
chuvas sejam absorvidas, escoando diretamente para o0s rios, aumentando rapidamente seu

nivel. Outros fatores como o desmatamento e o acumulo de lixo intensificam o problema.
7.271 Andlise da Precipitacdo e seus impactos na cidade de Ub&/MG

Observando a série de dez anos (COPASA/Uba: 2003-2012) dos dados das médias
mensais do municipio, verificou-se que os meses com os indices pluviométricos mais altos
sdo novembro (220,4 mm), dezembro (282,3 mm) e janeiro (278,8 mm), enquanto junho
(22,2 mm), julho (10 mm), e agosto (13,1 mm), sdo 0s meses mais secos da série. Esta
verificacdo vai de encontro ao estudo realizado por Reis et al. (2012), que obteve as normais
climatologicas de precipitacdo dos municipios de Minas Gerais, utilizando dados anuais,
mensais e decenais de 490 estacdes localizadas no Estado, através da média aritmética das
precipitacdes registradas, obtendo a espacializacdo dos indices pluviométricos com a
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técnica de krigagem usando o programa Surfer versdo 11.0. Dessa forma, o autor obteve
para Uba resultados semelhantes, com novembro (193 mm), dezembro (274,8 mm) e janeiro
(264 mm) sendo os meses mais chuvosos e, junho (21,1 mm), julho (17,7 mm) e agosto (19
mm) sendo 0S meses mais secos. Somente séries com mais de 30 anos de dados foram

considerados nessa pesquisa.

Ha mais de meio século, Andrade (1961), em estudo feito no municipio ubaense
encontrou resultados semelhantes na pluviosidade média mensal, como observado na figura
39 a seguir. Observa-se, portanto, que ndo houve tantas mudancas no padrdo mensal de

chuvas durante um pouco mais de 50 anos.
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250
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
MESES
m Pluv. Média (COPASA/UmaPIuv. Média (Reis et. al., 2012Pluv. Média (adaptado de Andrade, 196

PRECIPITACAO (mm)

Figura 391 Comparacéo entre as médias mensais de chuvas do municipio de Uba/MG.

Estas médias mensais pluviais nos meses de verdo estdo vinculadas aos estados
sindticos tipicos desta estacdo. Nos meses de novembro, dezembro e janeiro, as chuvas de
origem frontal sdo muito comuns, devido a penetracdo do anticiclone polar atlantico no
continente sul-americano, que entra em contato com as massas tropicais de leste e de
norte, e as equatoriais de noroeste e oeste, gerando perturbagfes frontais, produtoras de
quase 2/3 da génese pluvial dos Estados do Sudeste. Outros sistemas como a Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), as linhas de instabilidade tropical e os Complexos
Convectivos de Meso-Es c al a (CCMb6s) tamb®m s«o responss§
instabilidades, influenciando de maneira consideravel o regime pluviométrico do Sudeste, e
consequentemente de Minas Gerais. Ja a auséncia de chuvas nos meses de junho, julho e
agosto, esta relacionada com a facilidade do avanco do anticiclone polar para as latitudes
mais baixas, tornando os bloqueios das frentes mais frageis. Dessa forma, a massa polar
age com mais intensidade, abaixando as temperaturas do Sul e Sudeste do pais
( SANTOANNA NETO, 2005) .
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Torna-se mais perceptivel essa discrepancia entre as chuvas nos meses de verdo e
inverno quando se visualiza a tabela 5, que mostra a distribuicdo da precipitacdo no que
tange ao total mensal e seus respectivos percentuais em relagcdo ao total pluvial anual.
Assim, as cores mais escuras representam 0S maiores percentuais e concentram-se nos
meses de novembro, dezembro e janeiro, destacando que em todos o0s anos desta série, em
um destes meses, concentrou-se mais de 20% das chuvas anuais. Porém, cabe mencionar
0 més de janeiro de 2012, em que o total mensal representou 50,4% do total anual, ou seja,
mais da metade das chuvas daquele ano se precipitou em um més. J4 os meses de maio a
setembro, com predominéncia dos meses de junho a agosto, 0s totais mensais oscilaram
entre 0 a 2,5% do total anual de precipitacéo, reforcando a hipétese de que esses seriam 0s
meses mais secos.

Tabela 57 Total mensal e anual e seus respectivos percentuais de precipitagdo ao longo da série entre 2003-
2012.

ABR. [ MAL. [ JUN. [ JUL. [ AGO. [ SET.

419,3 PRIl 69,4 | 25,9 0[173] 273]| 834 1481,7
Wy BIPYCR RN AW 118 | 37,7 | 42,7 | 405 0 0 1678,6

Al 1182 WEEN 494 | 47,1 | 242 149 9,6 | 453 | 50,2 BRI

175,6 103,7 ] 656 | 85 2| 111 31,8 1253 IPYENTEY

102,1 1222 24 0] 06 01] 11 198 |

2008 | 160,1 | 148,3 1244 | 23] 223 0 6| 637 501,3

2009 [ 186,6 | 109,5 153 | 23,1 | 62,7 | 10,4 55 | 87,7 LN 155 RN

2010 69 | 128,2 91,5 | 26,2 2,3 2 0 16 415,1 335,3
2011 [FEDNA 110,6 107,4 | 129 | 23,9 0| 208 0,2 318,8 243

2012 EEKR 123 1043 | 949 | 353 | 124 1,7 4,7 190,1

| Legenda | Porcentagem (%) | 0i 2,5 | 25050 [ 511 7,5 | 7,61 10,0 | IEFEPE 1257 150 15,17 20,0 | >20,0

Fonte: COPASA/UDbA. Elaborado por: Vitor Juste dos Santos (2013).

Considerando os totais anuais da série destacada na tabela acima, houve uma
variagdo de 502mm de chuva entre o ano mais chuvoso (2004 i 1678,6 mm) e 0 ano menos
chuvoso (20057 1176,6 mm). Contudo, mesmo com tanta diferenga entre um ano e outro,
nos dois foram decretadas situacbes anormais, caracterizadas como Situacbes de
Emergéncia, o que refor¢ca que eventos relacionados a inundagdes e/ou deslizamentos de
terra derivam mais da concentracdo da precipitacdo ao longo do dia ou do més, do que a
sua distribuicdo mais igualitaria ao longo do ano. Isso é comprovado analisando o0s
episodios em que foram decretadas as situa¢cdes anormais, como em fevereiro-marco de
2004, em que choveu 13 dias consecutivos (acumulado de 223,5 mm), ou em 11 de
dezembro de 2005, que somente nesse dia choveu o acumulado de 94,2 mm, provocando a

cheia do ribeirdo Uba que atingiu a cota de 6 metros.
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No municipio de Ub4, de 2003 a 2012, tomando como base a série de dados de
pluviosidade da COPASA, houve a decretacdo da Situacdo de Emergéncia por seis vezes,
sendo elas em 2004, 2005, 2008, 2009, 2010 e 2012, devido as consequéncias das fortes
chuvas que assolaram tanto a cidade como a zona rural nesses anos. O Unico caso que ha

incompatibilidade dos dados € o do ano de 2009, que sera abordado mais a frente.

Em 2004, o Prefeito Municipal decretou o Estado de Emergéncia devido as fortes
chuvas que ocorreram na cidade no final de fevereiro, ocasionado estragos em vérias partes
do municipio. Este ano é considerado o mais chuvoso da série (1678,6 mm), sendo
dezembro o més com maior indice pluviométrico (423,8 mm), o que equivale a 25,2% do
total anual. No entanto, foi em fevereiro (262 mm) que a situacdo anormal foi decretada, pois
no mesmo choveu por seis dias consecutivos, continuando em margo por mais sete dias,
totalizando 13 dias de chuvas seguidas (ou seja, choveu do dia 24 de fevereiro ao dia 07 de
marco) com um acumulado de 223,5 mm (Figura 40). Essas chuvas se originaram devido a
atuacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (Figura 41), que persistiu até o dia 24 e
depois pela atuacdo de sistemas frontais que atuaram no Sudeste brasileiro, causando
chuvas fracas que ficaram em torno de 25 mm (CLIMANALISE, FEV/MAR, 2004).
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Figura 401 Pluviosidade entre os dias 15 de fevereiro de 2004 a 16 de margo de 2004.
Fonte: COPASA/UDbA.
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Figura 4171 A difeita: precipitacdo acumulda (mm) do dia 24/02/2004 ao 07/03/2004 e a esquerda: imagem
realgada do Satélite GOES 12 do dia 24 de fevereiro de 2004 as 01:15 (ZCAS).
Fonte: CPTEC/INPE.

O ano de 2005 foi o0 menos chuvoso da série com 1176,6 mm, porém 0 més
de dezembro, em que ocorreu a decretagdo da situacado anormal, foi 0 mais chuvoso deste
ano, com 346,3mm, concentrando 29,4% da precipitacdo total anual. Neste caso, houve a
decretacdo no dia 11 de dezembro, dia em que precipitou 94,2 mm. Mas as chuvas
continuaram até o dia 15, gerando um acumulado de 235,7 mm em cinco dias consecutivos
(Figura 42). Esse acumulado foi causado pela ZCAS que ficou estabelecida entre os dias 11
a 16, permanecendo sobre a regido Sudeste e Centro-Oeste e no leste de Rondonia e sul
da Bahia (Figura 43) (CLIMANALISE, DEZ, 2005).
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Figura 427 Pluviosidade entre os dias 01 e 31 de dezembro de 2005.
Fonte: COPASA/Uba.
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Figura 43 i A direita: precipitagdo acumulada (mm) do dia 11/12/2005 ao 15/12/2005 e & esquerda: imagem do

Satélite NOAA 18 ch4 do dia 11 de dezembro de 2005 as 16:52 (ZCAS).
Fonte: CPTEC/INPE.

O ano de 2008 teve um indice pluviométrico total de 1361 mm, sendo que o0 més de
dezembro foi 0 mais chuvoso deste ano, com um indice de 501,3 mm, ou seja, 36,8% do
total anual. No dia 30 de janeiro foi notificado o desastre, que segundo o NOPRED foi
causado por uma chuva de grande intensidade e longa duracéo nas cabeceiras do ribeirdo
Uba, fazendo com que o mesmo transbordasse. Nesse dia choveu 8,4 mm somente, no
municipio, porém vinha chovendo continuamente desde o dia 28, até que no dia 31 o indice
de pluviosidade atingiu os 26 mm, e no dia primeiro de fevereiro atingiu os 72,7 mm. Foram
cinco dias de chuvas consecutivas, gerando um acumulado de 124,2 mm (Figura 44). Parte
desse acumulado foi gerado pela ZCAS, que se configurou sobre o Estado de Minas Gerais
entre os dias 30 de janeiro ao dia 08 de fevereiro (Figura 45) (CLIMANALISE, JAN/FEV,
2008).
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Figura 44 7 Pluviosidade entre os dias 15 de janeiro a 14 de fevereiro de 2008.
Fonte: COPASA/UbaA.
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Figura 45 i A direita: precipitacdo acumulada (mm) do dia 28/01/2008 ao 01/02/2008 e a esquerda: imagem
realcada do Satélite GOES 10 do dia 31 de janeiro de 2008 as 00:00 (ZCAS).
Fonte: CPTEC/INPE.

No caso de fevereiro de 2009 existe uma incoeréncia entre os dias em que foram
notificados os desastres e os indices pluviométricos dos mesmos. Este ano foi um dos mais
chuvosos da série com 1580 mm, porém, no més de fevereiro choveu 109,5 mm, apenas
6,9% do total anual. Nos dias 09 e 10, em que foram notificados os desastres causados por
impactos pluviais, ndo precipitou praticamente nada, sendo os indices de 0 e 6,2 mm
respectivamente (Figura 46). Os maiores indices do més foram registrados somente nos
dias 13 e 14, os quais foram de 34,7 e 22,6 mm respectivamente, causados por uma ZCAS
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que atuou sobre o sul do Estado de Minas Gerais do dia 12 aos 16 de fevereiro
(CLIMANALISE, FEV, 2009).
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Figura 46 i Pluviosidade entre os dias 01 a 28 de fevereiro de 2009.
Fonte: COPASA/UbaA.
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Figura 47 i A direita: precipitgo acumulada (mm) do dia 01/02/2009 ao 11/02/2009 e a esquerda: imagem
Realgada do Satélite GOES 10 do dia 10 de Fevereiro de 20009 as 00:00.
Fonte: CPTEC/INPE.

No ano de 2010, o total anual de chuva foi de 1450,6 mm, com 0 més de novembro
sendo o mais chuvoso, com 415,1 mm, correspondendo a 28,6% do total anual. No dia 24
foi notificado um desastre causado por fortes precipitacdes e causando inundagfes pela
cidade. Neste dia choveu 67,2 mm, sendo que chovia continuamente desde o dia 22 e
perdurou até o dia 27, completando seis dias consecutivos, e gerando um acumulado de
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237,5 mm (Figura 48). Atuou a partir do dia 24 a ZCAS, que gerou chuvas em Minas Gerais
até o dia 28 (Figuras 49) (CLIMANALISE, NOV, 2010).
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Figura 48 7 Pluviosidade entre os dias 01 a 30 de novembro de 2010.
Fonte: COPASA/UbaA.

Medio Area =380 mm

Figura 49 1 A direita: precipitao acumulada (mm) do dia 22/11/2010 ao 27/11/2010 e a esquerda: imagem
realgada do Satélite GOES 12 do dia 24 de novembro de 2010 as 00:00 (ZCAS).
Fonte: CPTEC/INPE.

Em 2012, o total pluviométrico anual foi de 1467,3 mm, com o més de janeiro se
sobressaindo sobre o restante, com 50,4% do total anual de chuvas, o0 que corresponde a
738,9 mm. Do dia 27 de dezembro de 2011 ao dia 12 de janeiro de 2012 choveu sobre o
municipio de Uba, ou seja, 17 dias de chuvas consecutivas, gerando um acumulado de
605,3 mm. Essa quantidade de chuva fez a Prefeitura Municipal notificar desastres sobre o
municipio nos dias 02 e 07 de janeiro, sendo que no primeiro choveu 110,4 mm e um dia
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apo6s 183,2 mm, o maior indice do més, e no segundo choveu 5,6 mm e no outro dia 87,4
mm (Figura 50). Essa quantidade de chuva foi gerada pela presenca da ZCAS durante os
dias primeiro aos 08 de janeiro, proporcionando os maiores acumulados de chuvas nos
setores leste e sul de Minas Gerais, no norte do Rio de Janeiro e no Espirito Santo (Figura
51) (CLIMANALISE, JAN, 2012).
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Figura 50 i Pluviosidade entre os dias 15 de dezembro de 2011 a 14 de janeiro de 2012.
Fonte: COPASA/UbaA.

Figuras 51 i A direita: precipitacdo acumulada (mm) do dia 27/12/2011 ao 12/01/2012 e & esquerda: imagem
realcada do Satélite GOES 13 do dia 02 de janeiro de 2012 as 00:00 (ZCAS).

Fonte: CPTEC/INPE.
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Como destacado no item 4.6, Quadro (1994) afirma que a ZCAS se caracteriza por
sua estacionaridade de pelo menos quatro dias, podendo persistir por até 10 dias seguidos
com chuva. Na tabela 6, a seguir, sdo mostrados os periodos de dias seguidos com chuvas
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nos quais ocorreram o0s desastres naturais de origem pluvial e suas respectivas

precipitacdes acumuladas e a influéncia da ZCAS nestes acumulados.

Tabela 6 i Eventos nos quais ocorreram desastres naturais em Ub&/MG relacionados com o nimero de
dias de chuva consecutivos, a precipitagdo acumulada e o estado sinético.

o A ~
EVENTOS N DEHDUIC§SCOM A(FZ)LF\J)I\EI(L:JILPATDAAQ(?nOm) ATUACAO ZCAS
Fevereiro/Marco de 2004 13 (24 de fev. a 07 de mar.) 2235 24 de fev. de 2004
11 de Dezembro de 2005 5 (11 a 15 de dez.) 235,7 11 a 16 de fev. de 2005
30 de Janeiro de 2008 5 (28 de jan. a 01 de fev.) 124,2 30 de jan. a 08 de fev. de
2008
09 e 10 de Fevereiro de 2009 * * *
24 de Novembro de 2010 6 (22 a 27 de nov.) 237,5 24 a 28 de nov. de 2010
01 e 07 de Janeiro de 2012 17 (27 dez. 2011 a 12 jan. 2012) 605,3 01 a 08 de jan. de 2012

Fonte: Defesa Civil de Uba, COPASA/Uba e Boletim Climanalise.
*Caso analisado adiante.

Como observado, em todos 0s casos houve a influéncia da ZCAS nas precipitacdes
gue causaram danos ao municipio de Uba, com excecao do caso de 2009. Nos casos de
2005, 2010 e 2012, este fendbmeno meteorolégico fez com que chovesse por pelo menos
quatro dias consecutivos, enquanto em 2004, teve influéncia somente no dia 24 de fevereiro
e em 2008 influenciou em trés dias de chuva. Em 2009, como exposto anteriormente, nos
dias 09 e 10 de fevereiro ndo choveu praticamente nada, assim como nos dias anteriores a
estes e 0s maiores indices registrados nesse més foram nos dias 13 e 14, provocados pela
atuacdo da ZCAS. No entanto, foram notificados os desastres nos dias 09 e 10, assim com
preenchido o AVADAN deste caso, com todos os danos e prejuizos. Na busca por jornais
com a intencdo de encontrar noticias que explanassem sobre os danos desses dias, nada
foi encontrado, apenas notas mais superficiais sobre o assunto. Como a estacdo da
COPASA/Uba esté localizada somente em um ponto, ou seja, hao é espacializada, pode ter
chovido em outros pontos do municipio, assim como em outros locais da regido, assim
influenciando na bacia hidrogréafica onde o ribeirdo uba esta localizado. Porém, no préprio

AVADAN deste caso, estdo assim especificadas as causas do desastre:

Chuva de grande intensidade e longa duragdo, causando
alagamentos em diversos pontos da cidade, com invasédo de agua
em diversas casas, desmoronamentos as margens do Ribeirdo Uba
e afluentes, abalando estruturas de pontes de concreto e pontos de
madeira, deslizamentos de barrancos em diversos bairros e estradas
gue dado acesso a Distritos e comunidades rurais.

Dessa forma, percebe-se uma incompatibilidade entre os dados pluviométricos e as

caracteristicas do evento registradas pela Defesa Civil ubaense.
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Levando em consideracdo o posicionamento da ZCAS nos eventos em que este
fenbmeno atuou sobre Uba, percebe-se que sua atuacdo sobre o Estado de Minas Gerais,
principalmente mais ao sul do mesmo, concentra-se na estacdo de verdo, nos meses de
dezembro, janeiro e fevereiro, indo de encontro ao observado por Quadro (1994),
destacando que a mesma, no inicio do verdo, predomina sobre o centro-sul de Minas
Gerais, norte do Rio de Janeiro e Espirito Santo, deslocando-se para o sul, atingindo os
estados de S&ao Paulo e Rio de Janeiro. Nos meses de outubro e novembro, a ZCAS tende a

atuar sobre o norte de Minas Gerais e sul do Estado da Bahia.

A partir dos vérios estudos sobre impactos pluviais realizados nas cidades da Zona
da Mata mineira (SILVA, 2009; FIALHO et al., 2010; ROCHA, 2010a; ROCHA, 2010b;
FIALHO, 2012; NASCIMENTO, 2012; SILVA, 2012), como Guaraciaba, Piranga, Ponte
Nova, Porto Firme, Teixeiras e Visconde do Rio Branco, verifica-se algumas semelhancas
com os casos de Uba. No caso das quatro primeiras cidades, localizadas nos médio e baixo
vale da Bacia Hidrografica do Rio Piranga, foram realizados levantamentos em campo que
constataram que as enchentes que se destacaram na memoria das populagdes foram as de
1951, 1979, 1997 e 2008, sendo esta Ultima considerada a mais problematica em
comparagao as outras. Além destas, a de 1961 em Piranga e a de 1986 para Ponte Nova

também foram lembradas.

Ja para as cidades de Teixeiras e Visconde do Rio Branco, metodologias diferentes
foram usadas. Rocha (2010 b), para a primeira, realizou entrevistas com moradores que
possuem mais de 40 anos de residéncia no local, constatando que a enchente que assolou
a cidade em 1975 teve como seu pivd um bueiro que estava obstruido com entulhos e terra
e a pressao da agua da chuva que escoava sobre ele, fez com que 0 mesmo estoura-se e
causasse a inundacdo. Silva (2012), para a segunda, constatou 0s principais impactos
pluviais avaliando os AVADANOGs, destacando os
2004, 2005, 2008, 2010 e 2012.

Para Ub4, as principais ocorréncias de inundag¢des na cidade ndo foram encontradas
a partir de entrevistas e nem com base em AVAI
jornais do municipio (com exce¢ao dos casos de 1997, 2004 e 2005, que foram constatados
atrav®s de document os do Di 8r i oCorxf nde foiaféita da U
nenhuma entrevista com a finalidade de verificar quais eventos ficaram marcados na
memdria da populacao, registrou-se como 0s eventos mais marcantes aqueles que foram as
noticias principais dos jornais, ou seja, as noticias sobre inunda¢des que apareceram na
primeira pagina, destaque das edicdes, sendo elas as de 1919, 1951, 1975, 1977, 2008,

2010 e 2012. Outros casos que ndo foram encontrados jornais, como o de 1997 (relatado no
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Diério Oficial da Uniao), e os de 2004 e 2005, nos quais foram decretados Situacdo de
Emergéncia, provavelmente também foram marcantes, no entanto torna-se dificil essa

comprovagao pela falta de informagdes sobre os casos.

Portanto, a cidade de Ub4a tem em comum alguns anos em que ocorreram casos de
inundagdes em outras cidades da regido da Zona da Mata Mineira, como em Ponte Nova
(FIALHO et. al, 2010) que ocorreu um caso em janeiro de 1919. Outros anos, como em
1951, 1997 e 2008, relatadas em Guaraciaba, Piranga, Ponte Nova e Porto Firme, também
ocorreram no municipio ubaense. Com Teixeiras, coincide o caso de 1975, e por ultimo,
Visconde do RioBranco,qgue as dat as sde2605,201A2812 goincidem com
as datas de Uba.

Esses casos em comum podem ser explicados devido as suas localizacdes
geograficas relativamente préoximas, pois, segundo Abreu (1998), o Estado de Minas Gerais
sofre a influéncia de fendbmenos meteorologicos de latitudes médias e tropicais que
imprimem a regido caracteristicas de um clima de transicao. Assim, a porcdo sul da regido
Sudeste é afetada pela maioria dos sistemas sinéticos que atingem o Brasil meridional, com
algumas diferencas em termos de intensidade e sazonalidade do sistema. Além disso, uma
situacdo estacionaria da circulacdo de grande escala em latitudes médias pode influir
diretamente na precipitacdo e temperatura sobre o Sudeste.

Além dos sistemas atmosféricos da baixa troposfera, como as massas de ar e as
frentes, outros sistemas sao responsaveis por perturbacées e instabilidades, como a ZCAS
( SANTOANNA NEQCo®p obgedld em. Fialho et. al (2010), na maioria das vezes
as chuvas intensas observadas nos estudos realizados na cidades da Zona de Mata mineira
estiveram relacionadas a ZCAS, e nos eventos que ocorreram em Uba, tal fendmeno
meteoroldgico foi responsavel por grande parte das chuvas. O mesmo é verificado para
Visconde do Rio Branco, nos quais 0s casos coincidem suas datas com os do municipio

ubaense.

A similaridade dos casos relatados nos estudos vai além dos estados sinéticos e das
coincidéncias entre os anos. Ha também o fato de que as repercussées dos eventos se
tornaram maiores, muito em razdo do aumento do contingente populacional situado nas
margens dos rios, como pode ser verificado em Ub4a, além das acbes antropicas que em

cada caso influenciou nas inundagoes.

Analisando os impactos causados pelas chuvas, tomando como base os relatérios de
Avaliagdo de Danos (AVADAN) dos anos de 2005, 2008, 2009, 2010 e 2012 e algumas
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reportagens dos anos de 2008, 2010 e 2012, verifica-se que 0S anos mais graves em termos

de pessoas afetadas foram os dois ultimos, como observado na tabela a seguir (Tabela 7).

Tabela 77 Numero de pessoas afetadas pelos impactos pluviais dos Gltimos anos em Uba/MG.

Danos Humanos | 11/12/2005 | 30/01/2008 | 10/02/2009 | 24/11/2010 | 02/01/2012
Desalojadas - 52 89 1.500 600
Desabrigadas 17 03 10 170 200
Deslocadas 58 - 04 - -
Desaparecidas - - - - -
Levemente Feridas 39 - - - 01
Gravemente Feridas - - - - -
Enfermas - 01 - - -
Mortas - - - - -
Afetadas 27.968 1.157 2.212 65.000 40.000

Fonte: Defesa Civil de Uba/MG.

Esse grande numero de pessoas afetadas é justificado pelos prejuizos sociais

causados pelas chuvas, pois houve danos em estacdes de tratamento de &gua do

municipio, afetando a distribuicdo de agua, além de bairros que tiveram danos nas redes de

distribuicdo elétrica. As redes de esgoto também foram danificadas e/ou destruidas, e houve

o comprometimento da coleta de lixo. Colocando em numeros, s egundo

0s

disponibilizados pela Defesa Civil Municipal, enquanto em 2010 e 2012, 3000m e 1500m,

respectivamente, da rede coletora de esgoto foram danificadas, nos outros anos esse

numero ndo passou dos 300m. 150t de lixo deixaram de ser coletados em cada um dos dois

anos, sendo que nos outros trés esse ndimero nao passou dos 32,2t. O mesmo vale para a

guestao do abastecimento de agua e energia elétrica, que foram muito mais danificadas

nestes dois Ultimos anos do que nos outros, fazendo com que o nimero de pessoas

afetadas de forma indireta fosse muito maior nos Gltimos dois anos. Ha ainda casos de

comprometimento de vias publicas, fato comum em relagdo a todos os anos, e interrupcao

de aulas em algumas escolas do municipio, que ocorreu em 2005 e 2010.

Ja em termos econbmicos, observam-se semelhangas entre os cinco anos, porém o

caso em que houve mais prejuizos foi em 2012 com R$15.916.000,00 e o que houve menos

foi o de 2010 com R$13.083.620,00. Interessante € que o caso em que houve mais pessoas

afetadas teve o menor prejuizo em termos econémicos (Tabela 8).
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Tabela 8 Prejuizos econémicos (em R$) causados pelos impactos pluviais dos ultimos anos em Uba/MG.

Data Danos Danos Prejuizos Prejuizos Total
Materiais Ambientais | Econdmicos Sociais
11/12/2005 | 14.472.200,00 | 0,00 433.400,00 451.589,00 | 15.357.189,00
30/01/2008 | 11.897.000,00 | 51.000,00 3.280.800,00 200.500,00 | 15.429.300,00
10/02/2009 | 14.181.000,00 | 720.000,00 0,00 48.000,00 14.949.000,00
24/11/2010 | 9.351.220,00 | 103.950,00 2.763.890,00 864.560,00 | 13.083.620,00
02/01/2012 | 14.970.000,00 | 465.000,00 120.000,00 361.000,00 | 15.916.000,00

Fonte: Defesa Civil de Uba/MG.

Os prejuizos econémicos estdo ligados a danos causados pelas chuvas tanto na
zona urbana como na rural, em que na primeira se observa transtornos principalmente no
setor de servicos e comércios. Nos casos de 2005, 2008 e 2010, por exemplo, com a
elevagdo das aguas do ribeirdo Uba para fora de seu leito, houve a inundacéo de casas
comerciais na principal avenida da cidade, a Beira Rio, destruindo mercadorias de diversos
setores, como o0 moveleiro. Em 2008, 605 comerciantes de areas diversas tiveram seus
estabelecimentos atingidos pelas aguas, contabilizando prejuizos totais e parciais, nao
somente na Beira Rio, mas em diversos pontos da cidade. No caso da zona rural, os setores
mais atingidos sdo a agricultura e pecuaria, com a morte de gados e aves, e a destruigédo de

plantacdes de diversos tipos.

Pelo fato do nimero de pessoas desalojadas, desabrigadas e afetadas nos casos de
2010 e 2012 serem muito maiores em relacdo aos outros anos analisados, além da
ocorréncia de desastres secundarios (como destacado na tabela 9), o nivel de intensidade

dos desastres nestes anos foram trés, enquanto nos outros anos foram dois.

As chuvas fortes e intermitentes podem causar transtornos devido ao
transbordament o dos c ur s aessde ehboStap,urm sentaato, dsees

problemas sdo agravados devido as atividades humanas, como em um dos casos de

i zam

i nunda-«0 relataadodmoP¢wa d amo $itFroddsta repoatagdmi gur a

mostra que a queda de um muro causou a inundagédo da Rua Antbénio Batista, pois o cérrego
foi obstruido, aumentando a for¢ca das aguas, que consequentemente abriu um buraco na

parede dos fundos de uma oficina, inundando toda a rua.

A queda do muro foi atribuida ao acumulo de lixo depositado rente ao mesmo.
Segundo os moradores e o proprietdrio de uma loja que fica em uma rua paralela, a
responsabilidade seria da propria Prefeitura Municipal, pois um funcionario amontoou tudo
junto ao muro, forgando-o em direcdo ao coérrego. Isso mostra como certas acdes

aparentemente inofensivas podem trazer problemas.
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Tabela 97 Causas e o nivel de intensidade dos desastres causados pelas chuvas em Uba/MG.

Data Causas do Desastre Nivel de
Intensidade do
Desastre

11/12/2005 | Fortes precipitagdes pluviométricas (94mm de chuvas), provocando I
elevacao do Rio Uba em mais de 6 metros acima do nivel normal.

30/01/2008 | Chuva de grande intensidade e longa duracdo nas cabeceiras do I
ribeirdo Uba (Barrinha, Serra de Ubari, Miragaia, Alfenas, Uba
Pequeno), ocasionando um grande volume de agua, transbordando
no leito do ribeirdo Ub4, desmoronando as margens do ribeirdo que
corta toda a cidade.

10/02/2009 | Chuva de grande intensidade e longa duracdo, causando Il
alagamentos em diversos pontos da cidade, com invasdo de agua em
diversas casas, desmoronamentos as margens do Ribeirdo Uba e
afluentes, abalando estruturas de pontes de concreto e pontos de
madeira, deslizamentos de barrancos em diversos bairros e estradas
gue déo acesso a Distritos e comunidades rurais.

24/11/2010 | No dia 24/11/2010 no horério das 23:40 horas: Intensas precipitacdes i
em curto periodo ocasionando o transbordamento do Ribeirdo Uba,
inundagdes e deslizamento de terra em diversos bairros da Area
Urbana, Area Rural e Distritos.

No dia 26/11/2010 no horario das 16:00 horas: Vendaval provocou
destelhamento de edifica¢des, quedas de arvores e interrupcéo de
energia elétrica na Area Urbana, Area Rural e Distritos.

02/01/2012 | No dia 02/01/2012 no horario das 4:00 horas. As intensas i
precipitagfes ocorridas durante todo o0 més de dezembro e
especialmente nos dias 01 e 02 de janeiro de 2012 ocasionando 0
escorregamento e deslizamento de terra em diversas areas do
municipio. Situacdo agravou-se com as precipitagdes ocorridas no dia
07/01/2012 inundando varias ruas e aumentando os movimentos de
massa.

Fonte: Defesa Civil de Uba/MG.

De acordo com o levantamento de eventos de inundages no municipio, em alguns
momentos foram encontrados relatos de moradores que transmitem seus
descontentamentos com a auséncia da prefeitura em tomar certas iniciativas, como a

limpeza dos ribeirbes e cOrregos que cortam 0 municipio:

... E 0 que a gente fala: quando tem elei¢do, a gente vai, perde o
tempo da gente, vai la, escolhe o candidato, coloca ele na prefeitura.
Ai eles ganham e viram as costas pra gente, sabe? Esse rio aqui é
cheio de soféa dentro, mato, rato, tudo de ruim tem aqui. Quer dizer, o
nosso voto ndo vale nada pra gente, mas pra eles vale muito, né?
(José Nilton, morador do bairro Waldemar de Castro, dando seu
relato indignado ao jornal Folha do Povo, ano 110, edicdo 226, de 26
de novembro a 02 de dezembro de 2010).
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Figura 521 Jornal Folha do Povo, ano 108, edicdo 125, de 19 a 25 de dezembro de 2008. Reportagem sobre os
estragos causados pelas fortes chuvas no final do ano de 2008.

Em contraposicdo, representantes da prefeitura salientam que os trabalhos de
drenagem nos ribeirdes e corregos do municipio estdo acontecendo, realizando suas
limpezas. O firoblema é que muitos locais em que ja realizamos a limpeza ja estdo cheios
de lixo novamente. Nossa funcéo é preservar a vida. A prefeitura busca caminhos para isso,
mas a popul a-«o0o t em.igAlder Férrmz eordersadoada Ca@ordenadoria
Municipal de Defesa Civil (COMDEC), em entrevista para o jornal Folha do Povo, ano 109,
edi¢do 165, de 25 de setembro a 01 outubro de 2009.

O fato é que através das frequentes noticias de jornais impressos e digitais,
demonstra-se que os problemas com inundagfes e alagamentos na &rea urbana de Ubéa é
um problema sério, e muitos destes sdo consequéncias de projetos mal realizados. Assim,
como destaca Aldeir Ferraz em entrevista para o jornal O Noticiario (edi¢cdo 546, ano X, de
13 a 19 de janeiro de 2012) (Figura 53), quase todos os problemas da cidade sdo em

construgdes em areas de risco, ocupando encostas de morros e margens de rios.
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Flgura 53 T Jornal O Not|C|ar|0 edlgao 546, ano X, de 13 a 19 de janeiro de 2012. Reportagem sobre os
estragos causados pelas chuvas no inicio do ano de 2012.

Segundo o indice FIRJAN de desenvolvimento municipal (IFDM), que foi um indice
criado com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento humano, econémico e social de
todos os municipios brasileiros, Uba se encontra em uma posi¢céo de alto desenvolvimento
(superiores a 0,8 pontos, em uma escala de 0 a 1), sendo o0 233° colocado no ranking

nacional (5.564 municipios) e 20° no ranking estadual (853 municipios) (Figura 54).

Acompanha trés areas de desenvolvimento: Emprego e Renda; Educacéo e Saude;
Com foco no mercado formal de trabalho (a informalidade n&o faz parte do desenvolvimento
segundo o indice) para a primeira area; Ensino fundamental e educacao infantil e qualidade
da educacéo para a segunda area; Atencao basica e primeiro nivel de contato da sociedade
com o sistema de saude para a terceira area (SISTEMA FIRJAN).

Portanto, segundo tal indice, o municipio ubaense se destaca, tanto no cenario
nacional como no estadual, por bom uso dos recursos publicos na aplicacdo das
necessidades basicas da populacdo. No entanto, quando se trata da aplicagdo de recursos
com o intuito de prevenir a cidade contra as chuvas de primavera e verdo, que causam
prejuizos constantes a populagéo, contabilizados aos milhdes, tal realidade, mostrada pelo
IFDM, nao se aplica, pois, na verdade, o que vem ocorrendo na area urbana sao transtornos
constantes, como os relatados pelos AVADA
exemplo disso é o caso mostrado pela figura 55, que mostra a demora do poder publico em
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tomar providéncias em relacdo a uma encosta localizada na Rua José Teixeira de Abreu, no

Bairro Santa Bernadete, na qual corria o risco de desabamento no final do ano de 2011.

Ubé - MG (Ano 2010): IFDM 0.8197

UBA - MG (2040)

IFDM E AREAS DE DE SENVOLVIMENTO

0_8853

0_8469
0.8197

0.7270

06

0.z

(o]
IFDM Educacdo Saade Emprego e Renda

I Alto desenvolvimento Desenvolvimentos moderado Desenvolvimento regular I Baixo desenvolvimento
(superiores a 0,8 pontos) (entre 0.6 e 0.8 pontos) (entre 0.4 e 0,6 pontos) (inferiores a 0.4 pontos)

Figura 541 Indice IFDM para o municipio de Uba/MG no ano de 2010.
Fonte: Sistema FIRJAN (Disponivel em: http://www.firjan.org.br/ifdm/consulta-ao-indice/consulta-ao-indice-
grafico.htm?UF=MG&IdCidade=316990&Indicador=1&An0=2010).

Apesar dos esforcos dos 6rgdos publicos municipais na preparagdo do municipio
contra o periodo chuvoso, com a criagdo da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
(COMDEC), além da identificacdo das areas de riscos (tanto em encostas como em areas
ribeirinhas) e da criagdo de um Plano de Contingéncia, as a¢bes pds-impactos ainda vem
prevalecendo sobre a precaucao e a prevencao.

Tal fato € comprovado verificando o valor liberado para o municipio nos Ultimos anos
com o objetivo de recuperacado pelos danos causados pelas chuvas (Tabela 10). Uba, até o
momento, recebeu o valor de R$5.338.640,33 para realizar trabalhos de reconstrucéo de
pontes e muros de contencgédo, além da recuperacao de margens de rios e estabilizacdo de

encostas.

Essa realidade vai de encontro a ideia de Veyret (2007), argumentando que o dano
causado por tais impactos podem ser reparaveis e compensados em termos financeiros,
fazendo com que o risco de ser atingido por um desastre natural se torne aceitavel, na

medida em que, pode ser segurado ao invés de empenha-se em prevenir a crise.
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——— Ni ho

ue

Laudo técnico alerta para urgéncia da obra. Moradores continuam tensos

Figura 55 1 Jornal Folha do Povo, edi¢cdo 262, ano 111, de 05 a 11 de agosto de 2011. Reportagem sobre o
risco de queda de um barranco no Bairro Santa Bernadete, em Uba/MG.

Tabela 101 Transferéncia de recursos da Secretéria Nacional de Defesa Civil (SEDEC) para a Prefeitura de
Uba/MG.
N° do Objeto do Convénio Data da Valor Liberado
Convénio Publicacéo
SIAFI
652476 Reconstrugcdo de pontes e muro de contengdo em 26/12/2008 R$1.500.000,00
diversas ruas do municipio de Uba conforme Plano de
Trabalho.
667430 Reconstrucdo de muros de contengdo e recuperacao de 20/07/2011 R$2.200.000,00
ponte de ferro.
673315 Execucdo de acbBes de reconstrucdo de margens de 21/12/2012 R$1.638.640,33

ribeirdo e de corrego, e estabilizacdo de encostas em
varios bairros do municipio de Uba, no Estado de Minas
Gerais.

Fonte: Portal da Transparéncia (Disponivel em: http://www.portaltransparencia.gov.br/).
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87 CONCLUSOES

Na mesorregido da Zona da Mata mineira, mais especificamente na microrregidao de
Ub4, o relevo predominantemente montanhoso e onduloso em associacdo com o clima
chuvoso, principalmente nos meses de primavera e verdo, faz com que as cheias dos

cursos doé8guas que c o requentes msperandos chgiseso sej am fr

O desmatamento desenfreado que ocorreu com a Mata Atlantica e a ocupacgéo dos
topos de morros e margens de rios com a construcdo de cidades, fez com que os
fendbmenos das inundacdes e deslizamentos de terra tomassem proporcdes de desastres,
di t os fnaghouveaa imgermeapilizagdo da superficie, impedindo que a agua da
chuva penetre-o, alcangando os rios com maior facilidade, fazendo com que os mesmos
aumentem seu volume com muito mais velocidade, e a falta de protecéo das encostas pela
vegetagdo retirada, que aumentou o poder erosivo da agua, fazendo com a terra ceda e

desca pela agéo da gravidade.

Y

Devido a oOtima localizagdo do municipio de Uba, proximo as maiores metrépoles
nacionais (Sdo Paulo, Rio de Janeiro, além de Belo Horizonte) favoreceu seu crescimento
demogréfico e urbano, principalmente a partir da década de 1970, quando a industria
moveleira comecou a se firmar como o principal pilar econbmico ubaense. Este crescimento,
no entanto, ndo ocorreu de forma ordenada e com o devido planejamento, o que vem
provocando graves problemas de inundagfes atualmente, pois a mancha urbana cresceu

acompanhando al guns assamgaosnunicipi guas que p

A analise das noticias encontradas de 1940 até 2010 (com a lacuna entre 1995 e
2007) , nos jornais fACidade de Ub§go, fFol ha do
dizer se o crescimento urbano foi acompanhado com o crescimento da frequéncia do
namero de inundagbes na cidade. No entanto, é possivel notar, de acordo com as
informagdes obtidas nas noticias destes jornais, que a magnitude dos impactos aumentou
devido ao crescimento da cidade, pois o numero de locais afetados pelas chuvas na
primeira década do século XXI é muito maior em comparacdo as décadas do século

passado.

Analisando os indices pluviométricos do municipio, através dos dados de chuvas
mensais do periodo de 2003 a 2012 fornecidos pela COPASA, constatou-se que o periodo
chuvoso de Ub4 inicia-se no més de outubro, prolongando-se até marco, sendo os meses
de novembro, dezembro e janeiro, com os maiores indices registrados em todos 0s anos

desta série. A comparacao entre as médias mensais de chuvas dos trabalhos de Reis et. al.
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(2012) e Andrade (1961), com as obtidas pela COPASA, mostra que as mesmas nao

variaram de forma significativa mesmo apds meio século.

A atuacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) foi determinante no
acumulado de chuvas que causaram muitos transtornos a populacdo e ao poder publico
ubaense, pois se verificou que nos ans de 2005, 2010 e 2012, este fenbmeno meteoroldgico
provocou chuvas por pelo menos quatro dias consecutivos, enquanto que em 2004 e 2008,
influenciou somente em um e trés dias, respectivamente. O ano de 2009 foi o Unico que nao
registrou caso de ZCAS durante o evento catastrofico. Este fendmeno também foi
responsavel por chuvas que causaram impactos em outras cidades da Zona da Mata
Mineira, como destacado nos trabalhos de Fialho (2012), Fialho et. al. (2010), Nascimento
(2012); Rocha (2010 a), Rocha (2010 b), Silva (2009), Silva (2012). H4, também, alguns
anos em comum que ocorreram casos de inundacgdes tanto na cidade de Ub4, quanto nas
cidades abrangidas nos trabalhos citados, além de se observar que as acfes antrépicas

influenciaram nos impactos pluviais em cada caso.

Em relagdo aos impactos causados pelas chuvas no municipio nos eventos citados
acima, destacam-se os de 2010 e 2012, nos quais 0 numero de pessoas afetadas foi muito
maior em relacdo aos outros anos, devido aos prejuizos sociais sofridos, como os danos em
estacOes de tratamento de dgua e nas redes de distribuicdo de energia elétrica, além das
redes de esgoto. Houve também o comprometimento da coleta de lixo. Isso fez com que o
namero de pessoas afetadas indiretamente pelos desastres crescesse de forma
consideravel. J4 em termos econdmicos, 0 ano em que se teve mais prejuizo foi o de 2012
com R$ 15.916.000,00, enquanto o que teve menor prejuizo foi o de 2010, com R$
13.083.620,00.

Pelo fato do niumero de pessoas desalojadas, desabrigadas e afetadas nos casos de
2010 e 2012 serem muito maiores em relacdo aos outros anos analisados, além da
ocorréncia de desastres secundarios, o nivel de intensidade dos desastres nestes anos

foram trés, enquanto nos outros anos foram dois.

Apesar de Uba estar em uma posicéo de alto desenvolvimento no indice IFDM, com
0,817 pontos, estando em 233° colocado no ranking nacional (5.564 municipios) e 20° no
ranking estadual (853 municipios), atestando bom uso dos recursos publicos na aplicacéao
das necessidades basicas da populacgéao, tal realidade ndo é comprovada quando se trata da
precaucdo e prevencdo dos impactos pluviais durante o periodo chuvoso, pois as acdes
pbés-impactos vem prevalecendo sobre estas, sendo isto comprovado com o valor de
R$5.338.640,33 para a realizagdo de trabalhos de reconstrugdo em pontes e muros de

contencao, além da recuperacdo de margens de rios e estabilizagdo de encostas.
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Anexo 1171 Fotos que demonstram a mudancga da paisagem urbana de Uba/MG.

Figura 1 i Avenida Jacintho Soares de Souza Lima (Beira Rio) em 1978. Nota-se que os gabaritos das
residéncias sdo baixos, predominando casas com um ou dois andares. As palmeiras imperiais foram plantadas
ha pouco tempo.

Disponivel em: http://www.panoramio.com/user/629028/tags/Ub%C3%A1 i Acesso em: 15 jul. 2013.

Figura 2 i Avenida Jacintho Soares de Souza Lima (Beira Rio) em 1982. Nota-se a presenca de residéncias
com gabaritos maiores, atingindo trés ou quatro andares. As palmeiras imperiais cresceram um pouco em
relagcdo a primeira figura.

Disponivel em: http://www.panoramio.com/user/629028/taqgs/Ub%C3%A1 i Acesso em: 15 jul. 2013.
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Figura 3 - Avenida Jacintho Soares de Souza Lima (Beira Rio) em 1989. Nota-se o crescimento das residéncias
em relagdo as duas figuras anteriores, com o gabarito das mesmas atingindo cinco andares ou mais. As
palmeiras imperiais estdo bem mais visiveis nesta fotografia.

Disponivel em: http://www.panoramio.com/user/629028/tags/Ub%C3%A1 i Acesso em: 15 jul. 2013.

Figura 4 7 Campo do Aymorés em 1978. Nota-se que o0s gabaritos das residéncias sao baixos, predominando
casas com um ou dois andares. As palmeiras imperiais foram plantadas ha pouco tempo.
Disponivel em: http://www.panoramio.com/user/629028/tags/Ub%C3%A1 i Acesso em: 15 jul. 2013.
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Figura 5 7 Campo do Aymorés em 1982. Continua a predominancia de residéncias com baixo gabarito, no
entanto, notam-se novas constru¢des sendo feitas e a ocupagdo mais adensada do vale localizado ao fundo da

fotografia.
Disponivel em: http://www.panoramio.com/user/629028/tags/Ub%C3%A1 i Acesso em: 15 jul. 2013.

Figura 6 T Campo do Aymorés em 1989. Residéncias com gabaritos mais altos foram construidas, atingindo
mais de cinco andares. Nota-se a ocupacdo mais adensada do vale localizado ao fundo da fotografia, assim
como a encosta adjacente ao mesmo. As palmeiras imperiais estdo mais visiveis.

Disponivel em: http://www.panoramio.com/user/629028/tags/Ub%C3%A1 i Acesso em: 15 jul. 2013.
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Figura 7 i Campo do Aymorés em 2012. Em relagdo as figuras anteriores, nota-se um padrdo muito mais
elevado das residéncias, com gabaritos que podem chegar aos 10 andares. A ponte que da acesso a rua em
frente ao campo j4 ndo é mais visivel, assim como a ocupacéo da encosta e do vale ao fundo da fotografia esta
muito mais intensa que anteriormente.

Disponivel em: http://www.panoramio.com/user/629028/tags/Ub%C3%A1 i Acesso em: 15 jul. 2013.
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